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ی ر ی  ر  ଡ   د ز ید   تاد  ت  ا م ଘ  سا ਠقد න ൌ  ਚع ا ່ࣽ न ণ ৎ  

ش                                                        دگا م భ ز ر   ق  و   ع࢙ ࣪ਮا ی ඵවا ່ خار ود भࣇا ی ام  রز৯د ਛ.  

م ৮ ଘدرم قد ৎ:  

ت                              م ا ୀ ن ی ا ه گا ودش  ود و و تاد  م ا ୀ ،ودن ری அ  از ৮در  و ت ا ༚॥ ا ا ا क़ ૼ ਘ ൊت ओ র রণ ࣥਬ.  

م ଘ ماభم قد ৎ:  

ن                                                                                                                                                      ی اش،  ثال زد ش  ل و آر و   ت، او ور روزی  ၁সگ  ঃ ণ ज़ا উ ।ࡈ ࣤી یدی ظات ฬ ا گاه  ঃا ॺࡗ ମ                       

ند       تॻࣄ൏ام  م ا  ی ن د ش  ॥رضا  ਜอං ൢ়س      .ඔࢾ

م భا ୀ ଘ م ৣقد ا ৎ:  

       భ ت و ن ا ࢋ  ش  ھاشان، آر ی د با  ॥ ا ෙय़ૼ ق ज़ ঀ د৯وده ا م   م ، یار و  ل ز৯د ජ রمام  ক ঙا ࣓জ उا ໑ ৳.  

  

      
    

  
  
  
  

    
  

ی ر ر  ਠد නൌ :  

زه  سان ଘ ا৯د ودی ا اارزش و ি ओرد ن د ی  ୀ  ت ی ا  فඟا ಶൔن࢈ ا ॥ ਪ ໓. 



 ب 

ی اඟ و दدرد   :พ়ࢁ

تان  ن آ ت ৮ــذୌ و ر  ห دیــدඟ ر  ن  و ق آ و ش  ف لا୍ا و    نـان ر ن ا୍د  ඟ ی  پاس  ণــمـد و ঃ ඞـণــ ಶ౻ࢸـज़ ໋ ड़ــ  ੪ॸـ ــ ඖࣂـඥ໊ــ ਮ࣪ـ ॼــ ا ا ਟـ ॐ

م  و ه  قـدر  ඟ ید  ر اسـا ود از  ع  ن و و و ضای  د ଘ ห ا م د ی   ه اش  ت و ඟدم ، ر ش  ریا ਠ ධـओ ໋ ऒـ  ෙـ໋  ૐॣا ا ا ख़ࡗـතا ॣ ࣗਲ਼ ං൝ग़࣒ ່ ॐ࢟ ඕࣂ

وଛ ای از با رمو ره   ୀ نฬی آ ඵව ر ਖع࢙ .  

نـاب آ༚ی  م  مـا تاد ر ه از ا ن و পد ণ اঘ࣒ یণ ଌ ر یـدهනـد ࠟمـد با ख़  ق  భ ଔن رسـا ی ا ඟ ی و ا ی ی  مـا ජ ر ऑـ ଘ خـا ଌـ ਪا ໔ـا ع࢙ਖـ ঘ࣒ ໍ

رم  ඟ ر د  ௭ل  بذول د ࢋ  جا اا ا ঃا พ়ࢁ ষ   শ࣊

ناب آ༚یان  পن از  ൾࢠঙ
ی ی ار مدی  و  ر ا م ا قا و ر ا ਆد ਈࢼࣂ ॐ ඵෂ ३ නॹا র ࢌ شاور  با د ن  و  ଘ म ज़ ا ه ࣔࣨ طا  ଘ ه و ૐॹو  صॡ ऑ

رم ච پا یار  ود৯د  م  ول   భ ده ای৯ی ارز ی ما ند و ر ن رسا ଔد اا ا ං౻سࢂ ণ ീযا ৶ࢤঘ࣒ ূࡗજی࢙ ੌ ਫ ଌ.  

رضا اதری੩ࣚฅൕঙور از آ༚ی  ر  ඵد න෪تادع تণ ا م  ସ୍م ॥ و دو ن  ূࡗـજی࢙భ  دور ودشـان ا فای و ره از  ओو બـ ا   ঙࢤـ

مෙه ୀدم  ما ی  ی  दدرد ৶ ਗ ا.  

ඟ از ࢌ  ھا  భࢁพ়ــ শــ ৩د భ ୀ ت و او ی  ସ୍م॥ــ ن  ࢼਣඇــآ༚ی  ૮ـــ نا   ࣹ ه  کار و ش آ ਉـــد ত ــا ड़ ی భ  یিــ نا م  ਉـــ ار॰ــد ا ত قൎــ࣓

ඟد৯د  ن   ଘ یاری  ਝ ଓฬ ن پایان جام ا ໊ا ૼ ଌീয .  
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   کلیات-1-1
  مقدمه -1-1-1

از میـان   . آب و هوا یکی از عوامل اساسی محیطی است که تمام مظاهر حیـات را تحـت کنتـرل دارد                   
دما بعنوان شاخصی از شدت گرما یکـی    .  و بارش نقش تعیین کننده اي دارند       عناصر آب و هوایی دما    

 از عناصر اساسی شناخت آب و هواست و نظر به دریافت انرژي خورشـید توسـط زمـین دسـتخوش       
 .گـردد تغییرات بسیاري است که به نوبه خود سبب تغییرات گسترده در سایر عناصـر هواشناسـی مـی        

یخبنـدان حـالتی    . سانات نابهنگام آن بویژه افت آن تا نقطه انجمـاد اسـت           یکی از اشکال تغییر دما، نو     
در هواشناسـی   .برسـد ) درجـه فارنهایـت   32(است که دماي هـوا پـایینتر از صـفر درجـه سلـسیوس               

هـاي گیـاهی   فتکشاورزي سرما و یخبندان عبارت است از رویداد دماي پائین که باعث خـسارت در با         
اگر شـدید و مـداوم باشـد بـراي بـسیاري از گیاهـان زراعـی و بـاغی                   شود، این سرما و یخبندان       می

طـول   ، خاتمه،یخبندان داراي ویژگی هاي متعددي مانند آغاز  .خسارات زیانبار و ویران کننده اي دارد      
این پدیده در کـشاورزي حـائز اهمیـت فراوانـی       رخداد. می باشد  ... طول دوره رشد و    ،صل یخبندان ف

  ،تر از آن آستانه دمـایی   داراي آستانه دمایی مشخصی است که بالاتر یا پائین    است  زیرا هرنوع گیاهی    
 کـشور پـس از صـد سـال شـاهد          1386بعنوان مثال در زمـستان سـال        . ممکن است گیاه از بین برود     

 روز یخبندان بود، بطوریکه ایـن سـرما ماننـد یـک زلزلـه      55 درجه سانتیگراد زیر صفر با      22سرمایی  
) دیـم و آبـی  ( سطح زیر کشت محصول بـادام 1385در سال . اورزي را تخریب کردویرانگر بخش کش  

میـزان   باشد که ایـن     تن می  2350بوده  است که ارزش تولید آن         هکتار 934کرمانشاهدر سطح استان    
در سـال   . تـن رسـیده اسـت      15 00 درصد به میـزان    60با کاهشی حدود     1386 بر اثر یخبندان  سال      

 تن محصول برداشـت شـده اسـت کـه ایـن      18265 سطح باغات گردو استان      هکتار 14815 از   1385
 تن رسیده اسـت  8371 درصد به میزان 70با کاهش حدود    1386 میزان بر اثر خسارت یخبندان سال       

ه، بررسی یخبندان هـا در گـستره       هدف از این مطالع    ).1390:سازمان جهاد کشاورزي استان کرمانشاه    (
از ایـن پدیـده     ) گـردو و بـادام    (  با تاثیر پذیري عملکرد محـصولات بـاغی           استان کرمانشاه در ارتباط   

  .اقلیمی است
 .  
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   ):مسئله( بیان موضوع -1-1-2
از میـان   . آب و هوا یکی از عوامل اساسی محیطی است که تمام مظاهر حیـات را تحـت کنتـرل دارد                   

 شاخصی از شدت گرما یکـی   دما بعنوان . عناصر آب و هوایی دما و بارش نقش تعیین کننده اي دارند           
 از عناصر اساسی شناخت آب و هواست و نظر به دریافت انرژي خورشـید توسـط زمـین دسـتخوش       

گـردد  تغییرات بسیاري است که به نوبه خود سبب تغییرات گسترده در سایر عناصـر هواشناسـی مـی                 
 ).189-145: 1381کمالی (

یخبنـدان حـالتی    . ه افت آن تا نقطه انجمـاد اسـت        یکی از اشکال تغییر دما، نوسانات نابهنگام آن بویژ        
در هواشناسـی    .برسـد ) درجـه فارنهایـت   32(سلـسیوس    است که دماي هـوا پـایینتر از صـفر درجـه           

هـاي گیـاهی   فتکشاورزي سرما و یخبندان عبارت است از رویداد دماي پائین که باعث خـسارت در با         
بـراي بـسیاري از گیاهـان زراعـی و بـاغی           شود، این سرما و یخبندان اگر شـدید و مـداوم باشـد               می

دو درخت گـردو و بـادام نیـز هـر         . )89-166: 138،هژبرپور( و ویران کننده اي دارد       خسارات زیانبار 
ساله از خسارات یخبندان متضرر میشوند که این ضرر در مراحل مختلف رشد تـاثیر خـود را اعمـال                    

 درخت گـردو مـی  پیکره وما باعث سرمازدگی به  درجه سانتیگراد عم-10 مثلا دماهاي کمتر از    .میکند
گل باز شده  بادام در دمـاي        .باعث خسارت چغاله بادام میشود     درجه سانتیگراد،    -2 تا   -1دماي  . شود

 . باعـث خـسارت میـشود   -6 تا -4 دچار خسارت میگردد و در مرحله ظهور گلبرگها دماي      -4 تا   -2
کید بـر نـوع زودرس و دیـررس آن، مـی توانـد نقـش       لذا شناخت هرچه بیشتر از پدیده یخبندان با تا   

بسزایی در اتخاذ تدابیري صحیح، در راستاي کاهش خسارات، در مراحل مختلـف رشـد گیـاه داشـته           
  .باشد

  
  : ضرورت انجام و کاربرد نتایج تحقیق -1-1-3

قـل،  سرما و یخبندان بعنوان یک پدیده مخرب اقلیمی هرساله خسارات زیادي را بر صنعت، حمل و ن          
  یا اوایل بهار حادث مـی پائیزاین عارضه بر درختان میوه در فصل . وارد میکند... اقتصاد، کشاورزي و   

 کـشاورزي در سـال زراعـی   بر اساس آمـار وزارت جهـاد   . گذارد شود و خسارات زیادي بر جاي می     
ن  ت ـ13756495 هکتار بوده است و از این سـطح حـدود   2369632  سطح کل باغهاي کشور       82-81



 ٤

 خسارات ناشی از سرما و یخبنـدان دیـررس بهـاره در        1384درسال  . محصول باغی تولید شده است      
 درصد باغات کشور بـوده اسـت و در نتیجـه بـه              25 هکتار یعنی حدود     569320درختان میوه حدود    

در .  میلیارد ریال بـرآورد شـده اسـت   8450 تن انجامید که ارزش ریالی آن حدود       1077170خسارت  
ــال ح ــر ح ــان    57اض ــدران، آذربایج ــارس، مازن ــتانهاي ف ــشور در اس ــاغی ک ــصولات ب ــد مح  درص

غربی،خراسان، تهران و کرمان تولید شده است و استان کرمانـشاه از لحـاظ تولیـدات بـاغی در رتبـه                     
 .شانزدهم کشور قرار دارد

 59861 تـن و سـطح باغـات اسـتان     369000 ؛  1389میزان محصولات باغی استان کرمانشاه در سال        
ارزش .  تـن محـصول بـاغی در اسـتان تولیـد شـده اسـت       369878هکتار بوده است، در همین سـال     

محصولات انگور، مرکبات و سیب   ملیارد تومان است که عمده ترین415تولیدات باغی استان بالغ بر     
 هـزار تـن بـوده اسـت امـا بـدلیل         300 پیش بینی براي محصولات بـاغی         89در سال زراعی    . هستند

مازدگی تا حدود پنجاه درصد بـا افـت تولیـد مواجـه بـوده اسـت کـه ارزش ریـالی خـسارت بـه            سر
 سطح زیـر    1384-1385در سال     ). 1389ا،   خبرگزاري ایرن  (د ریال بوده است   محصولات هزار میلیار  

 تـن  2350 هکتار بوده  است که ارزش تولید آن 934در سطح استان  ) دیم و آبی  (کشت محصول بادام  
. تن رسیده است15 00 درصد به میزان60 با کاهشی حدود    1385-1386ه این میزان در سال      میباشد ک 
 تن محصول برداشـت شـده اسـت    18265 هکتار سطح باغات گردو استان 14815 از 84-85در سال  

 تن 8371 درصد به میزان 70با کاهش حدود    1385-1386که این میزان بر اثر خسارت یخبندان سال         
  ).1390،زمان جهاد کشاورزي استان کرمانشاهسا(رسیده است 

 
  : موضوع تحقیق)نظري و تجربی (  سابقه تاریخی -1-1-4

 ازجملـه  .بوده اسـت ها همواره مورد توجه محققان و اقلیم شناسان خارجی و داخلی    بررسی یخبندان 
 پـائیزه   یخبندان هـاي زودرس رویدادهاي تاریخی مربوط به وقوع) 90-105:1982 (1روزنبرگ ومایرز 

  .سا مورد مطالعه قـرار دادنـد  ل و اطراف دره پلت در ایلت نبرکا  رس بهاره را در ده مکان در داخ       و دیر 
آنها ضمن شناسایی الگوهاي توزیع یخبندان هاي نوع تابشی یا انتقـالی الگوهـاي فـشار مـوثر را هـم         

                                                
Rosenberg.and Myers-١ 

 2-Thom and Show  
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 م را بـراي کـشاورزان انجـام       آنها با استفاده از توزیع نرمال یخبندان ها، پیش بینی لاز          . مشخص کردند 

 درصـد  42 تـا  17 درصد یخبندان هاي دیررس بهـاره و        30 تا   7نتایج تحقیق آنها نشان داد که       . دادند
در تحقیقی دیگر تاریخ وقـوع یخبنـدان زود رس    . یخبندان هاي زودرس پائیزه ، از نوع انتقالی هستند        

بررسـی شـد و نـشان داده شـده        )251-257: 1958( 1پائیزه و دیررس بهاره در آیوا توسط تام و شـاو          
کند علاوه بر اینها مشخص شـد کـه تـاریخ        است که تاریخ وقوع یخبندانها از توزیع نرمال تبعیت می         

ترتیب تخمین طول دوره رشد  آخرین سرماي بهاره و اولین سرماي پائیزه مستقل از یکدیگرند وبدین
  .براي هر احتمال مشخص امکانپذیر است

 مکان در منطقه گورنجـسکا در اسـلوونی در طـول      9وع یخبندانهاي زود رس پائیزه در       تاریخ هاي وق  
مــورد مطالعـه قـرار گرفتـه اســت وي    ) 211-231: 1988( 2 توسـط گـاچفز  1987 تـا  1947سـالهاي  

-628:1988(3 در فلوریـداي مرکـزي نیـز ویلـن    . یخبندانهاي متوسط و اولین یخبندان را بدست آورد       
خ آغاز و خاتمه یخبندان، سـردترین دمـا و ریـسک        یهاي یخبندان تار   ال ویژگی با تحلیل احتم  )  608

 . وقوع دوره هاي سرد را بررسی و توزیع احتمال آنرا پیش بینی کرده است

به تحلیل زمستانهاي سرد و گرم چین بعنوان یکی از وسیع ترین پهنـه هـاي      )135-139: 2001( 4بائو
وصیف و مقایسه زمستانهاي سرد و گرم، فراینـدهاي مـوثر           خشکی اوراسیا پرداخته است وي ضمن ت      

بر افت دما سامانه هاي بارانزا در چین را تحلیل کرده است و سرانجام با اسـتفاده از تفـسیر و تحلیـل        
. جـوي زمـستانه پرداختـه اسـت     شرایط موجود به ارائه راهکارهایی در خصوص پـیش بینـی شـرایط     

  اقلـیم رت تعداد روزهاي یخبندان را بـر اسـاس مطالعـات تغیی ـ     تغییرا) 417 -421: 2002( 5استرلینگ

 مطالعه کرد نتایج مطالعـات وي حـاکی از کـاهش تعـداد     2000 تا   1948مریکا از سال    آ ایالت   9براي  
روزهاي یخبندان و وقوع زودتر تاریخ خاتمه یخبندان بهاره وبه تعویق افتـادن تـاریخ آغـاز یخبنـدان                   

  .پائیزه بود

                                                
 
2 -Kajfez  
3 Waylen 
4 Baoo 
5 Esterling 
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ت گرفتـه اسـت، از جملـه    ر تحقیقـاتی صـو  ر یخبندان و سرمازدگی بر محصولات بـاغی  در زمینه تاثی  
 رقم بادام طی دوره هفت سـاله بـا در نظـر گـرفتن     12با انتخاب )  399 -404: 1996(1راتیگن و هیل 

اطلاعات هواشناسی ، نیازهاي حرارتی لازم براي شکسته شدن دوره خواب زمستانه و باز شدن گلهـا            
 تا 220آنها به این نتیجه رسیدند که نیاز حرارتی واریته هاي مختلف از       . محاسبه نمودند براي هر رقم    

 (2ویتنـر .  درجه سـانتیگراد مـی باشـد       5 تا   4 بالاي دماي    8900 تا   5300 واحد سرمایی روزانه و      230
 Goldenمدلی را در رابطه با فنولوژي و مقاومت در برابر یخبنـدان بـراي سـیب رقـم      )103: 1986

cious         8(درجـه سـانتیگراد در تمـام زمـستان تـا            ) -1( شبیه سازي کرد واز آستانه هاي حرارتی(+ 
درجه در زمان گلدهی استفاده کرد و به دلیل وجود همبستگی نزدیک میان درجـه مقاومـت در برابـر                     

 گلهـا   را براي جوانه هـا و Lt50یخبندان و مرحله فنولوژي ، از یک مدل فرعی استفاده کرد تا بتواند   
 2000 تـا    1998هاي  در سـال  ) 2-8: 2002 (3و همکـاران    همچنین اورلاندو  . کند بطور متداول محاسبه  

مایی را در زمینه شروع دوره زایشی بهاره بـرروي دو گونـه از رقـم زیتـون مـورد                    نقش واحدهاي سر  
یک بین سـرماي  مطالعه قرار دادند که مبتنی بر مدل یوتا بوده است در این مطالعه همبستگی بسیار نزد      

دوام یخبنـدان  ) 211-220 : 2002( 4 تـریتن .دو گونه بوده است زمستانه و واکنش زایشی بهاره در هر  
مـه   9  درصد جوانه ها در قسمت هاي شمالی میشیگان طی یخبنـدان          90 الی   10را عامل اصلی مرگ     

نـوب ان ایالـت     سمان ابري را علت اصلی خسارت اندك در ج        آوي وزیدن باد و   .  بیان می کند     2002
 ساعت باعث می شود که ماشین هاي مولـد         5به اظهار نامبرده تداوم دماهاي یخبندان از ا تا          . می داند 

  . باد نتوانند باغات را از خسارات سرمازدگی محافظت کنند
زمان شکفتن جوانه ها ،گلدهی و رسیدن میوه ها را براي تعدادي از      )407-414: 2003( 5ویلگولاسکی

 غرب نروژ مطالعه کرد وتاریخ مراحـل فنولـوژي آنهـا رابـا فاکتورهـاي محیطـی مختلـف             درختان در 
بصورت رگرسیونهاي و چند گانه بررسی نمود و نتیجه گرفت درجه حرارت بیشترین تاثیر را بر رشد       

  .و نمو گیاهان دارد 

                                                
1 Rattigan and Hill 
2 Wittner 
3 Orlando 
4Tritten  
5 Wielgolaski 
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ا زمینهـاي پـست     عوامل موثر بر سرما و یخ زدگی را در شمال ایتالیا ب           ) 1101 -1091: 2003( 1زنونی
مرکز ایتالیا مقایسه نمود وي بهترین ابزار براي تشخیص سرمازدکی و ارزیابی ریـسک سـرما را دمـاي     

 مورد مطالعه و بررسی 2000 تا 1987 روزانه معرفی کرد وي ریسک سرما و یخبندان را از سال            کمینه
یخبنـدان را زمـستانهاي   قرار داد و سالهاي بحرانی را مشخص کرد او علت افـزایش تعـداد روزهـاي                

  . طولانی و تلاقی سرماي بهاره با مرحله گلدهی سیب اعلام نمود
) 1348(در ایران نیز تحقیقاتی در زمینه یخبندان صورت گرفته است که از اولین مـوارد کـار هاشـمی       

هـاي وقـوع یخبنـدان زودرس پـائیزه و دیـررس بهـاره را بـر اسـاس              است وي در این تحقیق تاریخ     
ت شبکه ایستگاههاي هواشناسی همدیدي محاسبه و تحلیل نمود وي چهـار آسـتانه دمـایی را                 ااطلاع

مورد مطالعه در ایـستگاههاي دشـت    تعیین کرد نتایج مطالعات وي نشان داد که اولین دماهاي بحرانی        
وایستگاههاي ار تفاعات البرز و زاگرس بسیار زودتر از سایر نقـاط کـشور اتفـاق                 کویر و دشت لوت   

 افتد و دوره بدون یخبندان در مناطق صحرایی و مناطق مجـاور دریـایی خـزر و سـواحل جنـوبی                 می
 ایـستگاه  15با استفاده از آمار و اطلاعات ) 1373(علیزاده و کمالی     .تر است  از همه جا طولانی   کشور  

بررسـی و  هواشناسی در استان خراسان تاریخ وقوع اولین یخبندان پائیزه و آخرین یخبنـدان بهـاره را                 
درجـه  ) -3(و )-3 تـا   -5/1(و  ) -1 تـا    0(در ایـن مطالعـه یخبنـدانها در سـه آسـتانه              تحلیل نمودند 

هاي ضعیف و ملایم وشدید دسـته بنـدي شـدند و در نهایـت اسـتان            سانتیگراد به سه دسته یخبندان    
ر ایـن زمینـه   در تحقیقی دیگـر د . خراسان از نظر وقوع یخبندان در قالب نقشه هایی پهنه بندي گردید  

هاي بهاره طی بیـست سـال بـا اسـتفاده از آمـار       ها و پیش بینی یخبندان     علل ، ویژگی  ) 1375(براتی  
 ایستگاه هواشناسی کشور از نظر شدت، تداوم و گسترش مکانی مـورد بررسـی قـرار                 60روزانه تعداد 
 کمی یخبندان در    هاي تحلیل و پیش بینی     در زمینه اصول ورو ش    ) 1376(مجرد قره باغ    . گرفته است 

ویژگی آنها بصورت سیستماتیک تحلیـل و بـر   وه بر تعریف جدیدي از یخبندان،      منطقه آذربایجان علا  
 ایـستگاه هواشناسـی   7نیـز بـا انتخـاب    ) 1378(رحیمـی  .مبناي شانزده شاخص استخراج کرده اسـت   

اري را بررسی نمود ارتفاعات در محدوده البرز مرکزي ، وقوع یخبندانهاي زودرس پائیزه و دیررس به           

                                                
1 Zenoni 
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وجود / 5او نتیجه گرفت که میان تاریخ وقوع یخبندان و ارتفاع ایستگاه همبستگی  معنی دار در سطح      
  .دارد

 هاي فراگیر نیمه غربی ایران پرداخته است وي با استفاده          به بررسی یخبندان  ) 99-116: 1383(عزیزي
فر نشان داد که در تمام روزهاي همراه هکتوپاسکال در ساعت ص500از نقشه هاي سطح زمین و تراز        

توپاسکال مشاهده میـشود کـه   هک 500یخبندان ، سامانه اي کم ارتفاع در شمال دریاي خزر و در تراز      
 همـین زمینـه   در.با سامانه کم ارتفاع نسبتا قوي در غرب خود و برروي مدیترانه همراه اسـت          معمولا

 سینوپتیکی مورد   –بی دریاي خزر را باروش آماري       یخبندانهاي سواحل جنو  ) 5: 1385(فرید مجتهدي 
تجزیه تحلیل قرار داد ونتیجه گرفت که الگوي اوج روزهاي یخبنـدان در منطقـه نـشان از قرارگیـري            

  .محور ناوه در شرق دریاي خزر و محور پشته در شرق اروپا یا شرق دریاي سیاه قرار دارد
قاتی صورت گرفته است ازجملـه      اخل کشور نیز تحقی   در زمینه تاثیر یخبندان بر محصولات باغی در د        

اثر سرمازدگی دیررس بهاره بر محصولات باغی و زراعـی چهـار محـال و              ) 126-139: 1380(خلجی
بختیاري ارزیابی ودلایل همدیدي آنرا بررسی نمود وي با توجه به توزیع آماري، احتمال وقـوع دوران    

رارت هـاي   وي درجـه ح ـ .مشخص و ارائه کـرده اسـت  سرما و یخبندان براي نقاط مختلف استان را        
در تحقیقی دیگر حاج .داندگراد را براي بیشتر واریته هاي سیب خطرناك می      درجه  سانتی   -4 تا   -5/2

با مطالعه نوسانات یخبندان در حوضـه جنـوبی رود ارس و لحـاظ نمـودن شـاخص                  ) 1382(میرزائی
 که تاریخ هاي وقوع اولین یخبنـدان پـائیزه بـه      در طی دوره آماري نتیجه گرفت     ب و هوایی    آانحراف  

در نهایـت اینکـه محـصولات       . اسـت و یخبندان بهاره به اواسط بهار جابجا شده          ت اولین زمستان  مس
ده حوضـه جنـوبی ارس بیـشتر در    د شـکوفه  کشاورزي زودکاشت و دیربرداشت زراعی و درختان زو  

با لحاظ نمـودن    ) 72-93: 1383( و شائمی  عزیزي. معرض خطر سرمازدگی و یخبندان قرار می گیرند       
اقل، قابـل  د ح ـنـوع متوسط ماهانه حداقل هاي مطلق دما ، طول فصل عـاري از یخبنـدان را بـه سـه                

 درجـه  7 و 2را بـراي هـر سـه حالـت بـه ترتیـب صـفر،                س و متوسط دسته بندي کرده و مبنا         دستر
هاي سه گانه را براي تعیین نوع تابستان، ستانه آآنها وضع این شاخصها و . سانتیگراد در نظر گرفته اند

رشد در پاسخ بـه   و و پوشش گیاهی معرف براي ثمردهی    نیازهاي مختلف گرمایی محصولات زراعی    
 :1383(اسـتان  در استان یزد توسط اداره کل هواشناسـی       . کرده است یکی و خصوصیات    ژشرایط اکولو 

تـوان بـه تهیـه      است که از آن جملـه مـی        بررسیهاي پراکنده اي در زمینه یخبندان صورت گرفته        )29


