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 UV-B ................................................................................ 38ٔیىٛسیضی ٚ غیشٔیىٛسیضی  دس ٔقشم  دشسٛ  

  UV-B فشٍ٘ی دس ٔقشم دشسٛٞبی ٔیىٛسیض دس ٌیبٜ ٌٛػٝدسكذ ٕٞضیؼشی لبسؽ 25-3ٕ٘ٛداس 

 39 ........................................................................................................................................... ٚ فذْ ایٗ دشسٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 چکیذُ

 ی ؿشخٝ دس وّیذی ٘مؾ ٚ ثٛدٜ ٌیبٞبٖ اوظشی  سیـٝ دس ٔفیذ ٞبیٕٞضیؼشی اص یىی ی آٚس٘ذٜ ثٛػٛد ٔیىٛسیضی لبسؿٟبی

ی  ثٝ فٙٛاٖ یه سٙؾ فٕذٜ  B. دشسٛ فشاثٙفؾداس٘ذ ٔلیغی ٞبی سٙؾ ثشاثش دس ٌیبٞبٖ ٔمبٚٔز ٕٞـٙیٗ ٚ غزایی فٙبكش

 Glomus، ؿبُٔ Glomusٞبی ٔیىٛسیض ػٙغ  داد. اص ػٝ ٌٛ٘ٝ لبسؽغزایی ثـش سا سلز سأطیش لشاس خٛاٞذ  ی ٔلیغی، آیٙذٜ

etunicatum  ، Glomus intraradices ٚGlomus versiforme ٝ40ؿذ. فشٍ٘ی اػشفبدٜ ثشای سّمیق ٘ـبٞبی ٌٛػ 

ٞب ثٝ فٙٛاٖ سیٕبسٞبی ٔیىٛسیضی دس ٞش ٌّذاٖ ثب خبن ٔخّٛط ؿذ. سیٕبسٞبی  ی سّمیق ٞش وذاْ اص ایٗ لبسؽ ٌشْ ٔبیٝ

ذ. ٌیبٞبٖ ثب وشد٘ذ. ٞش سیٕبس ػٝ ثبس سىشاس ؿ ؿذٜ دس اسٛولاٚ سا دسیبفزی سّمیق اػششیُ غیشٔیىٛسیضی ثٝ ٕٞبٖ ٔیضاٖ اص ٔبیٝ

ی ٘ٛسی  ػب٘شیٍشاد ٚ دٚسٜی  دسػٝ 23:27ی دٔبیی  سغزیٝ اص ٔلَّٛ غزایی ٌّٞٛٙذ ٘یٓ غّؾز دس یه اسبله سؿذ ثب ٔلذٚدٜ

ٞفشٝ ثقذ اص سّمیق ٘ـبٞب دشسٛ فشاثٙفؾ سا دسیبفز وشد٘ذ.  5دسكذ سؿذ وشد٘ذ. ٌیبٞبٖ  60)سٚص: ؿت( ٚ سعٛثز ٘ؼجی  8:16

سٚص دس ٔقشم دشسٛ فشاثٙفؾ لشاس ٌشفشٙذ. دس ایٗ ثشسػی،  دشسٛ  7ای ثٝ ٔذر دلیمٝ 45ٞبی سٜآٟ٘ب ثٝ عٛس ٔشٙبٚة دس دٚ

UV-B  ٗثبفض وبٞؾ سؿذ عِٛی سیـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی، ٚصٖ سش ٚ خـه دس ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضی ٚ غیش ٔیىٛسیضی ؿذ وٝ ای

-UVدشسٛ ٞبی فشٛػٙشضی ٘ـبٖ داد وٝ سٍ٘یضٜ وبٞؾ دس ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضی وٕشش اص ٌیبٞبٖ غیش ٔیىٛسیضی ثٛد. سقییٗ ٔلشٛای

B ُثبفض وبٞؾ وّشٚفی a،b ٝفشٍ٘ی ٔیىٛسیضی ٚ غیشٔیىٛسیضی ؿذٜ اػز. أب ایٗ وبٞؾ دس ٚ وبسٚسٙٛئیذ دس ٌیبٞبٖ ٌٛػ

 UV-Bٔیىٛسیضی ثٛد. دسكذ ٕٞضیؼشی، ٔلشٛای دشٚسئیٗ ٚ ٔلشٛای لٙذ سلز دشسٛ سش اص ٌیبٞبٖ غیشٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضی دبییٗ

یبفشٝ ٞبی دبداوؼبیٙذٜ ؿبُٔ آػىٛسثبر دشاوؼیذاص، ٌبیبوَٛ دشاوؼیذاص ٚ وبسبلاص دس ٌیبٞبٖ سبثؾوبٞؾ یبفز. فقبِیز آ٘ضیٓ

ٔلشٛای آ٘شٛػیب٘یٗ  ٔی سٛا٘ذ UV-B ی كبضش ٘ـبٖ داد وٝ دشسٛ ٞبی غیشٔیىٛسیضی ثٛد. ٔغبِقٝٔیىٛسیضی ثبلاسش اص ٕ٘ٛ٘ٝ

دس  آِذئیذ دس ٌیبٞبٖ غیشٔیىٛسیضی سیٕبس ؿذٜ ثب دشسٛ فشاثٙفؾ ٔلشٛای دشِٚیٗ ٚ ٔبِٖٛ دی دٞذ.فشٍ٘ی سا افضایؾ  ٌیبٞبٖ ٌٛػٝ

ٔمبیؼٝ ثب ا٘ٛاؿ ٔیىٛسیضی افضایؾ یبفز. ٘شبیغ ثٝ عٛس وّی ٕ٘بیبٍ٘ش ثٟجٛد ؿشایظ سؿذی، فیضیِٛٛطیه ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٌیبٞبٖ 

 ثبؿٙذ.ی فٛق ٔیدس اطش ٕٞضیؼشی ٔیىٛسیضایی ثب لبسؿٟبUV-B فشٍ٘ی سلز دشسٌٛٛػٝ

 ٞبی دبداوؼبیٙذٜ  ٞبی فشٛػٙشضی، آ٘ضیٓسٍ٘یضٜ ،UV-B وّٕبر وّیذی: ٔیىٛسیضا، دشسٛ

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

 فصل اٍل

 هقذهِ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 هقذهِ -1

 ّبی فرا بٌفصپرتَ 1-1
ٞبی ٚ ا٘شطیٞب ٔٛع ی ٚػیقی اص عَٛای وٝ ٔلذٚدٜٚس اػز، اؿقٝی اِىششٚٔغٙبعیغ خٛسؿیذ غٛعٝ ی صٔیٗ دس اؿقٝ وشٜ

سٛا٘ٙذ ثبفض ٞب ا٘شطی ٘ؼجشب صیبدی داؿشٝ ٚ ٔی( عیف، فٛسUltra Violetٖٛثٙفؾ )ی فشاٌیشد. دس ٘بكیٝٔشثٛعٝ سا دسثشٔی

ثیـششیٗ ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص ثشای  UVؿٛد وٝ سبثؾ آِی ؿٛ٘ذ. سلٛس ٔیٞبی آِی ٚ غیشٞب ثٝ ثؼیبسی اص ِٔٛىَٛاسلبَ اِىششٖٚ

ٞب ٚ ٘ٛوّئیه، دشٚسئیٗٞبیٞبی اػیذوشدٜ اػز. سلشیه اِىششٖٚ ٞبی آِی ص٘ذٜ سٚی صٔیٗ سا سبٔیٗ ٔیػبخشٗ اِٚیٗ ِٔٛىَٛ

ٞب سا ٔخشُ ٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٔٙؼش ؿٛد ٚ فُٕ ثیِٛٛطیىی ایٗ ِٔٛىَٛسٛا٘ذ ثٝ ٚاوٙؾٞبی ثیٛؿیٕیبیی دیٍش، ٔیِٔٛىَٛ

ثجشد یب ثٝ آٟ٘ب كذٔٝ ٚاسد ػبصد. ٚػٛد اوؼیظٖ ٚ اٚصٖٚ دس ػٛ، وٝ ٞب ٚ ٕٞٝ ٔٛػٛدار ص٘ذٜ سا اص ثیٗ ٞب، ثبفزٕ٘ٛدٜ ٚ ػَّٛ

ی ٚػٛد كیبر سا دس ایٗ ػیبسٜ وٙٙذ، یىی اص فٛأّی اػز وٝ اػبصٜدشا٘شطی سا اص خٛسؿیذ ػزة ٔی UVٞبیثیـشش فٛسٖٛ

سب كیبر ٔٛػٛدار ص٘ذٜ سا ثٝ ی وبفی ٘یشٚٔٙذ اػز وٙذ ثٝ ا٘ذاصٜثٙفـی وٝ ثٝ ػّٛ ٘فٛر ٔیدٞذ. ثب ٚػٛد ایٗ، سبثؾ فشأی

 ( .6آٚسی سلز سبطیش لشاس دٞذ )عٛس صیبٖ

ی اٚصٖٚ دس ثخؾ اػششاسٛػفش اسٕؼفش ٚػٛد داسد وٝ  فٙٛاٖ یه ِٔٛىَٛ ثؼیبس فقبَ، ػٝ اسٓ اوؼیظٖ داسد. لایٝ اٚصٖٚ ثٝ

ٞبی داس ٚ سشویتٞبی ٞبِٛطٖی اسٕؼفش ثٝ خلٛف سشویت ٞبی آِٛدٜ وٙٙذٜٞب ػجت افضایؾ سشویتٞبی كٙقشی ا٘ؼبٖفقبِیز

ٞب سٛاٖ وّشٚفّٛسٚوشثٗی ایٗ ٔٛاد ٔی ؿٛد. اص ػّٕٝ( ٔیOzone Depleting Substancesی لایٝ اٚصٖٚ ) اص ثیٗ ثش٘ذٜ

(CFCsٗٞیذسٚوّشٚفّٛسٚوشث ،)( ٞبHCFCsُٔشی ٚ ) ( ثشٚٔبیذMeBrسا ٘بْ ثشد. ایٗ سشویت ) ٞب ثٝ دِیُ دبیذاسی صیبدی

ی اٚصٖٚ دس  ؿٛ٘ذ. ثب سٛػٝ ثٝ إٞیز لایٝغق اػششاسٛػفش سػیذٜ ٚ ثبفض سخشیت لایٝ اٚصٖٚ اػششاسٛػفشی ٔیوٝ داس٘ذ ثٝ ػ

ٞب ثٝ ػغق صٔیٗ  ثٝ ػغق صٔیٗ، وبٞؾ ضخبٔز لایٝ اٚصٖٚ ػجت افضایؾ ایٗ سبثؾ UVسـقــ دشسٛ   ػٌّٛیشی اص سػیذٖ

 (.50آٚسد )ٚػٛد ٔی ؿٛد ٚ ٔـىلاسی سا ثشای ٔٛػٛدار ص٘ذٜ ثٝٔی

 

 ّبی طیفیداهٌِ 1-1-1
ؿٛد وٝ ٞش یه داسای ا٘شطی ٚ إٞیز فیضیِٛٛطیه ٚ اوِٛٛطیه ٔشفبٚسی عٛس لشاسدادی ثٝ ػٝ ثب٘ذ سمؼیٓ ٔی ثٝ UVاؿقٝ 

 اػز:

UV-A     (315-400nm) 

UV-B     (280-315nm) 

UV-C     (190-280nm) 
 

UV-A ّٝسٛا٘ذ ثقضی اص فشایٙذٞبی فیضیِٛٛطیه سا ؿٛد ٚ ٔیػزة ٔیاؿجبؿ ی ؿٙذ سشویت ثیِٛٛطیىی ؿذیذاً غیشثٝ ٚػی

ثخؾ ٘ؼجشب طبثز ٚ صیبدی اص ا٘شطی ٘ٛس   UV-Aایٗ فّز ٚ ؿٖٛ  وؾ لٛی ٘یؼز. ثٝػَّٛ UV-Aسلز سبطیش لشاس دٞذ. 

شاس ٍ٘شفشٝ عٛس ػذی ٔٛسد سٛػٝ لی ٔمبٚٔز ثٝ ایٗ ثب٘ذ، ثٝ دٞذ ٔؼئّٝخٛسؿیذ )ٕٞشاٜ یب ثذٖٚ لایٝ اٚصٖٚ( سا سـىیُ ٔی

 (.6اػز )

ٞبی اخیش ثؼیبس ٔٛسد سٛػٝ ثٛدٜ اػز؛ صیشا ایٗ ٘بكیٝ اص عیف خٛسؿیذی ثٝ ٚیظٜ دس اص ٘ٛس خٛسؿیذ دس ػبَ UV-Bثخؾ 

 UV-B سبثؾ ٌبص اٚصٖٚ ثب ػزة ی اٚصٖٚ افضایؾ یبفشٝ اػز.٘ب٘ٛٔشش ٕٞضٔبٖ ثب وبٞؾ ٔیضاٖ لایٝ 310سب  297ی ٔلذٚدٜ



وٙذ. دس ٚالـ اٚصٖٚ سٟٙب ٌبص ؿٙبخشٝ ؿذٜ دس ٚ ػذش اص سػیذٖ آٖ ثٝ ػغق صٔیٗ ػٌّٛیشی ٔی خٛسؿیذی ٔب٘ٙذ یه فیّشش

 (.27اػز ) UV-Bػزة 

UV-C ٜسشیٗ عَٛ ٔٛع ثٛدٜ ٚ ثیـششیٗ ٔیضاٖ ا٘شطی اؿقٝداسای وٛسب UV  ثٝ ایٗ عَٛ ٔٛع اػز. ایٗ دشسٛ غبِجب ثب  ٔشثٛط

صا دس فٙٛاٖ یه فبُٔ ػٟؾ ثٝ UV-Cؿٛد. ٘ب٘ٛٔشش ثشای ضذففٛ٘ی وشدٖ دس ٔیىشٚثیِٛٛطی اػشفبدٜ ٔی 254عَٛ ٔٛع 

اسٕی ٚ اٚصٖٚ دس ی اوؼیظٖ دٚخٛسؿیذی ثٝ ٚػیّٝ UV-Cسٚد. ایٗ ثب٘ذ ثٝ ؿذر وـٙذٜ اػز؛ أب وبس ٔی ٌیبٞبٖ ٘یض ثٝ

 (.6ؿٛد. ثٙبثشایٗ فبُٔ خغش٘بوی دس ٔلیظ ٘یؼز )بلایی ػزة ٔیاسٕؼفش ث

 

 عَاهل هَثر بر ضذت تببص 1-1-2
 ؿٛد.ثٝ صٔیٗ سبثیذٜ ٔی  UVدسكذ اؿقٝ  65، 14سب  10ثیٗ ػبفبر  زهبى:

 .سػذ وٝ ٘بؿی اص وبٞؾ رسار ٔقّك دس ػٛ اػزدسكذ اؿقٝ ثیـششی ثٝ صٔیٗ ٔی 6ثٝ اصای ٞش ٞضاس ٔشش كذٚد  ارتفبع:

 UVدسكذ افضایؾ  10ٔشش دس فشم كذٚد  1000ثیـششیٗ سبثؾ دس اػشٛا اػز. ثٝ اصای ٞش  عرض جغرافیبیی:

 داسیٓ.

ٞب  ثیـششیٗ سبثؾ دس فلُ سبثؼشبٖ اػز. دٛؿؾ اثشی ٚ ٔبیُ ثٛدٖ ساػشبی سبثؾ ٘ٛس اص فٛأُ وبٞؾ دس ػبیش فلُ فصل:

  ثبؿذ. ٔی

 (.49) ؿٛدیسٛػظ اٚصٖٚ ػزة ٔ UV-Bدسكذ سبثؾ 70 اٍزٍى:

 

 گیبّبى ٍ تببص فرابٌفص 1-2

ثبؿذ وٝ دس ٘ٛس خٛسؿیذ ٔٛػٛد ٔی UV وٙٙذ ٚ ٕٞشاٜ ثب آٖ دس ٔقشم دشسٌٛیبٞبٖ اص ٘ٛس خٛسؿیذ ثشای فشٛػٙشض اػشفبدٜ ٔی

ثشخٛسد ٚ ٕ٘ٛ، ٔٙجـ ٘ٛسی، ٔذر صٔبٖ ٚ  ثؼشٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚ ٚاسیشٝ، ٔشاكُ سؿذ UVٌیش٘ذ. كؼبػیز ٌیبٞبٖ ثٝ سبثؾ لشاس ٔی

ٞبیـبٖ ثب لایٝ ْٔٛ خبسػی ٚ ٞب ثٝ دِیُ دٛؿیذٜ ؿذٖ ثشيٞبی ٌیبٞی، وبعؿشایظ ٔلیغی ٔشفبٚر اػز. دس ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ

-ِذٝداسا ٞؼشٙذ، دس كبِیىٝ دٚ UV، ثیـششیٗ سٛاٖ ٔلبفؾز سا دس ثشاثش UVٞبی ٔلبفؾشی ػبرة ٕٞـٙیٗ افضایؾ سٍ٘ذا٘ٝ

 (.11داس٘ذ ) UVٕششیٗ سٛاٖ ٔلبفؾز سا دس ثشاثش ثشي ثٛدٖ، وٞبی فّفی ثٝ خبعش دٟٗای

 

 ّبی گیبّیّبی فرابٌفص در سلَل ّبی ّذف تببصهحل 1-3
 ّبی ًَکلئیکّبی فرابٌفص ٍ اسیذپرتَ 1-3-1
ٞب ٔٙؼش ثٝ  سِٛیذ ثبصٞبی سغییش ؿىُ یبفشٝ ثؼشٍی داسد. دشسٛ UVثٝ ؿذر ٘ٛس ٚ عَٛ ٔٛع دشسٛ   DNAی آػیت دسػٝ   

ثٛسبٖ ٞبی دیشیٕیذیٙی سیخ ػیىّٛوٙٙذ. سـىیُ دیٕشثشداسی كلیق ٕٔب٘قز ٔیػبصی یب ٘ؼخٝاص ٕٞب٘ٙذ ؿٛ٘ذ وٝٔی

(CPDs دیٕشٞبی دیشیٕیذیٙی ،)دیشیٕیذیٗ، ؿىؼشٗ ص٘ؼیشٜ -دیشیٕیذیٗ 6ٚ 4DNA  َاسلب ٚDNA  ثٝ دشٚسئیٗ ٚ كزف

ٞب دس اطش ػفز   CPDثبؿذ. ٔی DNAثش  UVٚ سخشیت ثبصٞب اص ٟٕٔششیٗ سبطیشار اؿقٝ  DNAی ٘ٛوّئٛسیذ دس سؿشٝ

ٞبی دیشیٕیذیٗ ٔؼشمیٕب ؿٛ٘ذ. دیٕشایؼبد ٔی DNAی ( دس یه ص٘ؼیشCC, CT, TC, TTٜٞبی ٔؼبٚس )ؿذٖ دیشیٕیذیٗ

(. دغ اٌش یه دیٕش دیشیٕیذیٗ ٔٙفشد 43وٙٙذ )فُٕ ٔی DNAٞبی ٕٞب٘ٙذػبصی صا ٘یؼشٙذ ثّىٝ ثٝ فٙٛاٖ ٟٔبسوٙٙذٜػٟؾ



عیف ػزثی ٔـبثٝ  RNAٞبی ثشداسی سا وبٔلا كزف وٙذ. ِٔٛىَٛسٞب ؿٛد وبفی اػز سب ثیبٖ یه ٚاكذ ٘ؼخٝ سشٔیٓ ٘ـذٜ

DNA  داس٘ذ ثٙبثشایٗ سبثؾUV ٞبی سٛا٘ذ ثٝ ِٔٛىَٛٔیRNA ٗٞب سا سلز سبطیش لشاس دٞذ ٘یض آػیت ثشػب٘ذ ٚ ػٙشض دشٚسئی

(55.) 

 

 ّبپرتَّبی فرابٌفص ٍ لیپیذ 1-3-2
ا٘ذ وٝ دس كضٛس اؿجبفیٞبی ؿشة غیشفٙٛاٖ اػضای اكّی غـبی ػِّٟٛبی ٌیبٞی، ؿبُٔ اػیذ ٞب ثٝٚ ٌّیىِٛیذیذ ٞبفؼفِٛیذیذ

 UVٞبی (. دشس30ٛؿٛ٘ذ )ؿذٜ ٚ ثٝ سادیىبِٟبی دشاوؼی ٚٞیذسٚوؼی سجذیُ ٔیدشاوؼیذٜ  UV-Bی اوؼیظٖ ٚ ثٝ ٚاػغٝ

( سا سغییش دٞٙذ ٚ DGDG, MGDGٌّیؼشیذ )دیدی ٌبلاوشٛصیُ ٞبی غـبیی وّشٚدلاػز ٔظُ ٔٙٛ ٚسٛا٘ٙذ سشویت ِیذیذٔی

اؿجبؿ لاصْ اػز، وبٞؾ دس ٔیضاٖ ایٗ سشویجبر غیش MGDGؿٖٛ ثشای طجبر ػبخشٕبٖ غـبیی وّشٚدلاػز، ٔیضاٖ ثبلایی اص 

بی دٞذ ٚ یىذبسؿٍی غـبی وّشٚدلاػز ٚ غـبٞ، دبیذاسی ٚ طجبر وّشٚدلاػز سا سلز سبطیش لشاس ٔیUVثٝ ٚاػغٝ 

 (.76یبثذ )سیلاوٛئیذی وبٞؾ ٔی

 ّبپرتَّبی فرابٌفص ٍآهیٌَاسیذّب ٍ پرٍتئیي 1-3-3
ی ٞیؼشیذیٗ، آٔیٙٝٞبیآلا٘یٗ، سشیذشٛفبٖ ٚ سیشٚصیٗ ٚ ٕٞـٙیٗ اػیذی آسٚٔبسیه فٙیُٞبی آٔیٙٝٞب ثٝ خبعش ٚػٛد اػیذدشٚسئیٗ

ٞب یىی اص اٞذاف وٙٙذ؛ دس ٘شیؼٝ دشٚسئیٗؿذر ػزة ٔی٘ب٘ٛٔشش ثٝ  280ٔٛع سا دس عَٛ UVػیؼشئیٗ ٚ ػیؼشیٗ، اؿقٝ 

 ػزة ثبلایی داس٘ذ. UV-Bٞؼشٙذ ٚ دس ٘بكیٝ ی UV اكّی سبثؾ

-عٛسیىٝ  ٌشٜٚ دیؿٛد ثٝ ػزة ثبلایی داسد ٚ دؿبس سخشیت ٘ٛسی ٔیUV ی ػیؼشئیٗ دس ؿذر ثبلای سبثؾآٔیٙٝاػیذ

ػِٛفیذ ؿٛد. اص آ٘ؼب وٝ دیٛ٘ذ دیشٟٚٞبی ػِٛفیذسیُ سجذیُ ٔیؿىؼشٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ٌ UVػِٛفیذ ػیؼشئیٗ سلز سبطیش اؿقٝ 

ثٝ ؿذر ثش سٚی ػبخشبس ٚ فّٕىشد  UVٞب ثؼیبس ٟٔٓ اػز، آػیت دیذٖ ایٗ دیٛ٘ذ سٛػظ اؿقٝ ثشای ػبخشٕبٖ ػْٛ دشٚسئیٗ

 ٌزاسد.دشٚسئیٗ سبطیش ٔی

س داس٘ذ دس ػبیٍبٜ فقبَ آ٘ضیٓ لشاس ٌشفشٝ ثبؿٙذ، ٞب لشاػِٛفیذی وٝ دس آٔیٙٛاػیذٞبی كّمٛی یب ٌشٟٚٞبی دیاٌش آٔیٙٛاػیذ

 (.28ٞب ٌشدد ) فقبَ ؿذٖ ایٗ آ٘ضیٓسٛا٘ذ ثٝ عٛس ٔؼشمیٓ ثبفض غیشٔی UVاؿقٝ 

 

 ثبًَیِ ّبی فرابٌفص ٍ ترکیببت گیبّیپرتَ 1-4
 آلکبلَئیذّب 1-4-1

داسٚٞب، ػْٕٛ ٚ سشویجبر دفبفی ٌیبٜ ؿٙبخشٝ دٞٙذ وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٞبی طب٘ٛیٝ سا سـىیُ ٔیآِىبِٛئیذٞب یه ٌشٜٚ اص دٌشٌٛٞشٜ

ٞبی دس وبِٛع UVٞبیی وٝ ثٝ عٛس ٚػیـ ٔغبِقٝ ؿذٜ، ٘یىٛسیٗ اػز وٝ سِٛیذ ایٗ سشویت ػبرة ا٘ذ. یىی اص آِىبِٛئیذؿذٜ

دٚ آٔیذ ٚ سشیٍّٛ٘یٗ ی ٌیبٞبٖ سبئیذ ٘ـذٜ اػز. ٘یىٛسیٗافضایؾ یبفشٝ اػز ٌشؿٝ دس ٔٛسد ٕٞٝ UV-Bسٙجبوٛ سلز سبثؾ 

 DNAی  ٞبی ؿذیذی اػز وٝ ثبفض ؿىؼشٝ ؿذٖ ص٘ؼیشٜ آِىبِٛئیذ دسٌیبٞبٖ ٞؼشٙذ ٚ سؼٕـ ایٗ سشویجبر دس اسسجبط ثب سٙؾ

 ٔب٘ذ.ثذٖٚ سغییش ثبلی ٔی UV-Bٞبی وٓ آٔیذ ٚ سشیٍّٛ٘یٗ دس ٌیبٞبٖ سلز سبثؾ دٚصؿٛ٘ذ. ٔلشٛای ٘یىٛسیٗٔی

( اػز؛ یه آِىبِٛئیذ ثب Brachycerineػشیٗ )یبثذ ثشاویٕـ ٔیدس ٌیبٞبٖ سؼ UV-Bدیٍشی وٝ سلز سبثؾ  آِىبِٛئیذ

ٞبی دبداوؼبیـی ٚ ػزة ػشیٗ ثب فقبِیزؿٛد. سؼٕـ ثشاویسِٛیذ ٔی Psychotria brachycerasی ایٙذِٚی وٝ دس كّمٝ

UV ( 43سٛػظ آٖ دس اسسجبط اػز.) 



 اسیذآسکَربیک 1-4-2
ٞبی فقبَ اوؼیظٖ ٘مؾ ٞبی ٌیبٞی اػز وٝ دس ػبسٚة وشدٖ ٌٛ٘ٝدٌشٌٛٞشٜسشیٗ اػیذآػىٛسثیه ثٝ فٙٛاٖ یىی اص فشاٚاٖ

ثبؿذ. وٙذ ٚ ػٛثؼششای ٟٕٔی ثشای آ٘ضیٓ آػىٛسثبر دشاوؼیذاص ػٟز ػبسٚة وشدٖ دشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ٔیٟٕٔی سا ایفب ٔی

وٙذ. ٌیبٞبٖ دس ثشاثش ُٕ ٔیی ٌضا٘شٛفیُ ثٝ فٙٛاٖ یه وٛفبوشٛس دس سـىیُ ٚیٛلاٌضا٘شیٗ اص صاٌضا٘شیٗ ف ٕٞـٙیٗ دس ؿشخٝ

دٞٙذ. دس ػبصی ایٗ سـقـقبر سا ا٘ؼبْ ٔیی ٌضا٘شٛفیُ، دشاوٙذٜی ؿشخٝٚ ا٘شطی ٘ٛسا٘ی اضبفی ثٝ ٚاػغٝ UVسـقـقبر 

آٌضا٘شیٗ دس ٘ٛس وٓ دٚثبسٜ ثٝ ٚیٛلاٌضا٘شیٗ سجذیُ  آٌضا٘شیٗ سجذیُ ؿذٜ ٚ صٜ ی ٌضا٘شٛفیُ، ٚیٛلاٌضا٘شیٗ دس ٘ٛس صیبد ثٝ صٜ ؿشخٝ

ؿٛد. آ٘ضیٓ وّیذی ایٗ ؿشخٝ ٚیٛلاٌضا٘شیٗ ددٛوؼیذاص اػز ؿٛد دس ایٗ ٔیبٖ ا٘شطی ٘ٛسا٘ی اضبفی ثٝ كبِز ٌشٔب آصاد ٔییٔ

 (.34وٙذ )كؼبػیز ٘ـبٖ دادٜ ٚ فقبِیز خٛد سا ؿشٚؿ ٔی UV-Bوٝ ثٝ 

 ّبّبی سیبًَشًیک ٍ گلَکَزیٌَلاتگلیکَزیذ 1-4-3
دس  UV-Bدزیشی ثٝ ٞبی صیؼشی ٘مؾ داس٘ذ. ػبصؽٝ دس دفبؿ اص سٙؾٞبی ػیب٘ٛط٘یه ػٕٛٔی ٞؼشٙذ وٌّیىٛصیذ

Trifolium repens  ٝٞب ٞؼشٙذ. ی افضایؾ سِٛیذ ػیب٘یذ اػز. ٌشٜٚ دیٍش اص سشویجبر دفبفی ػٕی، ٌّٛوٛصیٙٛلار٘شیؼ

ی ٌیبٞی سلز سبثؾ ٚػٛد داس٘ذ. دس ؿٙذیٗ ٌٛ٘ٝ Brassicaceaeی  ٌّٛوٛصیذٞبی ایضٚسیٛػیب٘بر دس غـبی ٌیبٞبٖ خب٘ٛادٜ

UV-Bٔذر اػز وٝ سلز سبثؾ وٛسبٜٞب وبٞؾ یبفشٝ اػز. ٌضاسؽ ؿذٜ، ٔلشٛای ٌّٛوٛصیٙٛلارUV-B ٞبی اػیذ ٔؼیش

، UV-Bٔذر ؿٛد وٝ ثب افضایؾ ػٙشض ٌّٛوٛصیٙٛلار اسسجبط داس٘ذ. سلز سبثؾ ثّٙذػبِؼیّیه فقبَ ٔیػبػٕٛ٘یه ٚ اػیذ

ٞبی  ، ثیبٖ طUV-Bٖیبثٙذ. دس آساثیذٚدؼیغ سلز سبثؾ ؿذیذ ٞب وبٞؾ ٔیٛلارٞبی ػیب٘ٛط٘یه ٚ ٌّٛوٛصیٌّٙیىٛصیذ

 (.43یبثذ )ی ؿٟبس ٘ٛؿ ٌّٛوٛصیٙٛلار وبٞؾ ٔی ػٙشضوٙٙذٜ

 ّبآهیيپلی 1-4-4
ٞبی وٛؿه ٚ آِیفبسیىی ٞؼشٙذ وٝ دس سٙؾیٓ فشٛػٙشض ٚ فشایٙذٞبی ٕ٘ٛی ٚ ثٝ ٚیظٜ  سؿذ ٚ سمؼیٓ ػِّٛی دس ٞب آٔیٗ آٔیٗ  دّی

-ٞب دس آٟ٘ب ا٘جبؿشٝ ٔیآٔیٌٗیش٘ذ دّیصیؼشی لشاس ٔیٞبی صیؼشی ٚ غیشیبٞبٖ ٘مؾ داس٘ذ. ٍٞٙبٔی وٝ ٌیبٞبٖ دس ٔقشم سٙؾٌ

سلشیه ؿذٜ ٚ ثب دٛؿب٘ذٖ ػغق غـبء اص دشاوؼیذاػیٖٛ ؿشثیٟب ػٌّٛیشی  UV-Bٞب دس ٌیبٞبٖ سلز سبثؾ آٔیٗؿٛ٘ذ. دّی

 (.43وٙٙذ )ٔی

 ّبآًتَسیبًیيفلاًٍٍَئیذّب ٍ  1-4-5
ٞبی ٟٕٔی سا دس ٞب ٘مؾؿٛ٘ذ. فلاٚٚ٘ٛئیذٞبی طب٘ٛیٝ ٞؼشٙذ وٝ دس ٌیبٞبٖ ٔخشّف یبفز ٔیٞب ٌشٚٞی اص دٌشٌٛٞشٜفلاٚٚ٘ٛئیذ

ٞب ٚ دا٘ٝ، ٞب، ٔیٜٛداس وشدٖ ٌُٞب ٚ آفبر، سٍ٘یضٜ، دفبؿ ثش فّیٝ دبسٛطUVٖ ٌیبٜ ثٝ فٟذٜ داس٘ذ وٝ ؿبُٔ كفبؽز دس ثشاثش دشسٛ

ٞبی ٔیىشٚثی دٜ دس ٚاوٙؾ ٞبی فلأزص٘ی ٌشدٜ، سٙؾیٓ ا٘شمبَ اوؼیٗ، فُٕ ثٝ فٙٛاٖ ِٔٛىَٛثبسٚسی ٌیبٜ ٚ ػٛا٘ٝ ٘مؾ دس

ثبؿٙذ ٔب٘ٙذ ٌشدٜ ٚ كؼبع ٔی UVٞبیی وٝ ٘ؼجز ثٝ  ٞب ٚ ثبفز ٞبی ادیذسٔی ثشي ٞب اغّت دس ػَّٛثبؿٙذ. فلاٚٚ٘ٛئیذٌیبٜ ٔی

 ا٘ذ. یذٞبی وبٔفشَٚ ٚ وٛئشػشیٗ دس وّشٚدلاػز یبفز ؿذٜؿٛ٘ذ. ٌّیىٛصٞبی ٔشیؼشٕی یبفز ٔی ػَّٛ

ٞب ا٘ذ. آ٘شٛػیب٘یٗثٙذی ؿذٜٞب عجمٝٞب ٚ آ٘شٛػیب٘یٗٞب، ایضٚفلاٖٚٚٞب، فلاٖٚٚٞب ثش اػبع ػبخشبسؿبٖ ثٝ فلاَٚٚ٘ٛفلاٚٚ٘ٛئیذ

ٞب ٚ ػبیش  ٞب، ٌُٜی ٚ ثٙفؾ ٔیٛٞبی لشٔض، آثٞبی ٔلَّٛ دس آة، دس ٌیبٞبٖ ٞؼشٙذ وٝ ٔؼئَٛ سً٘سشیٗ ٌشٜٚ سٍ٘ذا٘ٝثضسي

ٞب، ثبفض ٞبی ٔؼیش ثیٛػٙشض آ٘شٛػیب٘یٗی آ٘ضیٓ ٞبی وذ وٙٙذٜ ی سلشیه ثیبٖ طٖثٝ ٚاػغٝ UV-Bثبؿٙذ. ٞبی ٌیبٞی ٔی ثبفز

 (.36ؿٛ٘ذ )افضایؾ ایٗ سشویجبر ٔی

 



 ّبی گیبّیّبی فرابٌفص ٍ َّرهَىپرتَ 1-5

 (IAAاستیک اسیذ )-3ایٌذٍل  1-5-1

ػزة داسد ٚ دس اطش ػزة ایٗ  UVٞبی سؿذ ٌیبٞی اػز وٝ دس ٘بكیٝ وٙٙذٜ( یىی اص سٙؾیIAAٓاػشیه اػیذ ) 3ایٙذَٚ 

ؿٛد سب سؿذ ٚ سٛػقٝ ثشٌٟب ثٝ عٛس وبُٔ ا٘ؼبْ ٘ـٛد، صیشا ؿٛد. وبٞؾ ٔیضاٖ ایٗ ٞٛسٖٔٛ ثبفض ٔیاؿقٝ فشٛاوؼیذٜ ٔی

 (. 42یبثذ )دزیشی دیٛاسٜ وبٞؾ ٔیا٘قغبف

 آبسیسیک اسیذ 1-5-2

ؿٛد ػزة صیبدی داسد ٚ ثب فشِٛیض ؿذٖ دس ثشاثش ایٗ اؿقٝ غیشفقبَ ٔی UV-Bٞٛسٖٔٛ ٌیبٞی آثؼیضیه اػیذ ٘یض دس دأٙٝ 

(42.) 

 اتیلي 1-5-3

وٙذ ٚ ثبفض ٞبی فیضیِٛٛطیىی سا، دس عَٛ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ سٙؾیٓ ٔیاسیّٗ ٞٛسٖٔٛ ٌبصی ؿىُ اػز وٝ سقذادی اص فشآیٙذ

ص٘ی ٞبیی ٔب٘ٙذ ػٛا٘ٝؿٛد. ػٙشض اسیّٗ دس ؿشایظ عجیقی ػَّٛ دبئیٗ اػز أب لجُ اص فشآیٙذسؿذ عِٛی ثٝ سؿذ فشضی ٔیسغییش 

ٌشدد. ػٙشض ثیؾ اص كذ ایٗ ٞٛسٖٔٛ دس دبػخ ثٝ ؿٙذیٗ دا٘ٝ، سػیذٖ ٔیٜٛ، سیضؽ ثشي ٚ دیشی ثش ٔمذاس آٖ ثٝ ؿذر افضٚدٜ ٔی

 (.51اػز )ٌضاسؽ ؿذٜ UVسٙؾ ٔلیغی ٔظُ خـىی، ػشٔب، اٚصٖٚ ٚ 

 

 قبرچ 1-6

ؿٛد وٝ دس ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ ثشآٚسد ٔی 80000ٞب كذٚد دٞٙذ، سقذاد لبسؽٞب ٌشٜٚ ثضسٌی اص ٔٛػٛدار ص٘ذٜ سا سـىیُ ٔیلبسؽ

ٞب دس ایٗ ٞب ثب ٌیبٞبٖ ػجض ٚ  ػّجهػب٘ذاساٖ اص ِلبػ سقذاد ٌٛ٘ٝ دغ اص كـشار، ٔمبْ دْٚ سا داس٘ذ. اخشلاف اػبػی لبسؽ

وشثٗ ٚ آة اوؼیذی فشایٙذ فشٛػٙشض ٔٛاد آِی ٔٛسد ٘یبص خٛد سا اص دی سٛا٘ٙذ ثٝ ٚػیّٝوٝ فبلذ وّشٚفیُ ثٛدٜ ٚ ثٙبثشایٗ ٕ٘ی اػز

ٞب ٔٛػٛداسی یٛوبسیٛسیه، ٞب ثب ػبیش ٔٛػٛدار ص٘ذٜ ص٘ذٌی ٕٞضیؼشی داس٘ذ؛ ثٙبثشایٗ لبسؽثؼبص٘ذ. فلاٜٚ ثش ایٗ، ثشخی لبسؽ

ػٙؼی ٞب ٞٓ ثٝ سٚؽ ػٙؼی ٚ ٞٓ غیشوٙٙذ. لبسؽی ٞبي ٞؼشٙذ وٝ اص عشیك ػزة ٔٛاد سغزیٝ ٔی ٙذٜوٙفبلذ وّشٚفیُ ٚ سِٛیذ

 (.4ؿٛ٘ذ )سىظیش ٔی

 

 ّبی هیکَریس قبرچ 1-7 
اػز. ایٗ ٚاطٜ ثشای اِٚیٗ ثبس ثٝ ٔقٙی سیـٝ ؿىُ ٌشفشٝ "سیضٚ"ثٝ ٔقٙی لبسؽ ٚ  "ٔیىٛ"ی ٔیىٛسیض اص دٚ اكغلاف ٚاطٜ

ی ٌیبٞبٖ فبِی اعلاق ٌشدیذ. دس ایٗ ٔـبسوز، ثشخلاف  ٔیلادی ثٝ ٕٞىبسی ثیٗ لبسؽ ٚ سیـٝ 1885 سٛػظ فشا٘ه دس ػبَ

ی  ٌشدد؛ ثّىٝ ثب ایؼبد سٚاثظ ٔغّٛة ثیٗ آٟ٘ب، ثٟشٜٞبی ثیٕبسیضا ثٝ ٌیبٞبٖ ٞیؾ ٘ٛؿ فلأز ثیٕبسی ٔـبٞذٜ ٕ٘یی لبسؽ كّٕٝ

ب ثٝ آٖ اؿبسٜ وشد، ٔشثٛط ثٝ دسخشبٖ ػٍّٙی ٘ٛاكی ٔقشذِٝ ٘ؾیش وبع ٞثش٘ذ. اِٚیٗ ٔظبِی وٝ فشا٘ه اص ٔیىٛسیضٔـششن ٘یض ٔی

ٔیلادی ایٗ كبِز سا  1887ٞبیی ثب اخشلافبر ٔٛسفِٛٛطیىی صیبد ثٛد٘ذ. فشا٘ه دس ػبَ ثٛد وٝ دس ثقضی ؿشایظ، داسای سیـٝ



ثٛد٘ذ. دس كبِز دیٍشی وٝ وشدٜ ٞبی لبسؿی كفلٝ یب غلافی سا دس اعشاف سیـٝ ٔیضثبٖ ایؼبد ٘بٔیذ. صیشا ثبفز "اوشٛسشٚفی"

 ٘بٔیذ٘ذ. "آ٘ذٚسشٚفی"ؿذ، لبسؽ ثٝ دسٖٚ سیـٝ ٘فٛر وشدٜ ثٛد. ِزا آٖ سا ثقذٞب سـخیق دادٜ

ی سیـٝ سا سّمیق ٕ٘بیذ. ِزا ایٗ أش ثؼشٍی  ی وٛسسىغ ص٘ذٜ ٞبی اِٚیٌٝیشد وٝ یه لبسؽ ثشٛا٘ذ ػَّٕٛٞضیؼشی ٚلشی ؿىُ ٔی

 افشذ.ٞبی سیـٝ دس كبَ ٔشي ثبؿٙذ اػشٕبؿ ٔیىٛسیضی اسفبق ٕ٘یداسد. اٌش ػَّٛ ثٝ ؿشایظ فیضیِٛٛطیه سیـٝ ٘یض

ٞبی سیـٝ ٔشفبٚر اػز. ثٝ عٛس ٔظبَ ٕٞضیؼشی ٔیىٛسیضی دس ا٘شٟبی سیـٝ ؿىُ ٌیشی اػشٕبفبر ٔیىٛسیضی دس لؼٕزؿىُ

ای دس ٘ـذٜ ِٚی ثٝ ٞش كبَ ٔٙغمٝػِّٛی دس ثبفز ٔشیؼشٓ ٌضاسؽ ٌیشد؛ صیشا سب ثٝ كبَ ٌضاسؿی دس ٔٛسد سّمیق دسٖٕٚ٘ی

ؿٛد ٚ ایٗ ٔٙغمٝ وٝ ٔمبٚٔز وٕششی دس ٔمبثُ سّمیق داسد، دس دـز ٌیشی دس آٖ ا٘ؼبْ ٔیسیـٝ ٚػٛد داسد وٝ سّمیق ٚ یب ؿىُ

ی ؿٛد، لشاس داسد. ٔٙغمٝای وٝ وٛسسىغ اِٚیٝ دغ اص ؿشٚؿ ثّٛك سیـٝ سخشیت ٔیی سأػی ٚ ٕٞـٙیٗ دس ػّٛی ٔٙغمٝ٘بكیٝ

ؿٛد طبثز ٘جٛدٜ ٚ ثٝ كٛسر آوشٚدشبَ ( ٌفشٝ ٔیMycorrhizal infection zone)  MIZیق ٔیىٛسیضی وٝ ثٝ اخشلبس سّم

ٞبی آٖ دس ، ٔیضاٖ كشوز آوشٚدشبِی ٚ ٕٞـٙیٗ ٔذر صٔب٘ی وٝ ػMIZَّٛی ٕ٘بیذ. ا٘ذاصٜدس كیٗ سؿذ سیـٝ، كشوز ٔی

 (.8ٌشد٘ذ )صایی ٚ سٕبیض آٖ سقییٗ ٔیٝ ٚ ثبفزٔب٘ٙذ سٛػظ فٛأُ ٔٛطش ثش سؿذ سیـكبِز دزیشؽ ثبلی ٔی

  

 ٍابستگی هیکَریسایی گیبّبى 1-7-1 
ٞبی ٌیبٞی ثٝ عٛس وّی ٞبی ٔیىٛسیض سفبٚسٟبیی داس٘ذ. ٔـبٞذار دلاِز ثش آٖ داس٘ذ وٝ ٌٌٛ٘ٝیبٞبٖ اص ٘ؾش ٚاثؼشٍی ثٝ لبسؽ

 دٞٙذ: یىی اص كبلار صیش سا ٘ـبٖ ٔی

 ثبؿٙذ.ضی ٔی( ٕٞٛاسٜ ٚ دس ٕٞٝ ػب ٔیىٛسی1

 ( ثٝ عٛس ٔشٛػظ ٔیىٛسیضی ٞؼشٙذ، أب ٕٞٛاسٜ ٔیىٛسیض ٘ذاس٘ذ.2

 ( ٔیىٛسیضی ٘یؼشٙذ.3

 ٌیش٘ذ:ی صیش لشاس ٔی ثش ایٗ اػبع ٌیبٞبٖ دس ػٝ دػشٝ

ٞبی ٔیىٛسیضی دس خبن صیؼشٍبٜ عجیقی : ٌیبٞب٘ی وٝ ادأٝ سؿذؿبٖ ثذٖٚ ایؼبد ٕٞضیؼشی ثب لبسؽٌیبٞبٖ ٔیىٛسیض اػجبسی (1

 ؿٛد.ؿبٖ فّٕی ٕ٘ی

ٞبی صیؼشٍبٞـبٖ ثب وٕششیٗ  ٞبی ٔیىٛسیضی فمظ دس ثشخی اص خبن: ٌیبٞب٘ی وٝ اص ساثغٌٝیبٞبٖ ٔیىٛسیض اخشیبسی (2

ٔلیغی ؿٙیٗ ٌیبٞب٘ی ثٝ عٛس ٕٞیـٍی ٔیىٛسیضی ٘یؼشٙذ یب ٔیضاٖ ٞبی صیؼزثش٘ذ. دس ثشسػیػٛد ٔی كبكّخیضی

 آیٙذ.اػجبسی ثٝ كؼبة ٔیٞبی ٔیىٛسیضی غیشٝ% اػز ٚ ػضء 5ٌ٘ٛٔیىٛسیضؿبٖ وٕشش اص 

وٙٙذ، یب كذالُ سب صٔب٘ی وٝ ػٛاٖ ٚ ػبِٓ ٞؼشٙذ : ٌیبٞب٘ی وٝ ٕٞٛاسٜ دس ثشاثش ٔیىٛسیض ٔمبٚٔز ٔیٌیبٞبٖ غیش ٔیىٛسیضی (3

ٙذ سٛا٘ٞبی ٔیىٛسیضی ٞٓ ٔیٞبی لبسؽوٙٙذ. ٔیضاٖ ٔٛاد غزایی ٚ دیٍش خلٛكیبر خبن ٚ ٕٞـٙیٗ ػٕقیزٔمبٚٔز ٔی

 (.8ؿٛ٘ذ )دٞٙذ، أب ثٝ عٛس وّی ٔب٘ـ آٖ ٕ٘یسـىیُ ٔیىٛسیض سا وبٞؾ 

 بٌذی هیکَریسطبقِ 1-7-2

ٞبی ٕٞضیؼشی ٔیىٛسیضی سا ثٝ دٚ ٌشٜٚ ا٘ذٚسشٚفیه ٚ اوشٛسشٚفیه سمؼیٓ وشد؛ ثقذ اص آٖ ٚاطٜ 1961ٌشؿٝ ٞبسِی دس ػبَ 

ٞب ثش اػبع ٘ٛؿ ثٙذی ٔیىٛسیضوبس ثشدٜ ؿذ. دس كبَ كبضش، عجمٝ ٞب ثٝثٙذی ٔیىٛسیضآ٘ذٚٔیىٛسیض ٚ اوشٛٔیىٛسیض ثشای سمؼیٓ

ٌیشد. ثش ایٗ اػبع ػٝ ٌشٜٚ: ی لبسؽ ٚ ٌیبٜ ٚ ؿٍٍٛ٘ی اسسجبط ثیٗ ٔیؼیّیْٛ لبسؽ ثب ػَّٛ سیـٝ كٛسر ٔی ساثغٝ



داخُ ػَّٛ ٔیضثبٖ  اوشٛٔیىٛسیض ، اوشٙذٚٔیىٛسیض ٚ آ٘ذٚٔیىٛسیض ٚػٛد داسد. اخشلاف ایٗ ػٝ ٌشٜٚ دس ؿٍٍٛ٘ی ٘فٛر لبسؽ ثٝ

 ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ لبسؿی ٚ ػبخشٕبٖ آٖ دس ػَّٛ ٔیضثبٖ اػز.ٚ ایؼبد كبِز

 ( اوشٛٔیىٛسیض:1

دس ٘ٛؿ اوشٛٔیىٛسیض، اػذٛس ٚ یب ٞیف لبسؽ وٝ دس كبِز عجیقی دس خبن اعشاف سیـٝ ٚػٛد داسد سٛػظ سشؿلبر سیـٝ 

ؿؼجذ. ػذغ غلاف دبسا٘ـیٕی وبرثی سا دس غق سیـٝ ٔیػبوبسیذی ٔٛػیلاطی ثٝ ػؿٛد ٚ ثٝ وٕه سشویجبر دّیسلشیه ٔی

وـٙذٜ سا دغ اص وبُٔ ٞبی وٛسسىغ ٚ سبسٞبیدٞذ. ایٗ غلاف اغّت سأع سیـٝ، ولاٞه سیـٝ، ػَّٛاعشاف سیـٝ سـىیُ ٔی

سؽ ثٝ داخُ ٌیش٘ذ ٚ ٘فٛر ٔیؼّیْٛ لبآٚ٘ذی ٔٛسد سٟبػٓ لبسؽ لشاس ٕ٘ی ٌیشد. دس ایٗ كبِز آ٘ذٚدسْ ٚ كّمٝؿذٖ دس ثش ٔی

ثبؿٙذ ٚ ثٝ ایٗ سشسیت ٞبی اوشٛٔیىٛسیض لبدس ثٝ سؿذ ثش سٚی ٔلیظ وـز ٔیٌشدد. ثؼیبسی اص لبسؽػَّٛ ٘یض ٔـبٞذٜ ٕ٘ی

 فیضیِٛٛطی سؿذ آٟ٘ب لبثُ ثشسػی اػز. اوظش آٟ٘ب دبساصیز اػجبسی ٘جٛدٜ ٚ ثب اوظش ٌیبٞبٖ ٕٞىبسی داس٘ذ. 

 ٞبی اوشٛٔیىٛسیضی:ٔیضثبٖ

ؿٛد، خلٛكب دس كبِشی وٝ فقبِیز سٚیـی دس یه دٚسٜ ػبَ ثٝ سیضی ثیـشش دس ٘ٛاكی ٌشٔؼیشی دیذٜ ٔیكبِز اوشٛٔیىٛ

ٞبی فّفی ٘یض ٞب، سقذاد ا٘ذوی اص ٌٛ٘ٝفّز فٛأُ آة ٚ ٞٛایی، ٔلیغی ٔشٛلف ٌشدد. فلاٜٚ ثش دسخشبٖ ٚ دسخشـٝ

 اوشٛٔیىٛسیض ٞؼشٙذ.

 ( اوشٙذٚٔیىٛسیض:2

ٞب سٕبٔبً داسای  ؿ ٕٞضیؼشی ثیٗ لبسؽ ٚ سیـٝ سغزیٝ وٙٙذٜ یه ٌیبٜ ؿٛثی اػز. ایٗ لبسؽاوشٙذٚٔیىٛسیض دس ٚالـ یه ٘ٛ

وٙٙذ. غلاف لبسؿی  ٕ٘بیٙذ ٚ ٞیؾ ٘ٛؿ ٚصیىَٛ دسٖٚ ػِّٛی ایؼبد ٕ٘یی فشضی ٞؼشٙذ ٚ سِٛیذ ٞیف داخُ ػِّٛی ٔی دیٛاسٜ

ٞبی ٞب دس اٚایُ لشٖ ثیؼشٓ دس ٌٛ٘ٝ٘ٛؿ ٔیىٛسیض ؿٛد. ایٗدس ثقضی ٔٛاسد اكلاً ٚػٛد ٘ذاسد ٚ فمظ دس ثقضی ٔٛاسد دیذٜ ٔی

فشاٚا٘ی ثیـششی  Pinus  ٚ ثٝ خلٛف دس ػٙغ   Pinaceaeٔشقذدی اص دسخشبٖ دیذٜ ؿذ٘ذ. اغّت دس افضبی خب٘ٛادٜ

 داس٘ذ.

 (ا٘ذٚٔیىٛسیض:3

ِٚی ٞیؾ ٘ٛؿ ٔیؼیّیٛٔی ثش وٙذ دس ایٗ ٘ٛؿ ٔیىٛسیض ٔیؼیّیْٛ لبسؽ ثٝ داخُ ثبفز سیـٝ، ػِّٟٛبی ادیذسْ ٚ وٛسسىغ ٘فٛر ٔی

ٌیش٘ذ. ثبیذ دس ٘ؾش داؿز وٝ ایٗ ٞب دس داخُ ٚ یب دس فضبی ػِّٟٛبی ٔیضاٖ لشاس ٔیؿٛد. دغ ٞیفػغق سیـٝ ٔـبٞذٜ ٕ٘ی

ای، وٙٙذ. ا٘ذٚٔیىٛسیض خٛد ؿبُٔ ػٝ ٌشٜٚ فشفی اسویذٜٞبی سیـٝ ٘فٛر دیذا ٕ٘یآٚ٘ذی ٚ ٔشیؼشٓٞب ثٝ آ٘ذٚدسْ ٚ كّمٝ لبسؽ

 ثبؿذ.آسثٛػىٛلاس ٔی-ٚ ٚصیىٛلاس اسیىبِی

 ایاِف(ٔیىٛسیضای اسویذٜ

ؿٛد. ثقضی ٞبی ٌیبٞبٖ ٌّذاس دیذٜ ٔی، یىی اص ثضسٌششیٗ خب٘ٛادOrchidaceaeٜایٗ ٘ٛؿ ٕٞضیؼشی فمظ دس ٌیبٞبٖ خب٘ٛادٜ 

٘یض دس سٕبْ فٕش فبلذ وّشٚفیُ ٞب ثبؿٙذ  ٚ ثقضی دیٍش اص ٌٛ٘ٝٞبی اسویذٜ دس اثشذا دٚساٖ سؿذ خٛد فبلذ وّشٚفیُ ٔیاص ٌٛ٘ٝ

ای ٞبی اسویذٜ )فبلذ ٚ یب ٚاػذ وّشٚفیُ( ثبیؼشی ٔشكّٝ ٌیبٞـٝوٙٙذ. سٕبْ ػٙغثٛدٜ ٚ اغّت ثٝ كٛسر دبساصیز ص٘ذٌی ٔی

ی ای ثزس اسویذٜ ٘یض داسای ا٘ٛاؿ ٔلذٚدسا عی ٕ٘بیٙذ، ایٗ دس كبِی اػز وٝ دس ایٗ ٔشكّٝ لبدس ثٝ فشٛػٙشض ٘یؼشٙذ. ٔٛاد رخیشٜ

سٛا٘ٙذ دس غیبة ٕٞضیؼز لبسؿی خٛد اص ٘ـبػشٝ ٚ یب ؿشثی اػز. اص ایٗ سٚ دس ٔلیظ عجیقی، ٌیبٞبٖ افضبی ایٗ خب٘ٛادٜ ٕ٘ی

داس اص لبسؽ ثٝ ٞب ػٟز كشوز سشویجبر وشثٗخلاف ػبیش ٔیىٛسیضثٝ ص٘ذٌی ادأٝ دٞٙذ. دس ٕٞضیؼشی ثیٗ لبسؽ ٚ اسویذٜ، ثش

 ٕ٘بیٙذ.ٝ دس ػبیش ا٘ٛاؿ، ٔٛاد اص ٌیبٜ ٔیضثبٖ ثٝ ػٕز لبسؽ كشوز ٔیعشف ٔیضثبٖ ٌیبٞی اػز دس كٛسسی و

 ة(ٔیىٛسیضای اسیىبِی



ٞبی ٞیف داس، ٚاسد وٛسسىغ سیـٝ ٔیضثبٖ ؿذٜ ٚ سـىیُ وٕذّىغٞبی لبسؽ دیٛاسٜدس ایٗ ٘ٛؿ ٕٞضیؼشی ٔیىٛسیضی ٞیف

ثٝ دٚ ٌشٜٚ اسیىٛئیذ ٚ آسثٛسٛئیذ  Harleyسٛػظ  1959دس ػبَ  Ericalesٞبی ساػشٝ دٞٙذ. ٔیىٛسیضػِّٛی سا ٔیدسٖٚ

 سمؼیٓ ؿذ٘ذ:

ٞبی اػیذی ٞبی آسٛسشٚفیه ٔلذٚد ثٝ خبنٞب فٕذسب دسخشبٖ وٛؿه ٚ یب دسخشـٝ(اسیىٛئیذی: ٔیضثبٖ ایٗ ٘ٛؿ اص ٔیىٛسیض1

ٞبی  سقذاد ػَّٛ ثبؿذ.وـٙذٜ ٔیٞبی فشفی وٛسبٜ ٚ وٛؿه ثٝ ٘بْ سبسای ؿبُٔ سیـٝٞب ػیؼشٓ سیـٝثبؿٙذ. دس اسیىٛئیذٔی

ٞبی ٔیىٛسیضی ٔٛسد ٕ٘بیٙذ. ایٗ ػِّٟٛب سٛػظ لبسؽی ٔشوضی ثبسیىی سا اكبعٝ ٔی ٞب وٓ ثٛدٜ ٚ اػشٛا٘ٝوٛسسىغ دس ایٗ سیـٝ

 ٌشدد.ٞبی وٛسسىغ ایؼبد ٔیكّٕٝ لشاس ٌشفشٝ ٚ وٕذّىغ لبسؿی دس ػَّٛ

ؿٛد وٝ ٔـبثٝ دسخشبٖ سّمیق ؿذٜ ثب وٛسبٜ ٚ ثّٙذ دیذٜ ٔی ای(آسثٛسٛئیذ: دس ثؼیبسی اص ا٘ٛاؿ آسثشٛئیذ دٚ ٘ٛؿ ػیؼشٓ سیـ2ٝ

 (.8ثبؿذ)اوشٛٔیىٛسیض ٔی

 آسثٛػىٛلاس-ع(ٚصیىٛلاس

ی  ٚ سدٜ Glomalesی  ، ساػشٝ Endogonaceaeی  ( دس خب٘ٛادVAMٜآسثٛػىٛلاس )-ٞبی ٚصیىٛلاسلبسؽ

Zygomycete ٞبی ٔقشٚف آٟ٘ب  ؿٛ٘ذ ٚ ػشدٜلشاس دادٜ ٔیGlomus  ، Acaulospora ،Scutellospora  ،

Gigaspora  ٚArchaespora ثبؿٙذ. ٔی 

ػبی اػشفبدٜ اص ٘بْ لبسؽ  ؿٛ٘ذ، ثٝسـىیُ ٕ٘ی Gigaspora  ٚScutellosporaٞب دس دٚ ػٙغ وٝ ٚصیىَٛ اص آ٘ؼبئی

 ؿٛد.( اػشفبدٜ ٔیAMسش لبسؽ ٔیىٛسیض آسثٛػىٛلاس )ی كلیق آسثٛػىٛلاس اص ٚاطٜ -ٔیىٛسیض ٚصیىٛلاس

سشیٗ ٘ٛؿ ٕٞضیؼشی ٔیىٛسیضی وٝ سمشیجبً دس سٕبٔی ػٛأـ ٌیبٞی اص فشكٝ ٔٙبثـ عجیقی سب اساضی وـبٚسصی كضٛسی سایغ

ٞب، ی ثبصداٍ٘بٖ، ٟ٘ب٘ذاٍ٘بٖ، ػشخغ ثبؿذ. ایٗ ٘ٛؿ ٕٞضیؼشی، ثیٗ سیـٝؿـٍٕیش داسد، ساثغٝ ٔیىٛسیضی ٘ٛؿ آسثٛػىٛلاس ٔی

 آیذ. ٞبی ٔیىٛسیض ثٛػٛد ٔیٞب ٚ لبسؽخضٜ

فبلذ ایٗ  Amaranthaceae  ،Brassicaceae  ٚChenopodiaceaeٞب اص ػّٕٝ س ثیٗ ٟ٘ب٘ذاٍ٘بٖ سقذادی اص خب٘ٛادٜد

ثبؿٙذ، ٍٕٞی اص ٞبی ٌیبٞی ٚ ثخلٛف آٟ٘بیی وٝ داسای اسصؽ الشلبدی ثشای ا٘ؼبٖ ٔیثبؿٙذ. ػبیش خب٘ٛادٜ٘ٛؿ ٕٞضیؼشی ٔی

ٞبی اػجبسی ٞؼشٙذ ثذیٗ ٔقٙی وٝ فمظ دس كضٛس ٌیبٜ یض آسثٛػىٛلاس ثیٛسشٚفٞبی ٔیىٛسٞب ٞؼشٙذ. لبسؽٞبی ایٗ لبسؽٔیضثبٖ

 ثبؿٙذ. ٔیضثبٖ ٔٙبػت، لبدس ثٝ ٞبٌضایی ٚ سىٕیُ ؿشخٝ ص٘ذٌی خٛد ٔی

ٞب ثشلشاسی ایٗ ٘ٛؿ ساثغٝ ٕٞضیؼشی ٔیىٛسیضی ؿٙبػی اص فٛأُ اكّی اػشمشاس ٌیبٞبٖ ثش سٚی خـىیثش عجك ؿٛاٞذ دیشیٙٝ

 ا٘ذ.ای ٌیبٞبٖ داؿشٝٞب سبطیش صیبدی ثش ٘لٜٛ سىبُٔ ػیؼشٓ سیـٝایٗ دِیُ ایٗ لبسؽاػز ٚ ثٝ ثٛدٜ

آٚس٘ذ وٝ دس ٚالـ ٔلُ سجبدَ فٙبكش ٞب ا٘ذاْ خبكی سا ثٝ ٘بْ آسثٛػىَٛ دس دٛػز سیـٝ ٌیبٜ ٔیضثبٖ ثٛػٛد ٔیایٗ لبسؽ

ذی ٞؼشٙذ وٝ ثیٗ دیٛاسٜ ػِّٛی ٚ غـبی ٔب٘ٙٞب ػبخشبسٞبی ٔٙـقت دسخشـٝثبؿذ. آسثٛػىَٛغزایی ثیٗ دٚ ٕٞضیؼز ٔی

ؿٛ٘ذ. صٔبٖ سـىیُ آٟ٘ب دٚ سٚص ثقذ اص ٘فٛر ثٝ سیـٝ اػز. ا٘ذاْ خبف دیٍشی وٝ دس ایٗ ٘ٛؿ ٕٞضیؼشی دلاػٕبیی سـىیُ ٔی

 (.69وٙذ )ای سا ایفب ٔیآیذ ٚصیىَٛ ٘بْ داسد وٝ دس ٚالـ ّٕٔٛ اص ٔٛاد غزایی ثٛدٜ ٚ ٘مؾ رخیشٜثٛػٛد ٔی

 ّبی هیکَریسٍ فَایذ قبرچًقص  1-7-3
 ؿٛد.ی كؼٓ خبوی وٝ وبٚؽ ٚ دس اخشیبس ٌیبٜ ٌزاؿشٝ ٔی ی ٌیبٜ ثب سٛػقٝ افضایؾ سأٔیٗ سغزیٝ (1

 افضایؾ سِٛیذ (2

 صایی ٚ سظجیز ٘یششٚطٖ دس ٌیبٞبٖ ٌٍِْٛشٜ (3

 ثبؿٙذ.ٞبیی اص فٙبكش غزایی وٝ لبثُ دػششع ٌیبٜ ٕ٘ی ی ٌیبٜ ثب وؼت فشْ افضایؾ سأٔیٗ سغزیٝ (4


