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 گساری سپاش

کو همواره جناب آقای دکتر مجید پاکیسه ،ارجمندم  یاستاد راىنماىاي شايان  کمکىا ً با سپاش فراًان از راىنمايي

جناب آقاي دکتر محمد  از زحمات، همچنیه  تحقيق، بنده حقير را مورد ملاطفت خويش قرار دادهاین در مسير پر التهاب 

یاری مرا وامو صمیماوو   یه پايانرضا امید خٌاه، عضٌ ىيات علمي داوشگاه تربیت مدرش، کو در انجام  مراحل مختلف ا

ً علی  ميندش امیر وژاد مقدم، فرىاد مقدم یانىاي جناب آقا .ً همچنين از همياري ً همفکرينهایت تشکر را دارم فرمٌدود

گردد.ً در آخر از تمامی داوشجٌیان  آزمایشگاه بازیافت اورژی، داوشگاه  منصٌری کمال تشکر ً قدراوي مي اکبر

 همو کساوی کو مرا در انجام ایه پایان وامو مساعدت نمٌدود نهایت تشکر ً قدرداوی را دارم.تربیت مدرش ً 

 



 

 

 چکیذُ

ثش سشاٚايي ، ا٘شخبة دزيشي ٚ ػبخشبس غـب دّي ػِٛفٖٛ  TiO2 دس ايٗ سحميك ، اثش افضايؾ ٘ب٘ٛ رسار

يىٙٛاخز ٚ سٕبيُ وٕشش  ٔيشٛاٖ ثٝ لبثّيز سٛصيغ TiO2ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفشٝ اػز. اص خٛاف ٘ب٘ٛرسار 

سٛصيغ دّيٕش اػشفبدٜ ؿذٜ دس ػبخز غـب ؿجىٝ سشويجي دّي ػِٛفٖٛ ٔي ثبؿذ. ثٝ سـىيُ سٛدٜ اؿبسٜ وشد. 

 يىٙٛاخز ٘ب٘ٛرسار اص ٟٕٔششيٗ دبسأششٞبي سبثيشٌزاس ثش ػّٕىشد ٚ ٔٛسفِٛٛطي غـب ؿجىٝ سشويجي اػز.

 SEM ٚ TEM ثب آ٘بِيضٞبي دػشٍبٞي دّيٕشٚ سٛدٜ ٞبي سـىيُ ؿذٜ دس ؿجىٝ  TiO2سٛصيغ ٘ب٘ٛرسار 

 ، سٛػي TiO2٘ب٘ٛرسارسغييشار ٔٛسفِٛٛطي ٚ ػبخشبس ؿجىٝ دّيٕش دس اثش افضايؾ  ثشسػي ؿذٜ اػز.

SEM .افضايؾ فبكّٝ ص٘ديشٞبي دّيٕش، سٛدٜ ٞبي ٘ب٘ٛرسار دس ؿجىٝ ٚ سـىيُ حفشار سا ٘ـبٖ دادٜ اػز 

ٔيضاٖ حلاَ ثبلي ٔب٘ذٜ دس  (DSC)دي ديفشا٘ؼيّيٌشٔب ػٙ (،TGAسٛػي سٚؽ حشاسسي ثمّي) ٕٞچٙيٗ

غـبٞبي دس ٞبي ٔٛخٛد ٚ ديٛ٘ذؿجىٝ دّيٕش ٚ سغييشار حشاسسي ٔٛسد سدضيٝ ٚ سحّيُ لشاس ٌشفشٝ اػز. 

 اسصيبثي لشاس ٌشفشٙذ. ( ٔٛسد(FTIRثب سٚؽ ًيف ػٙدي سجذيُ فٛسيٝ ٔبدٖٚ لشٔض ػبخشٝ ؿذٜ 

ي غبِجب ثٝ ػبخشبس غـبي دّيٕش TiO2اهبفٝ وشدٖ ٘ب٘ٛرسار  ٘شبيح حبكُ اص اسصيبثي غـبٞب ٘ـبٖ داد وٝ

ٌبصٞبي ٞيذسٚطٖ ،  ؿجىٝ سشويجي ثشايدس ٟ٘بيز افضايؾ سشاٚايي غـب ػجت افضايؾ سخّخُ ثيـشش غـب ٚ 

% 10 يحبٚ يغـب ييسشاٚا يٕشدّ ي% ٚص15٘ يدس غـبٞبثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ  .ٔي ٌشددٔشبٖ ٚ دي اوؼيذ وشثٗ 

اص  ي% سؿذ داؿشٝ اػز، وٝ ٘بؿ400% ٚ 200 يتثٝ سشس يذوشثٗاوؼ ئشبٖ ٚ د ي٘ب٘ٛرسٜ ٘ؼجز ثٝ ٌبصٞب

  .ؿذٜ اػز يدبدغـب ا يوٝ دس ػبخشبس ؿجىٝ ا يحفشاسوبٞؾ سشاوٓ ص٘ديشٞبي دّيٕشي ٚ ٚخٛد 

 ، خذاػبصي ٌبصTiO2٘ب٘ٛ رسار ، غـبٞبي ٘ب٘ٛ وبٔذٛصيشي، غـبٞبي ؿجىٝ سشويجيٍاطگبى کلیذی : 
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 ئحشٛا اص يسبثؼ اػبع ثش ػِٛفٖٛ يدّ/ىبيّيػ زي٘ب٘ٛوبٔذٛص يغـب ييسشاٚا ٌبص خٛاف( 1-4) خذَٚ

 c°35 ..................................................................................................................................................................... 55 دس ىبيّيػ
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 هقذهِ  -9-9

ٚاحذ خذاػبصي ٔخّٛى ٞبي ٌبصي، يىي اص لؼٕز ٞبي اكّي ٚ دشٞضيٙٝ ٞش ٚاحذ كٙؼشي اػز، 

ثٌٛسيىٝ ا٘شخبة ٚ ًشاحي يه ٚاحذ خذاػبصي ٔٙبػت ٘ظش الشلبدي ٚ فشآيٙذي ٔي سٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ 

 ي ػشٔبيٝ ٌزاسي ٚ ػّٕيبسي ٚ ٕٞچٙيٗ افضايؾ ثبصدٜ وبسي يه ٚاحذ كٙؼشي ثـٛد.ٞضيٙٝ ٞب

ٞبي ٌبصي ثب ٞذف دػشيبثي ثٝ يه يب چٙذ ػبص٘ذٜ اص ٔخّٛى ثٝ فشْ خبِق ا٘دبْ  خذاػبصي ٔخّٛى

ٌيشد وٝ وبسثشدٞبي صيبدي چٝ دس ٔميبع وٛچه ٚ چٝ دس ٔميبع ثضسي داس٘ذ. ثٝ ػّز سفبٚر دس  ٔي

 [.1سٛا٘ذ ثٝ سٚؿٟبي ٔخشّفي ا٘دبْ ؿٛد] ؿيٕيبيي اخضاء، خذاػبصي ٔي خٛاف فيضيىي ٚ

 سٍش ّبی هخشلف جذاسبصی  -9-2

چٟبس سٚؽ اكّي ثشاي خذاػبصي ٌبص ٚخٛد داس٘ذ وٝ ػجبسسٙذاص: خزة، خزة ػٌحي، فشآيٙذٞبي 

 ثشٚدسي ٚ غـبيي. 

 جزة  -9-2-9

ثب يه حلاَ ٚ يب چيضي ثبؿذ وٝ اغّت اٚلبر ثب ٚاوٙؾ ؿيٕيبيي ثيٗ ٌبص  خزة يه فشآيٙذ فيضيىي ٔي

ؿٛد. فشآيٙذ خزة ٔؼٕٛلا  ؿٛد. ا٘شمبَ ٌبص ثٝ دسٖٚ فبص ٔبيغ ثب افضايؾ فـبس ثيـشش ٔي ؿجيٝ ثٝ آٖ ا٘دبْ ٔي

ؿٛد. دس فشآيٙذ خزة احشيبج ثٝ  ثٝ وبس ٌشفشٝ ٔي CO2 ،H2S  ٚSO2دس صدايؾ ا٘شخبثي ٌبص اػيذي ٔب٘ٙذ 

ٞبي  ؿٛد ٚ ثشاي حلاَ يضيىي ثب وبٞؾ فـبس ٔحمك ٔيٞبي ف ثبؿذ وٝ ثشاي حلاَ احيبي ٔدذد حلاَ ٔي

ٞبي  ثبؿذ. اص ٔضيز ٞبي ؿيٕيبيي لبثُ دػششػي ٔي ؿيٕيبيي ثب ثىبسٌيشي ٘يشٚي ٔحشوٝ ٌشٔبيي ٚ سٚؽ

ايٗ سٚؽ افز فـبس ٘بچيض اخضاء ٌبصي ٚ سِٛيذ ٔحلَٛ سخّيق ؿذٜ ثب فـبس ثبلا اػز. اص ًشف ديٍش دس 

ؿٛد ثٝ ًٛسي وٝ ٔيضاٖ ٔحلَٛ خشٚخي ٚ  ٛػي ٔحلَٛ ا٘دبْ ٔيثيـشش ٔٛاسد احيب ٔدذد حلاَ س

چٙيٗ، ٘يبص ثٝ ا٘شطي حشاسسي ٚ حدٓ صيبد ٚاحذ خذاػبصي  يبثذ. ٞٓ دس٘شيدٝ آٖ ثبصدٜ فشآيٙذ وبٞؾ ٔي

 [. 1ٞبي كٙؼشي ثٝ اػشفبدٜ اص فشآيٙذٞبي غـبيي ٌشديذٜ اػز] ٔٛخت سٛخٝ ٞشچٝ ثيـشش ؿشوز
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 جزة سطحی  -9-2-2

وٙذ سب ٔب٘ٙذ حلاَ دس فشايٙذ  يه ػٌح خبٔذ ثٝ ػٙٛاٖ خبرة اػشفبدٜ ٔيفشآيٙذ خزة ػٌحي اص 

ٌيش٘ذ.  داس خبرة لشاس ٔي خزة، صدايؾ سشخيحي اخضاء كٛسر ٌيشد. اخضاء ٌبصي ثش سٚي ػٌح حفشٜ

ٞبي ِٔٛىِٛي  ٞب، غشثبَ ٞبي ػٌحي ٔحلَٛ ٔٛسد اػشفبدٜ دس كٙؼز دبلايؾ ٚ دششٚؿيٕي صئِٛيز خبرة

ٌيش٘ذ. خزة ػٌحي يه  آِٛٔيٙب ٞؼشٙذ وٝ ثٝ كٛسر ثؼشش ثبثز ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔيوشثٙي، ػّيىبطَ ٚ 

ؿٛد. ػذغ  ثبؿذ وٝ اخضاء ٌبصي ثش سٚي ثؼشش خبرة خزة ؿذٜ ٚ ظشفيز خبرة دش ٔي فشآيٙذ دبيذاس ٔي

اػز ٚ ثب افضايؾ  سش لذيٕيTSA احيبي خبرة كٛسر دزيشد. سٚؽ  TSAٚ يب  PSAسٚؽثبيذ ثٝ يىي اص دٚ 

خبٔذ ثٝ ٘حٛي خبثدب -ؿٛد وٝ سؼبدَ ٌبصي سػذ. افضايؾ دٔب دس ٍٞٙبْ احيبء ػجت ٔي ب ثٝ ا٘دبْ ٔيدٔ

اصوبٞؾ فـبس ثشاي آصاد وشدٖ خزة ؿٛ٘ذٜ اص ػٌح خبرة اػشفبدٜ  PSAؿٛد وٝ فبص ٌبص آصاد ٌشدد.  ٔي

دس فشآيٙذ PSAدس ؿشيٗ ػبصي ٌبص ًجيؼي ٚ يب فشآيٙذ خـه وشدٖ ٌبص اػشفبدٜ داسد ٚ  TSAوٙذ.  ٔي

اوؼيذ وشثٗ، ٔٛ٘ٛوؼيذ وشثٗ، ٞيذسٚطٖ، ٔشبٖ، ٘يششٚطٖ ٚ ػبيش ٌبصٞب ٚ ٕٞچٙيٗ دسخـه  ثبصيبثي دي

سٛاٖ خّٛف  ٞبي ايٗ سٚؽ ٘يض ٔي ٞبي ٞيذسٚطٖ اػشفبدٜ داسد. اص ٔضيز وشدٖ ٞٛا ٚ خذاػبصي ايضٚسٛح

، ثبصيبفز وٓ ٚ ٘يبص ثٝ ا٘شطي صيبد ثشاي ٞيذسٚطٖ( اؿبسٜ وشد. ثب ايٗ ٚخٛد 99/99ثؼيبس ثبلاي اخضاء ػجه )%

ٞبي ثبلاي فشآيٙذي اص ٔؼبيت اكّي ايٗ سٚؽ اػز. اص دلايُ اكّي ثبصيبفز دبييٗ ايٗ  ٚ ٕٞچٙيٗ ٞضيٙٝ

سٛاٖ ثٝ اػشفبدٜ اص خشيبٖ ٔحلَٛ سخّيق ؿذٜ دس احيبء ٔدذد خبرة اؿبسٜ وشد. ايٗ ٔٛسد دس  سٚؽ ٔي

 [. 2وٙذ] ديذا ٔيخذاػبصي ٚ سخّيق ٌبص ٞيذسٚطٖ ٕ٘ٛد ثيـششي 

 جذاسبصی ثشٍدسی  -9-2-8

ٞب دٔب دبييٗ اػز وٝ ثشاػبع اخشلاف فشاسيز ٘ؼجي  خذاػبصي ثشٚدسي يىي اص فشآيٙذٞبي خذاػبصي

ثبؿذ. اخضاء ثب ٘مٌٝ  وٙذ. ايٗ فشآيٙذ ؿبُٔ يه ٔشحّٝ سجخيش ٚ يه ٔشحّٝ ٔيؼبٖ ٔي اخضاء خٛسان ػُٕ ٔي

سٚ٘ذ. دٔبي دبييٗ دس ايٗ فشآيٙذ ثٝ ٚػيّٝ  ثبلاي ثشج ٔي ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ ػٕز خٛؽ ثبلا دس فبص ٔبيغ سغّيظ ٔي

فـشدٜ ػبصي خشيبٖ سٛػي يه ػشدػبص ٔب٘ٙذ آة خٙه ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ػشدػبصي ٚ ا٘جؼبى طَٚ سبٔؼٖٛ 

سٛا٘ذ يىي اص فبصٞبي ٔبيغ ٚ ثخبس حبكّٝ اصآٖ ثبؿذ. فشآيٙذ ثشٚدسي  ٌشدد. ٔحلَٛ ايٗ فشآيٙذ ٔي حبكُ ٔي

اسٕؼفشي اص يىذيٍش، ٔشبٖ اص ٘يششٚطٖ، اسبٖ، اسيّٗ ٚ دس خذاػبصي ٞيذسٚطٖ اػشفبدٜ دس خذاػبصي ٌبصٞبي 
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ٞبي ايٗ سٚؽ ثبصيبفز ثبلاي ٔحلٛلار، خّٛف ٘ؼجشب ثبلا ٚ افز فـبس وٓ اخضاء ػجه  ؿٛد. اص ٔضيز ٔي

بي ٌزاسي صيبد ٚاحذٞبي ثشٚدسي ٘ؼجز ثٝ فشآيٙذٞ اػز. اص ًشف ديٍش، ٞضيٙٝ ا٘شطي ػّٕيبسي ٚ ػشٔبيٝ

غـبيي ثيـشش اػز. ػلاٜٚ ثش آٖ وبسثشد ايٗ فشآيٙذ ثٝ ؿشايي ػّٕيبسي فـبس دبييٗ ٔحذٚد اػز ٚ 

 [. 3دزيشي ػيؼشٓ ٘ؼجز ثٝ سغييش ؿشايي خٛسان دبييٗ اػز] ا٘ؼٌبف

 جذاسبصی غطبیی  -9-2-4

دس چٙذ دٞٝ اخيش اػشفبدٜ اص فشآيٙذٞبي غـبيي دس خذاػبصي ٚ سخّيق ٔحلٛلار ٚاحذٞبي ٔخشّف 

ٞي سٚ٘ذ كؼٛدي )سٚثٝ سؿذ( داؿشٝ اػز ايٗ فشآيٙذ ثش ٔجٙبي سشاٚؽ دزيشي ٌبص ا٘شمبِي ا٘دبْ دبلايـٍب

ٞبي ايٗ فشآيٙذ  وٙذ. اص ٔضيز ؿٛد ٚ دس خيّي اص وبسثشدٞب ثب ػٝ فشآيٙذ ٌفشٝ ؿذٜ دس ثبلا سلبثز ٔي ٔي

بصي دس ٔمبيؼٝ ثب ٌزاسي دبييٗ ٚ حدٓ ٘بچيض ٚاحذ خذاػ ػبدٜ ثٛدٖ، ٞضيٙٝ ػّٕيبسي ٚ ا٘شطي ٚ ػشٔبيٝ

ثبؿذ ثٝ ًٛسي وٝ ٔٛخت سٛخٝ ٞشچٝ ثيـشش وـٛسٞبي كٙؼشي ثٝ  فشآيٙذٞبي روش ؿذٜ دس فٛق ٔي

اِخلٛف ٚاحذٞبي خذاػبصي  ٞبي ٔخشّف ٚاحذٞبي دبلايـٍبٞي ػّي اػشفبدٜ اص ايٗ سىِٙٛٛطي دس لؼٕز

 [. 4ٔحلٛلار ٌبصي ؿذٜ اػز]

ٍٞٙبْ اػشفبدٜ دس فشآيٙذٞبي خذاػبصي غـبيي  ٞبي خذاٌب٘ٝ غـبٞبي دّيٕشي ٚ ٔؼذ٘ي ٞشيه ٔضيز

ٞبي ثضسي ٔٙدش  دس ٔميبع ٔؼذ٘ي ٞبي ثبلاي ػبخز ٚ ٕٞچٙيٗ ٔـىلار ػبخز غـبٞبي داس٘ذ. ٞضيٙٝ

ؿذٜ اػز وٝ سٛخٝ ثٝ غـبٞبي دّيٕشي ثيـشش اص غـبٞبي ٔؼذ٘ي ثبؿذ. ػذْ وبسايي ٚ ثبصدٜ دبييٗ غـبٞبي 

ٞبي وٛچه دس ؿجىٝ دّيٕشي  ٝ اص رسار ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ي ثب ا٘ذاصٜدّيٕشي دس ؿشايي فشآيٙذي ٔٛخت ٌشديذ و

ثٝ ًٛس ٕٞضٔبٖ اص خٛاف ٔؼشٚفٙذ، اي سشويجي  ؿجىٝوٝ ثٝ غـبٞبي  ايٗ ٘ٛع، غـبٞب دساػشفبدٜ ؿٛد. 

فبص ٔؼذ٘ي سٛصيغ ؿذٜ دس ؿجىٝ دّيٕش  [.5ؿٛد] غـبٞبي ٔؼذ٘ي ثٟشٜ ٌشفشٝ ٔي ٚٔٙبػت غـب دّيٕشي 

، ٕٞب٘ٙذ اوؼيذٞبي فّضي سيشب٘يِْٛٔٛىِٛي ٞبي ذ٘ي اص لجيُ صئِٛيز، غشثبَ سٛا٘ذ ؿبُٔ رسار ٔؼ ٔي

سٛا٘ٙذ ٔٙدش  ٔٙيضيٓ ٚ ػيّيىب ثبؿذ. سحميمبر ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ افضايؾ رسار ٔؼذ٘ي ثٝ ؿجىٝ دّيٕش ٔي

ب دزيشي ٚ يب ٞش دٚ ٌشدد. ػلاٜٚ ثش آٖ، ٔبٞيز ؿىٙٙذٜ رسار ٔؼذ٘ي ث ثٝ افضايؾ ا٘شخبة دزيشي يب سشاٚؽ

دس فلُ ٞبي آسي  [.6يبثذ] اي وبٞؾ ٔي دزيش ثٝ ٔيضاٖ لبثُ ٔلاحظٝ سٛصيغ دس ؿجىٝ يه دّيٕش ا٘ؼٌبف

 ثٌٛس ٔفلُ ثٝ ؿشح ا٘ٛاع غـبٞب ٚ ٔؼبيت ٚ ٔضايبي آٟ٘ب خٛاٞيٓ دشداخز.
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 هقذهِ  -2-9

ٞب غـبء دس ٚاحذٞبي كٙؼشي سخ ٞبيي چـٍٕيشي دس صٔيٙٝ ػبخز ٚ وبسثشد ػبَ اخيش، ديـشفز 50دس 

 .]3[ؿٛد ٞب دس كٙبيغ ٔخشّف اػشفبدٜ ٔي دادٜ اػز ثٝ ًٛسي وٝ أشٚصٜ اص غـبء

ثبؿٙذ. ثب  ٞبي خذاػبصي ٔؼِٕٛي ٔي سش ٚ ٔؤثشسش اص سىٙيه دس ثؼيبسي اص ٔٛاسد، فشايٙذٞبي غـبيي ػشيغ

ٞبي حؼبع ثٝ  ٗ خذاػبصي ٔحَّٛؿٛد، ثٙبثشاي ٚخٛد غـبٞب، خذاػبصي ٔؼٕٛلاً دس دٔبي ٔحيي ا٘دبْ ٔي

دزيشد. إٞيز ايٗ ٔٛهٛع دس كٙبيغ داسٚيي ٚ ثيٛفٙبٚسي وٝ  دٔب ثذٖٚ ٞيچ سغييش ؿيٕيبيي ا٘دبْ ٔي

 ؿٛد. ٔحلٛلار حؼبع ثٝ دٔب ٞؼشٙذ، ٔـخق ٔي

ثبؿذ. ثشاي دػشيبثي ثٝ إٞيز غـبٞب ٚ  دٞٙذٜ يه ػيؼشٓ غـبيي، غـب ٔي ٟٕٔششيٗ ػٙلش سـىيُ

ى ثٝ آٖ، ثحثي وٛسبٜ اص سبسيخچٝ ٚ خلٛكيبر اػبػي، ٚ ا٘ٛاع ٔبطَٚ ٞبي غـبيي دس ادأٝ فشايٙذٞبي ٔٛثٛ

 .]4[آٚسدٜ ؿذٜ اػز

 سعشیف غطب  -2-2

غـب ٔب٘ؼي اػز وٝ دٚ فبص سا خذا ٕ٘ٛدٜ ٚ ا٘شمبَ ا٘ٛاع اخضاي ؿيٕيبيي سا ثٝ ٘حٛ خبكي وٙششَ 

ي ؿيٕيبيي ٔدبٚس خٛد سا سؼذيُ اي اػز وٝ ٘شخ سشاٚؽ اخضا ٕ٘بيذ. دس ٚالغ غـب ٔب٘غ خذاوٙٙذٜ ٔي

  .]4[وٙذ ٔي

دس يه فشايٙذ غـبيي ػٕٛٔبً دٚ فبص ٚخٛد داسد وٝ ثٝ ٚػيّٝ فبص ػْٛ )غـب( ثٝ ًٛس فيضيىي اص يىذيٍش 

ا٘ذ وٝ يىي اص اخضاي ٔٛخٛد دس ٔخّٛى ثيؾ اص ػبيشيٗ  ا٘ذ. فبصٞب اص ٔخًّٛي اص اخضا سـىيُ ؿذٜ خذا ؿذٜ

دزيش اػز. دس ايٗ كٛسر  يٍش غـب ٘ؼجز ثٝ يىي اص اخضا ا٘شخبثٍش ٚ ٌضيٙؾيبثذ. ثٝ ػجبسر د ا٘شمبَ ٔي

آٖ خض اص يه فبص ثٝ فبص ديٍش سٛػي غـب ا٘دبْ خٛاٞذ ؿذ. ثٝ ايٗ سشسيت يىي اص فبصٞب غٙي اص آٖ  ا٘شمبَ

( ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد. ثذيٗ سشسيت 1-2سٛاٖ دس ؿىُ ) ٌشدد. ايٗ ػّٕىشد سا ٔي خض ٚ ديٍشي سٟي اص آٖ ٔي

 ؿٛد. ٖ خٛسان دغ اص سٕبع ثب غـب ثٝ دٚ خشيبٖ ٔدضا سمؼيٓ ٔيخشيب

 وٙذ. يبفشٝ وٝ خشيب٘ي اػز وٝ اص ٔيبٖ غـب ػجٛس ٔي خشيبٖ سشاٚؽ (1
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 ؿٛد. ٔب٘ذٜ وٝ خشيب٘ي اػز وٝ اص غـب ػجٛس ٘ىشدٜ ٚ اص آٖ دفغ ٔي ؿذٜ يب ثبلي خشيبٖ دفغ (2

ظش ػبخشبس(، خبٔذ يب ٔبيغ، ٕٔىٗ اػز سٛا٘ذ ٍٕٞٗ يب ٘بٍٕٞٗ، ٔشمبسٖ يب ٘بٔشمبسٖ )اص ٘ يه غـب ٔي

 .]7[خٙثي ٚ يب حبُٔ ثبسٞبي ٔٙفي، ٔثجز ٚ يب دٚ لٌجي ثبؿذ

 

 

 

 

 

 

 ًشح ؿٕبسيىي اص چٍٍٛ٘ي ػّٕىشد غـب (1-2) ؿىُ

٘يشٚي ٔحشوٝ دس فشآيٙذٞبي خذاػبصي غـبيي ثشاػبع ٘ٛع ٔىب٘يؼٓ ا٘شمبَ ٔشفبٚر اػز. ا٘شمبَ خشْ 

سٛا٘ذ دس اثش اخشلاف  ٚ يب خبثدبيي اسفبق ثيفشذ. خبثدبيي ٔيدس ًَٛ يه غـبء ٕٔىٗ اػز ثٝ كٛسر ٘فٛر 

 دشب٘ؼيُ اِىششيىي، غّظز، فـبس ٚ يب دٔب ا٘دبْ ؿٛد. 

 ّبسبسیخچِ غطب  -2-8

ثب ٍ٘بٞي ثٝ سبسيخچٝ سحميمبر دس صٔيٙٝ غـب، ٔلاحظٝ ٔي ٌشدد وٝ اِٚيٗ دظٚٞؾ ٞب دس ايٗ صٔيٙٝ ، 

ص٘ذٜ ٚ ػّٕىشد آٟ٘ب سٛػي صيؼز ؿٙبػبٖ ٚ ٔشثٛى ثٝ ثشسػي ؿٙبخز ديٛاسٜ ػَّٛ ٞبي ٔٛخٛدار 

فيضيِٛٛيؼز ٞب ثٛدٜ اػز ، صيشا ديٛاسٜ ايٗ ػَّٛ ٞب ، غـبي ًجيؼي ديچيذٜ اي اػز وٝ اص ٘مؾ ثؼضايي 

 دس ادأٝ حيبر ٔٛخٛدار ص٘ذٜ ثشخٛسداس ٔي ثبؿذ.


