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 27 .............................................................................................................................................. چْارمفصل 

 27 ........................................................................... در تحلیل هغائل ّذایتی غیزدائن رٍػ تقاتل دٍگاًِ

‌27..‌............................................................................‌ضٚـ‌إِبٖ‌ٔطظی‌سمبثُ‌زٌٚب٘ٝ‌ثطای‌حُ‌ٔقبزِٝ‌دٛاؾ4-1‌ٖٛ
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 زوشط‌فعیع‌فؾیٕیاعتاد هؾاٍر:                            ‌‌     ٘ػاز‌‌‌‌‌‌‌زوشط‌ٔطسضی‌ثٟجٟب٘یاعتاد راٌّوا:  

 سجسیُ‌ا٘طغیگزایؼ:           ٟٔٙسؾی‌ٔىب٘یهرؽتِ: وبضقٙبؾی‌اضقس‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درخِ تحصیلی: 

 اٞٛاظقٟیس‌چٕطاٖ‌هحل تحصیل)داًؾگاُ(: 

 ٟٔٙسؾیداًؾکذُ: 

 نفح‌‌119‌ٝتاریخ فارؽ التحصیلی:                                                         تؼذاد صفحِ:

  ٔطظی‌سمبثُ‌زٌٚب٘ٝوبؾشٝ،‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٞسایشی‌ٌصضا،‌ضٚـ‌إِبٖؾبظی‌ضسجٝٔسَکلیذٍاصُ ّا: 

 چکیذُ:

‌دبیبٖ ‌ٔسَزض ‌حبضط ‌ضسجٝ٘بٔٝ ‌ؾیؿشٓ‌ؾبظی ‌ٚیػٜ ‌ٔٛزٞبی ‌سٛؾظ ‌ٌصضا، ‌ٞسایشی ‌حطاضر ‌ا٘شمبَ ‌ٔؿبئُ وبؾشٝ

ٔٙؾٛض‌ا٘س.‌ثٝوبؾشٝ‌زض٘ؾط‌ٌطفشٝ‌قسٜٞبی‌فضبی‌ضسجٝفٙٛاٖ‌دبیٝاؾز.‌ثطزاضٞبی‌ٚیػٜ‌ؾیؿشٓ،‌ثٝنٛضر‌دصیطفشٝ

اضٞبی‌ٚیػٜ‌اؾز.‌زض‌ازأٝ،‌ٔمبزیط‌ٚیػٜ‌ٚ‌ثطزٔطظی‌سمبثُ‌زٌٚب٘ٝ‌اؾشفبزٜ‌قسٜسحّیُ‌فسزی‌ٔؿبِٝ‌اظ‌ضٚـ‌إِبٖ

ا٘س.‌زض‌وبؾشٝ‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌لطاض‌ٌطفشٝضاؾز‌ؾیؿشٓ‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌ٚ‌ثطای‌ؾبذز‌ٔسَ‌ضسجٝؾٕز‌ؾٕز‌چخ‌ٚ‌

‌ٔی ‌ا٘حطاف‌دیسا ‌حبِز‌دبیٝ ‌اظ ‌ٔؿبئُ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٞسایشی‌ٌصضا ‌ٔقبزِٝ‌حبوٓ‌ثط ‌یىی‌اظ‌سحّیُ‌فسزی، وٙس.

‌اظضٚـ ‌اؾشفبزٜ ‌ٔكىُ، ‌ایٗ ‌حُ ‌ثطای ‌ضایح ‌اؾشبس‌ٞبی ‌سهحیح ‌ضٚـیىی ‌ایٗ ‌ِٚی ‌ٔسَ‌اؾز، ‌لبثّیز ‌‌اظ

‌ثسیٗ‌ٔٙؾٛض‌خٟز‌وبٞف‌اثطار‌٘بقی‌اظ‌سهحیح‌اؾشبسیىی،‌ٔقبزلار‌حبوٓ‌سٟٙب‌ثط‌اؾبؼ‌وبؾشٝ‌ٔیضسجٝ وبٞس.

‌سحّیُ‌فسزی‌ٔقبزِٝ‌دٛاؾٖٛ‌ثٝ‌ضٚـ‌إِبٖ ‌ٔكبٞسٜ‌قس‌وٝ‌زض ‌ثیبٖ‌قس٘س. ‌غیطنفط ٔطظی‌سمبثُ‌ٔمبزیط‌ٚیػٜ

‌سقساز‌‌زٌٚب٘ٝ، ‌اظ‌٘ٛؿ‌زیطیىّٝ‌اؾز،‌یىؿبٖ‌ٔیٞبیی‌وٝ‌قطط‌ٔطظی‌آٌٖطٜسقساز‌ٔمبزیط‌ٚیػٜ‌نفط‌ثب ثبقس.‌ٞب

‌٘كبٖ‌ٔی٘شبیح‌ثٝ ‌ٔسَ‌ضسجٝزؾز‌آٔسٜ ‌ٔٛزٞبی‌غبِت، ‌ا٘سوی‌اظ ‌ا٘شربة‌سقساز ‌ثب ‌لبزض‌زٞٙس‌وٝ ‌حبضط وبؾشٝ

‌ثطای‌ایٗ‌ٔٙؾٛض‌ٞفز‌ٔثبَ‌ذٛاٞس‌ثٛز‌٘شبیح‌ضضبیز ‌٘شیدٝ‌زٞس. ‌قطایظ‌ٔطظی‌ٔرشّف‌زض‌ٔؿبئُ‌ثركی‌ضا ‌ثب

‌ؾٝزٚ ‌ٌطفشٝثقسی‌ٚ ‌ثطضؾی‌لطاض ‌٘شبیح‌٘كبٖ‌ٔیثقسی‌ٔٛضز ‌ٔقبزلار‌حبنّٝ‌ا٘س. ‌ؾیؿشٓ ‌چمسض ‌ٞط ‌وٝ زٞٙس

عٛضی‌ثٝسطی‌حبنُ‌ذٛاٞس‌قس‌ثرفثعضٌشط‌ثبقس‌ٚ‌٘یع‌سقساز‌قطایظ‌ٔطظی‌زیطیىّٝ‌ثیكشط‌ثبقس‌٘شبیح‌ضضبیز

فلاٜٚ‌ثب‌ثطضؾی‌خٛیی‌وٙس.‌ثٝزضنس‌زض‌ظٔبٖ‌ٔحبؾجبر‌نطف91‌ٝثیكشط‌اظ‌سٛا٘س‌ٔیایٗ‌ضٚـ‌‌،زض‌ثطذی‌ٔٛاضز‌وٝ

 سٛاٖ‌٘ؿجز‌ثٝ‌دبیساضی‌ؾیؿشٓ‌ٔقبزلار‌فسزی‌حبوٓ‌اؽٟبض‌٘ؾط‌ٕ٘ٛز.ضفشبض‌ٔمبزیط‌ٚیػٜ‌ؾیؿشٓ،‌ٔی
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 فصل اٍل

 هقدهِ

‌ثٝ ‌ضٚـأطٚظٜ ‌اظ ‌حُ‌ٔؿبئُ‌ٟٔٙسؾی‌ٚفٛض ‌ٔیٞبی‌فسزی‌زض ‌ایٗ‌ضٚـاؾشفبزٜ ‌فٕٛٔب‌قٛز. ٞب

ثبقٙس.‌ای‌اظ‌ٔقبزلار‌حبوٓ‌ثط‌ٔحیظ‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌ٔیٔجشٙی‌ثط‌حُ‌سمطیجی‌یه‌ٔقبزِٝ‌یب‌زؾشٝ

‌ٚ‌اؾشفبزٌٜٛ٘ٝ‌ضٚـفّز‌انّی‌زض‌سٛؾقٝ‌ایٗ ‌ثٝٞبی‌ٔىطض‌اظ‌آٖٞب ث1961‌‌ٝٞبی‌ٚیػٜ‌اظ‌ؾبَٞب،

ىٝ‌ثؿیبضی‌اظ‌ٔؿبئُ‌فّٕی‌ٟٔٙسؾی‌ذهٛنب‌سٛاٖ‌ذلانٝ‌وطز:‌اَٚ‌ایٙثقس‌ضا‌زض‌ؾٝ‌فبُٔ‌ٟٔٓ‌ٔی

‌ٕ٘ی نٛضر‌سحّیّی‌ٔحبؾجٝ‌وطز‌وٝ‌ایٗ‌فبُٔ‌سٛاٖ‌ثٝٔؿبئُ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٚ‌ٔىب٘یه‌ؾیبلار‌ضا

ذغی‌ٚ‌یب‌ٔقبزِٝ‌فیعیىی‌غیط‌ٞبی‌٘بٔٙؾٓ،‌قطایظ‌ٔطظی‌دیچیسٜ‌یب‌ذٛالؾجت‌ٞٙسؾٝٔقٕٛلا‌ثٝ

‌ٔی ‌ٔؿبِٝ ‌ثط ‌حبوٓ ‌فّْٛغیطذغی ‌ثؿظ ٚ‌ ‌سٛؾقٝ ‌زْٚ ‌ٚ‌ضایب٘ٝ‌ثبقس. ‌فسزی ‌ٔحبؾجبر ‌زض ‌ای

‌دبیٝٞبی‌ثط٘بٔٝضٚـ ‌ضٚی‌انَٛ ‌ثط ‌ٌطفشٝ ‌سحمیمبر‌اؾبؾی‌ا٘دبْ ‌ؾْٛ، ای‌چٖٛ‌حؿبة‌ضیعی‌ٚ

آیٙس.‌حؿبة‌ٔیٞبی‌فسزی‌ثٝزاض‌وٝ‌ٔجٙبی‌اِٚیٝ‌ثؿیبضی‌اظ‌ضٚـٞبی‌ٚظٖسغییطار‌ٚ‌ضٚـ‌ٔب٘سٜ

‌ٚؾیقی ‌وبضثطز ‌فُٕ‌ذٛز ‌حیغٝ ‌زض ‌وٝ ‌یبفز‌ضٚـ‌سفبضُ‌‌اِٚیٗ‌ضٚـ‌فسزی‌قٙبذشٝ‌قسٜ ٘یع

ٔحسٚز‌اؾز‌وٝ‌زض‌آٖ،‌سحّیُ‌ٔقبزلار‌حبوٓ‌ثط‌ٔؿبِٝ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ؾطی‌سیّٛض‌ٚ‌ثب‌ثؿظ‌ٔٛضقی‌

ضٚی‌ٔشغیطٞبی‌٘بٔقّْٛ،‌قطٚؿ‌قسٜ‌ٚ‌فّٕیبر‌سىطاضی‌سب‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌زلز‌ٔٛضز‌٘ؾط‌زض‌سٕبٔی‌زأٙٝ‌

‌ثطضؾی‌ازأٝ‌ٔی ‌وٝ‌ٔجٙبی‌ٔحبؾجبسی‌آٖٔٛضز ‌ایٗ‌ضٚـ، ‌زض ‌یبثس. فٙٛاٖ‌یه‌حبِز‌سٛاٖ‌ثٝٔیضا

‌ٔب٘سٜ ‌ضٚـ ‌اظ ‌ٚظٖذبنی ‌ثٝٞبی ‌ٚ‌زاض ‌سىطاضی ٚ‌ ‌ٔحبؾجبسی ‌فّٕیبر ‌ثبلای ‌حدٓ ‌آٚضز، حؿبة

ٞبی‌اؾبؾی‌سٛاٖ‌اظ‌خّٕٝ‌ضقفٞبی‌فیعیىی‌ضا‌ٔیوطزٖ‌ا٘ٛاؿ‌ٔحیظٕٞچٙیٗ‌فسْ‌سٛا٘بیی‌زض‌ٔسَ

‌حؿبة‌آٚضز.ثٝ

‌ٔی ‌ٔحسٚز ‌ضٚـ‌اخعای ٟٓٔ‌ ‌ضٚـ‌فسزی ‌زیٍط ‌ثٝ ‌وٝ ‌ٚیػٌیثبقس ‌ذبل‌زض‌ِحبػ ٞبی

وٙٙس‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ٞب‌ثٝ‌یه‌ؾطی‌اخعایی‌وٝ‌زض‌اضسجبط‌ٚ‌ٕٞؿبظ‌ثب‌ٞٓ‌فُٕ‌ٔیثٙسی‌ٔحیظسمؿیٓ

‌اؾشفبزٜفطَٔٛ ‌ٔٛضز ‌وبضاسطیٗ‌ٚ ‌اظ ‌ذٛز، ‌ثٝسطیٗ‌ضٚـثٙسی‌ؾبزٜ ‌ٔیٞب ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثب‌قٕبض ‌زض آیس.

ٞب،‌یه‌بزَ‌ٚ‌ٕٞؿبظی‌ثیٗ‌آٖثٙسی‌زأٙٝ‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌ثٝ‌اخعای‌وٛچىشط‌ٚ‌افٕبَ‌قطایظ‌سقسمؿیٓ
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‌ٔی ‌سكىیُ ‌وّی ‌ٔقبزلار ‌ؾیؿشٓ‌زؾشٍبٜ ‌وبُٔ ‌سحّیُ ‌ٟ٘بیز‌ثٝ ‌زض ‌زؾشٍبٜ ‌ایٗ ‌حُ ‌وٝ ‌قٛز

‌ثٝٔی ‌ایٗ‌ضٚـ،‌ٞطچٙس‌زض‌ثیٗ‌دػٚٞكٍطاٖ‌ٚ‌ٔشرههیٗ‌ثیكشطیٗ‌سٛخٝ‌ضا ذٛز‌ٔقغٛف‌ا٘دبٔس.

،‌فسْ‌سٛا٘بیی‌وبُٔ‌ٞبی‌اِٚیٝزاقشٝ‌ِٚی‌زض‌ایٗ‌ٔیبٖ‌ٔكىلاسی‌چٖٛ‌حدٓ‌ثبلای‌اعلافبر‌ٚ‌زازٜ

‌ٔسَ ‌ٔحیظزض ‌ؾیؿشٓوطزٖ ‌ثطذی ‌سحّیُ ‌زض ‌لاظْ ‌وبضایی ‌فسْ ‌ٕٞچٙیٗ ٚ‌ ‌٘بٔحسٚز ٞبی‌ٞبی

‌دٛقی‌وطز.سٛاٖ‌چكٓدیچیسٜ،‌ٕ٘ی

ثبقس‌وٝ‌اذیطا‌خٟز‌حُ‌ٔكىلار‌فٛق‌ٞبی‌فسزی‌ٔغطح‌ٔیٔطظی‌اظ‌زیٍط‌ضٚـضٚـ‌إِبٖ

‌.‌ٔقطفی‌ذٛاٞس‌قسٔٛضز‌سٛخٝ‌ثؿیبض‌لطاض‌ٌطفشٝ‌اؾز.‌زض‌ازأٝ‌ایٗ‌ضٚـ‌

‌

 هزسیرٍػ الواى  1-1

ٞبی‌فسزی‌ا٘ٛاؿ‌ٔؿبئُ‌ٟٔٙسؾی‌اؾز‌وٝ‌ثط‌دبیٝ‌سئٛضی‌یىی‌اظ‌ٔٛثطسطیٗ‌ضٚـٔطظی‌ضٚـ‌إِبٖ

‌قسٜ ‌ٟ٘بزٜ ‌ثٙب ‌ا٘شٍطاِی ‌ثٝٔقبزلار ‌ٔؿبئُ ‌ثطای‌حُ ‌ذلاف‌ضٚـضٚـ‌إِبٖاؾز. ‌ثط ٞبی‌ٔطظی،

فطْ‌ا٘شٍطاِی‌سجسیُ‌قٛز.‌دؽ‌اظ‌ثط‌ٔؿبِٝ‌ثٝثبیؿز‌ٔقبزِٝ‌زیفطا٘ؿیّی‌حبوٓ‌فسزی‌زیٍط،‌اثشسا‌ٔی

‌ٔقبزِٝ‌حبنُ‌قبُٔ‌ثط‌چٙس‌فجبضر‌ا٘شٍطاِی‌ضٚی‌سجسیُ‌فطْ‌زیفطا٘ؿیّی‌ٔقبزِٝ‌ثٝ ‌ا٘شٍطاِی، فطْ

‌ٔی ‌زض‌نٛضسی‌وٝ‌ٔقبزِٝ‌حبوٓ‌ثط‌ٔؿبِٝ‌زاضای‌خٛاة‌اؾبؾی‌حدٓ‌)وُ‌٘بحیٝ‌ٔحبؾجبسی( قٛز.

‌ثٝ ‌ٌطیٗ‌ٔیثبقس، ‌لضیٝ ‌اظ ‌ثٝ‌بٔی‌فجبضرسٛاٖ‌سٕوٕه‌اؾشفبزٜ ‌ضا ‌٘بحیٝ ٞبی‌ا٘شٍطاِی‌ضٚی‌وُ

ٌیطی‌ضٚی‌ٞط‌ثٙسی‌ٔطظ‌ٔؿبِٝ‌ٚ‌ا٘شٍطاَٞبی‌ا٘شٍطاِی‌ضٚی‌ٔطظ‌سجسیُ‌ٕ٘ٛز.‌ؾذؽ‌ثب‌قجىٝفجبضر

‌إِبٖ ‌ثٝیه‌اظ ‌ٔعایبی‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔیزؾز‌ٔیٞبی‌ٔطظی‌ٔدٟٛلار‌ٔؿبِٝ ‌خّٕٝ ‌اظ سٛاٖ‌ثٝ‌آیٙس.

‌ٔٛاضز‌ظیط‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛز:

 ُتِ هزاتة کوتز:  ّای ٍرٍدیحدن داد‌ ‌إِبBEM‌ٖزض ‌ثٝ ‌٘یبظ ‌زأٙٝ‌سٟٙب ثٙسی‌ٔطظ

‌ٔیٔٛ ‌ٔحیظ( ‌سٕبٔی ‌خبی ‌)ثٝ ‌ثطضؾی ‌ایٗضز ‌وٝ ‌چكٍٕیط‌‌فبُٔ‌ثبقس ‌وبٞف ثبفث

‌س ‌زض ‌اِٚیٝ ‌ٔیساٖاعلافبر ‌نٛضر ‌ایٗ ‌زض ‌قس. ‌ذٛاٞس ‌اؾشفبزٜ‌حّیُ ‌ثؿیبض‌فُٕ وٙٙسٜ

 ٌیطز.ٚ‌ٞعیٙٝ‌وٕشطی‌ضا‌زضثط‌ٔی‌ظٔبٖسحّیُ‌ٔؿبِٝ،‌افعایف‌یبفشٝ‌ٚ‌

 زض‌: دقت تیؾتزBEM‌ٝثٙسی‌ؾبظی‌ٔحیظ،‌ٞیچ‌سمطیجی‌ثط‌فطَٔٛسب‌لجُ‌اظ‌ٔطحّٝ‌ٌؿؿش

ٞب‌زض‌ای‌اؾز‌وٝ‌سٕبٔی‌ٌطٌٜٛ٘ٝثٙسی‌ثٝحبوٓ‌ثط‌ٔؿبِٝ‌ٚاضز‌٘كسٜ‌ٚ‌اظ‌عطف‌زیٍط‌فطَٔٛ
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‌ایٗ‌زٚ‌فبُٔ‌ٟٔٓ‌ثٝ‌اضبفٝ‌حدٓ‌ٔقبزلار‌ثٝ‌ ‌ثط‌اضسجبط‌سٛاْ‌ثب‌ٞٓ‌ٞؿشٙس. ٔطاست‌وٕشط،

 افعایس.زلز‌ثیكشط‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔی

 زض‌ّای تا هزس ًاهحذٍد: کزدى هحیظهذلBEM‌‌ٚثسٖٚ‌٘یبظ‌ثٝ‌سقطیف‌ٔطظٞبی‌ٔدبظی‌

ٞبی‌٘بٔحسٚز‌ٚ‌٘یٕٝ‌وطزٖ‌ٚ‌سحّیُ‌ٔحیظٔحسٚز‌وطزٖ‌ٔحیظ‌ٔٛضز‌ثطضؾی،‌ٔسَٞطٌٛ٘ٝ‌

 .قٛزٔیؿط‌ٔی٘بٔحسٚز‌

‌ایٗ‌ ‌ثبلا ‌زض ‌قسٜ ‌ٔعایبی‌اقبضٜ ‌ثط ‌ٔیضٚـ‌زاضای‌ٔحسٚزیزفلاٜٚ ‌ثٝٞبیی‌٘یع فٙٛاٖ‌ثبقس.

‌ٔبسطیؽ ‌دیبزٜٔثبَ، ‌زض ‌قسٜ ‌ایدبز ‌ثٝؾبظی‌فسزی‌ضٚـ‌إِبٖٞبی ‌ٞبی‌دط‌نٛضر‌ٔبسطیؽٔطظی

‌ایٗ‌ٔٛضٛؿ‌ٟٔٓٔی ‌إِبٖسطیٗ‌ٔحسٚزیز‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔیثبقٙس. ‌افعایف‌سقساز ‌ثب ‌ثبفث‌ثبقس‌وٝ ٞب

‌ٔیعٛلا٘ی ‌فهُ‌قسٖ‌ظٔبٖ‌حُ‌ثط٘بٔٝ ‌زض ‌قطح‌زلیكقٛز. ‌ضٚـ‌إِبٖؾْٛ ٔطظی‌آٚضزٜ‌سطی‌اظ

‌اؾز.قسٜ

ٔطظی‌خٟز‌سحّیُ‌ٔؿبئُ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٞسایشی‌ٌصضا‌اؾشفبزٜ‌زض‌وبض‌حبضط‌اظ‌ضٚـ‌إِبٖ

‌ٞبی‌ٔرشّفی‌خٟز‌سحّیُ‌ٔؿبئُ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٞسایشی‌اؾز.‌ضٚـقسٜ ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌ٌصضا

‌ٞب‌سٛضیح‌زازٜ‌ذٛاٞس‌قس.ضٚـ‌ٔطظی‌ٚخٛز‌زاضز.‌زض‌ثرف‌ثقس‌یىی‌اظ‌ایٗإِبٖ

‌

 هزسی تقاتل دٍگاًِرٍػ الواى  1-1-1

ٞبی‌ٔطظی‌ثٝ‌زلایُ‌ٔرشّفی‌ٔثُ‌ٚخٛز‌٘یطٚٞبی‌حدٕی،‌حبِزٞبی‌زأٙٝ‌زض‌ضٚـ‌إِبٖا٘شٍطاَ

‌ثٝ ...ٚ‌ ‌غیطذغی ‌خٕلار ‌ٔیاِٚیٝ، ‌ؾبَٚخٛز ‌اِٚیٗ ‌زض ‌إِبٖآیٙس. ‌ضٚـ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ٔطظی،‌ٞبی

زاقز‌وٝ‌حُ‌اؾبؾی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ٔؿبِٝ‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌حشٕب‌ٚخٛز‌زاقشٝ‌ثبقس.‌ٕٞیكٝ‌ایٗ‌٘یبض‌ٚخٛز‌

ٞبی‌آٚضز‌سب‌اظ‌ا٘شٍطاَحؿبة‌ٔیایٗ‌حُ‌اؾبؾی‌ثبیس‌سٕبٔی‌خٕلار‌ٔٛخٛز‌زض‌ٔقبزِٝ‌حبوٓ‌ضا‌ثٝ

‌زض‌غیط‌ایٗ‌نٛضر‌ؾَّٛ ٞبی‌زاذّی‌زأٙٝ‌زض‌فطٔٛلاؾیٖٛ‌ٔقبزِٝ‌ا٘شٍطاَ‌ٔطظی‌خٌّٛیطی‌وٙس،

‌‌قس٘س.ثبیس‌سقییٗ‌ٔی

‌ؾبَ ‌دیكطفززض ‌ثب ‌حُ‌اؾبؾی‌ثؿیبضی‌اظ‌ٞبی‌ثقس ‌ایٗ‌ضٚـ‌نٛضر‌ٌطفز، ‌زض ٞبیی‌وٝ

‌٘كس.‌ ‌سقییٗ ‌ثبقس، ‌اؾشفبزٜ ‌لبثُ ‌حبِشی ‌ٞط ‌ثطای ‌وٝ ‌اؾبؾی ‌حّی ‌ِٚی ‌قس٘س، ‌سقییٗ ٔقبزلار

ٕٞچٙیٗ،‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ٔٛاضز،‌سغییط‌یه‌ثط٘بٔٝ،‌خٟز‌افٕبَ‌یه‌حُ‌اؾبؾی‌خسیس،‌ثسیٗ‌خٟز‌

‌فمظ‌ٔی ‌ٔقبزلار‌لجّی‌اؾز‌ضا‌ذوٝ‌وبضثط ‌وٕی‌ٔشفبٚر‌ثب ‌زیفطا٘ؿیُ‌وٝ‌سٟٙب ٛاٞس‌یه‌ٔقبزِٝ
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‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ؾَّٛ٘ؾط‌ٕ٘یثطضؾی‌وٙس،‌خبِت‌ثٝ ٞبی‌ضٚی‌ٞبی‌زاذّی‌خٟز‌اضظیبثی‌ا٘شٍطاَضؾیس.

‌٘یبظٔٙس‌ٌؿؿشٝ ٞبی‌ٔٛضز‌ؾبظی‌زاذّی‌اؾز‌وٝ‌ایٗ‌فُٕ‌ٔٛخت‌افعایف‌لبثُ‌سٛخٝ‌زازٜزأٙٝ،

ٔطظی‌خصاثیز‌ذٛز‌ضا‌٘ؿجز‌ثٝ‌ضٚـ‌إِبٖ‌قٛز،‌زض‌٘شیدٝ‌ضٚـ‌إِبٖٔٝ‌ٔی٘یبظ‌خٟز‌اخطای‌ثط٘ب

‌زٞس.‌ٞبی‌فسزی‌زیٍط‌اظ‌زؾز‌ٔیٔحسٚز‌یب‌ضٚـ

ٞبی‌قس‌وٝ‌ٚیػٌیای‌ایدبز‌ٔیٌٛ٘ٝٔطظی‌ثٝخٟز‌دطٞیع‌اظ‌ٔكىلار‌فٛق،‌ثبیس‌ضٚـ‌إِبٖ

‌ظیط‌ضا‌زاقشٝ‌ثبقس:

‌ٌؿؿشٝ .1 ‌ثٝ ‌سٟٙب ‌وٝ ‌زٞس ‌اضائٝ ‌ضا ‌زأحّی ‌ٔطظ ‌ثٝ‌ؾبظی ‌٘یبظ ‌ثسٖٚ ‌ثبقس؛ ‌زاقشٝ ‌٘یبظ ٝٙ

 ؾبظی‌زأٌٙٝؿؿشٝ

 آٚضزٖ‌حُ‌اؾبؾی‌خسیس‌زض‌ٞط‌ٔؿبِٝ‌٘ساقشٝ‌ثبقس.زؾز٘یبظی‌ثٝ‌ثٝ .2

 ای‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌یه‌ضٚـ‌ٔكبثٝ‌لبثُ‌اؾشفبزٜ‌ثبقس‌ٔثُ‌ضٚـ‌إِبٖ‌ٔحسٚز.زض‌ٞط‌ٔؿبِٝ .3

‌ٞؿشٙس:نٛضر‌ظیط‌وٙٙس‌ثٝٞبیی‌وٝ‌قطایظ‌فٛق‌ضا‌ایدبز‌ٔیسقسازی‌اظ‌ضٚـ

 ٌیطی‌سحّیّی‌ا٘شٍطاَ‌زأٙٝا٘شٍطاَ .1

 ٞبی‌فٛضیٝاؾشفبزٜ‌اظ‌ؾطی .2

 ضٚـ‌ثطزاض‌ٌبِطویٗ .3

 ضٚـ‌سمبثُ‌چٙسٌب٘ٝ .4

 ضٚـ‌سمبثُ‌زٌٚب٘ٝ .5

‌ضٚـ‌ا٘شٍطاَ ‌ثٝ‌اٌطچٝ ‌سٟٙب ‌آٖ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ِٚی ‌اؾز، ‌ضٚـ‌زلیمی ‌زأٙٝ ‌سحّیّی ٌیطی

‌ؾبزٜ ‌ذیّی ‌آٖٔؿبئُ ‌زض ‌وٝ ‌ٔیای ‌ضا ‌ا٘شٍطاَ ‌ثٝٞب ‌سحسٛاٖ ‌ٔحسٚز‌نٛضر ‌وطز، ‌ٔحبؾجٝ ‌ّیّی

ثبقس،‌قٛز.‌ضٚـ‌سجسیُ‌فٛضیٝ‌٘یع‌یه‌ضٚـ‌ؾطضاؾز‌خٟز‌اؾشفبزٜ‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ٔؿبئُ‌ٕ٘یٔی

‌ایٗ‌ٚخٛز‌ایٗ‌ضٚـ‌زض‌چٙسیٗ‌حبِز‌ ‌ثب ‌ٔحبؾجٝ‌ضطایت‌اظ‌٘ؾط‌ٔحبؾجبسی‌عبلز‌فطؾبؾز، ظیطا

یه‌حُ‌اؾبؾی‌اِٚیٝ‌‌اؾز.‌زض‌ضٚـ‌ثطزاض‌ٌبِطویٗ‌اظآٔیع‌ثٛزٜاؾز‌ٚ‌ٔٛفمیزؾبزٜ‌اؾشفبزٜ‌قسٜ

ٞبی‌ٔطظی‌ٔقبزَ‌ذهٛنی‌ثٝ‌ا٘شٍطاَٞبی‌زأٙٝ‌ثٝٔطسجٝ‌ثبلاسط‌ٚ‌لضیٝ‌ٌطیٗ‌خٟز‌سجسیُ‌ا٘شٍطاَ

‌ٔی ‌ٔیاؾشفبزٜ ‌سٟٙب ‌وٝ ‌آ٘ؿز ‌ضٚـ ‌ایٗ ‌انّی ‌ٔكىُ ‌ٔٛضز‌قٛز. ‌ؾبزٜ ‌٘ؿجشب ‌ٔؿبئُ ‌زض سٛا٘س
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خبی‌زض‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌اؾشفبزٜ‌لطاض‌ٌیطز.‌ضٚـ‌سمبثُ‌چٙسٌب٘ٝ،‌ثؿغی‌اظ‌ضٚـ‌ثطزاض‌ٌبِطویٗ‌اؾز.

‌آٖ ‌اظ ‌٘یبظ ‌ٔٛضز ‌سقساز ‌ثٝ ‌ثبلا، ‌یه‌حُ‌اؾبؾی‌ٔطسجٝ ‌سٟٙب ‌اظ ‌ٔیاؾشفبزٜ ‌اؾشفبزٜ ‌ٔكىُ‌ٞب قٛز.

سٛاٖ‌زض‌ٔؿبئُ‌غیطذغی‌فٕٛٔی‌ٔٛضز‌اؾشفبٜ‌لطاض‌زاز،‌انّی‌ایٗ‌ضٚـ‌آ٘ؿز‌وٝ‌ایٗ‌ضٚـ‌ضا‌ٕ٘ی

لطاض‌ٌطفشٝ‌اؾز‌ٚ‌ٔٛفمیز‌ٞط‌چٙس‌ایٗ‌ضٚـ‌زض‌حُ‌چٙسیٗ‌ٔؿبِٝ‌ٚاثؿشٝ‌ثٝ‌ظٔبٖ‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌

‌اؾز.‌آٔیع‌ثٛزٜ

‌اضضب‌ٔیضٚـ‌إِبٖ ‌ثبلا‌ضا ‌یقٙی‌ایٗ‌ٔطظی‌سمبثُ‌زٌٚب٘ٝ‌سٕبٔی‌قطایظ‌ٌفشٝ‌قسٜ‌زض وٙس،

ٞبی‌زاذّی‌٘یبظی‌٘ساضز،‌ٞط‌سٛاٖ‌ثب‌ٞط‌٘ٛؿ‌حُ‌اؾبؾی‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌لطاض‌زاز‌ٚ‌ثٝ‌ؾَّٛضٚـ‌ضا‌ٔی

ی‌ضا‌سقطیف‌وٙس.‌زض‌وبض‌حبضط‌٘یع‌اظ‌ایٗ‌ضٚـ‌خٟز‌ٞبی‌زاذّسٛا٘س‌زض‌ایٗ‌ضٚـ‌ٌطٜچٙس‌وبضثط‌ٔی

‌اؾز.سحّیُ‌ٔؿبئُ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٞسایز‌اؾشفبزٜ‌قسٜ

ٞبی‌ٔطظی‌ایدبز‌ٔبسطیؽسطیٗ‌ٔقبیت‌ضٚـ‌إِبٖعٛض‌وٝ‌لجلا‌٘یع‌شوط‌قس،‌یىی‌اظ‌ٟٕٔٓٞبٖ

سط‌قسٖ‌ظٔبٖ‌ٞب‌ٔٛخت‌عٛلا٘یدط‌ٚ‌٘بٔشمبضٖ‌زض‌ثط٘بٔٝ‌اؾز‌وٝ‌ایٗ‌ٔٛضٛؿ‌ثب‌افعایف‌سقساز‌إِبٖ

‌ٞسف‌ایٗ‌دبیبٖحُ‌ثط٘بٔٝ‌ٔی ‌زاقشٗ‌زلز‌ٔٙبؾت‌ثشٛا٘س‌قٛز. ‌اظ‌ضٚقی‌اؾز‌وٝ‌ثب ٘بٔٝ‌اؾشفبزٜ

زضخٝ‌آظازی‌ؾیؿشٓ‌ضا‌وبٞف‌زٞس.‌ثب‌وبٞف‌زضخبر‌آظازی‌ؾیؿشٓ‌ؾطفز‌ٔحبؾجبر‌زض‌ٞط‌ٌبْ‌

لؿٕز‌ثقس‌یبثس.‌زض‌ظٔب٘ی‌ثبلا‌ضفشٝ‌ٚ‌زض‌٘شیدٝ‌ظٔبٖ‌سحّیُ‌ٔؿبِٝ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٌصضا‌وبٞف‌ٔی

‌ٌطزز.ٞب‌ٔقطفی‌ٔییىی‌اظ‌ایٗ‌ضٚـ

‌

 کاعتِعاسی رتثِهذل  1-2

ؾبظی‌فیعیىی‌زض‌ٔؿبئُ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٔٙبؾت‌ٞؿشٙس‌ِٚی‌زض‌ٞبی‌فسزی‌ثطای‌سٛؾقٝ‌ٔسَضٚـ

ٞب‌زض‌وبضثطزٞبی‌سٛاٖ‌اظ‌آٖٞب‌ظیبز‌ثٛزٜ‌ٚ‌ٕ٘یؾبظیٌٛ٘ٝ‌ٔسَاثقبز‌ذیّی‌ثبلا،‌ٞعیٙٝ‌ٔحبؾجبسی‌ایٗ

ٞبی‌سحمیمبسی‌زض‌ایٗ‌ظٔیٙٝ‌وبضثطز‌وٕی‌اظ‌ضغٓ‌افعایف‌فقبِیزاؾشفبزٜ‌وطز.‌ثٙبثطایٗ‌فّیٔقِٕٛی‌

ٔٙؾٛض‌وبٞف‌ظٔبٖ‌ٔحبؾجبسی‌ٚ‌٘یع‌وبٞف‌ٞبی‌اذیط‌ثٝقٛز.‌زض‌زٞٝٞب‌زض‌نٙقز‌ٔكبٞسٜ‌ٔیآٖ

‌ضٚـ‌ٔسَٞعیٙٝ ‌ایٗ‌ضٚـ‌ضٕٗ‌وبٞف‌ؾبظی‌ضسجٝٞب، ‌زض ‌اؾز. ‌ٌطفشٝ ‌ثطضؾی‌لطاض ‌ٔٛضز وبؾشٝ

‌ٔب٘س.قبزلار‌زلز‌حُ‌ٔؿبِٝ‌ٕٞچٙبٖ‌دبیساض‌ثبلی‌ٔیسقساز‌ٔ

وبؾشٝ‌ایٗ‌اؾز‌وٝ‌ٔیساٖ‌خطیبٖ‌غیطزائٓ‌ضا‌ثط‌حؿت‌سقساز‌ٞبی‌ضسجٝیه‌ضٚـ‌ؾبذز‌ٔسَ

سٛا٘ٙس‌یه‌ؾطی‌اظ‌ٔٛزٞبی‌فطضی‌ثبقٙس‌ا٘سوی‌اظ‌ٔٛزٞبی‌فطاٌیط‌خطیبٖ‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛز.‌ایٗ‌ٔٛزٞب‌ٔی

سٛا٘س‌ٔٛزٞبی‌ٚیػٜ‌سطیٗ‌ا٘شربة‌ٔیٔفٟٛٔی‌ؾبزٜ‌ٚ‌ثٝ‌ٞط‌قىُ‌زِرٛاٜ‌ا٘شربة‌قٛ٘س.‌ِٚی‌اظ‌٘ؾط
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‌خطیبٖ‌ضا ‌ٕٞىبضاٖ‌ا٘شربة‌ٔٛزٞبی‌ٚیػٜ ‌زاَٚ‌ٚ ‌سحّیُ‌ٔؿبئُ‌آیطٚزیٙبٔیه‌خطیبٖ‌ثبقس. اظ‌‌زض

‌:]1[ا٘س‌چٙس‌خٙجٝ‌ظیط‌حبئع‌إٞیز‌زا٘ؿشٝ

‌ثطای‌خطیبٖ .1 ‌ثطزاضٞبی‌ٚیػٜ ٚ‌ ‌ثٙبثطایٗ‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ٔمبزیط‌ٚیػٜ ٞبی‌غیطزائٓ‌ٚخٛز‌زاض٘س.

 ٞب‌ثطذی‌ٔفبٞیٓ‌اؾبؾی‌فیعیه‌خطیبٖ‌غیطزائٓ‌ضا‌اؾشرطاج‌ٕ٘ٛز.‌ثشٛاٖ‌سٛؾظ‌آٖ

ٞب‌ثٝ‌یه‌ٔسَ‌ٔحبؾجبسی‌سٛاٖ‌سٛؾظ‌آٖاٌط‌سقساز‌ا٘سوی‌اظ‌ٔٛزٞبی‌ٚیػٜ‌غبِت‌ثبقٙس،‌ٔی .2

 وبضا‌ثطای‌زؾشیبثی‌ثٝ‌یه‌حُ‌زلیك‌ٚ‌ؾطیـ‌ٔیساٖ‌خطیبٖ‌غیطزائٓ‌زؾز‌یبفز.

سٛاٖ‌ٔٛزٞبی‌ٚیػٜ‌آیطٚزیٙبٔیىی‌ضا‌ضبی‌ٔٛزاَ‌ٔیثب‌ؾبذشٗ‌یه‌ٔسَ‌آیطٚزیٙبٔیىی‌زض‌ف .3

‌زضخبر‌ ‌حسالُ‌سقساز ‌آیطٚالاؾشیه‌ثب ‌یه‌ٔسَ ‌ثٝ ٚ‌ ‌سطویت‌وطز ‌ؾبظٜ ‌ٔٛزٞبی‌ٚیػٜ ثب

 آظازی‌زؾز‌یبفز.

‌قبCFD‌‌ُٔثٙبثطایٗ‌یه‌ٔسَ‌ ‌‌ 114ٔشساَٚ‌وٝ ‌ٔی‌116سب ‌آظازی‌اؾز‌ضا سٛاٖ‌ثب‌زضخٝ

‌زضخٝ‌آظازی‌وبٞف‌یبفز.‌111سب‌‌11ٔٛز‌غبِت‌ث111‌‌ٝسب‌‌11ا٘شربة‌حسٚز‌

وبؾشٝ‌ضٚـ‌سدعیٝ‌ٔشقبٔس‌ٔٙبؾت‌اؾز.‌زض‌ایٗ‌ضٚـ‌ضٚـ‌زْٚ‌ثطای‌ؾبذز‌یه‌ٔسَ‌ضسجٝ

قٛ٘س‌وٝ‌ٔشٛؾظ‌ای‌ٔحبؾجٝ‌ٔیٌٛ٘ٝٞبی‌سدطثی‌ٚ‌یب‌فسزی‌ثٝسٛاثـ‌دبیٝ‌)ٔٛزٞب(‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌زازٜ

قبزلار‌حبوٓ‌ضٚی‌ایٗ‌ٔحشٛیبر‌ا٘طغی‌ؾیؿشٓ‌ضا‌ثٝ‌ثٟشطیٗ‌قىُ‌ٕٔىٗ‌ضزٌیطی‌وٙٙس.‌ثب‌سهٛیط‌ٔ

‌زض٘ؾط‌ٌطفشٗ‌سقسازی‌اظ‌ٔٛزٞبی‌غبِت‌ٔی سٛاٖ‌سقساز‌وٕی‌ٔقبزِٝ‌زیفطا٘ؿیُ‌ٔقِٕٛی‌سٛاثـ‌ٚ‌ثب

(ODEٝثطای‌حطوز‌ؾیبَ‌ث‌ ‌ثٝ( ‌زلز‌لبثُ‌ٌٛ٘ٝزؾز‌آٚضز ‌ثب ‌ٔیساٖ‌خطیبٖ‌ضا ‌ثشٛاٖ‌ٕٞٝ ای‌وٝ

‌لجِٛی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ایٗ‌ٔقبزلار‌زیفطا٘ؿیُ‌ٔقِٕٛی‌سٛنیف‌ٕ٘ٛز.

‌ا ‌ٔجٙبی‌ضٚـ‌ؾبظی‌ضسجٝ٘بٔٝ‌ٔسَیٗ‌دبیبٖزض ‌ثط ‌ا٘شمبَ‌حطاضر‌ٞسایشی‌ٌصضا وبؾشٝ‌ٔؿبِٝ

‌ثبقس.اَٚ‌یقٙی،‌ثیبٖ‌زیٙبٔیه‌ٔؿبِٝ‌غیطزائٓ‌ثط‌اؾبؼ‌ٔٛزٞبی‌ٚیػٜ‌ٔس‌٘ؾط‌ٔی

 

 

 


