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  مقدمه و هدف - 1
در اين ميان توليدمثل حيوانات اهلي به . توليدمثل اساس ادامه حيات و حفظ بقاي نسل تمام موجودات زنده است

بنابراين، آگاهي هرچه بيشتر از نحوه . اي برخورداراست كنند، از اهميت ويژه لحاظ نقشي كه در تأمين غذاي انسان ايفا مي
هاي نوين ياري  يافته هاي مؤثرتر دراين زمينه و نيز دستيابي به ما را در ارائه روش پرورش و توليدمثل حيوانات اهلي

 .خواهد كرد

هاي گنادوتروپيني از تغييرات فصلي فعاليت توليدمثلي ناشي از تغيير در ترشح هورمون آزادكننده هورمون
اين تغييرات خود . شود پوفيزقدامي، اعمال ميهاي گنادوتروپيني  از هيهيپوتالاموس و درنتيجه با تغيير در ترشح هورمون

طول مدت روشنايي روز، دما، فراواني مواد غذايي و ميزان بارندگي قرار مي : هاي محيطي از جمله  تحت تأثير محرك
اما اثرات طول مدت روشنايي روز بر روي . در مورد طول مدت روشنايي روز نتايج مطالعات فراواني موجود است. گيرد
). 53(تواند تا حدودي تحت تأثير نوع تغذيه، دماي محيط، وضعيت بدني و سن حيوان قرار گيرد  ت توليدمثلي ميفعالي

، )131(كارايي اسپرماتوژنز و توليد روزانه اسپرم ) 114(در گوسفند، طي فصول غيرتوليدمثلي، محيط اسكروتوم بيضه 
و نيز ميزان ترشح هورمون تستوسترون ) 119و63(هاي ليديگ  هاي اسپرم ساز، اندازه و ميزان فعاليت سلول قطر لوله

شوند توانايي اندكي براي حفظ  هايي كه توسط آنها بارور مي و نيز ميش). 88(يابد  طي فصول غيرتوليدمثلي كاهش مي
                      ).                 114(دهند روند تكامل جنين خود نشان مي

اين درحالي است ). 174(اند  هايي كه به طور تجربي، تب در آنها ايجاد شده نيز نتايج مشابهي را نشان داده قوچ
كه تغييرات فصلي توليدمثلي قوچ، بسته به نژاد و شرايط محيطي منطقه متفاوت بوده و حتي درجه تغييرات در يك نژاد 

          .                                             )88و 55(يكسان، در شرايط محيطي مختلف متفاوت است 

درجه سانتيگراد كمتر  4تا  2داران،به خوبي مشخص است كه دماي طبيعي مورد احتياج براي اسپرماتوژنز پستان
ين همچن. يابددر اثر استرس حرارتي كاهش مي) 74(وانسان ) 124(باروري در گاو نر ). 137(از دماي داخلي بدن است 

اثرهاي  سركوب كننده ). 95و15(خايگي مؤثر است اي در نهاندماي بالاي بدن، روي ساختار بيضه و عملكرد بيضه
      ).      180و  56,72,143(استرس حرارتي محيط روي عملكرد بيضه اي مشخص گرديده است 
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ولوژيكي درغدد جنسي توضيح درستي در رابطه با دائم يا موقتي بودن اثرات دماي بالاي محيط روي تغييرات پات
 با توجه به شرايط آب و هوايي منطقه خوزستان و استرس گرمايي ناشي از آن كه داراي تابستانهاي. ارايه نشده است

 هاي احتمالي ها و يا آسيبهاي كوتاه و نسبتاً سرد است، اين مطالعه با هدف بررسي ضايعه گرم و طولاني و زمستانبسيار
    .ناشي از دماي محيط بر روي ساختار و عملكرد فيزيولوژيكي بيضه طراحي شده است) دائمي موقت(
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  مروري بر منابع -2

  وضعيت جغرافيايي استان -1 -2
دقيقه طول  39درجه و  50درجه تا  41درجه و  47كيلومترمربع، بين  64746خوزستان با مساحتي درحدود               

غربي دقيقه عرض شمالي ازخط استوا، درجنوب 4درجه و  33دقيقه تا  58درجه و  29النهار گرينويچ و شرقي ازنصف
-هاي چهارمحالشرقي و مشرق با استانغربي با استان ايلام، ازشمال با استان لرستان، ازشمالواقع شده و ازشمال ايران

مرز فارس و ازمغرب با كشورعراق همشرقي با استان بوشهر و ازجنوب با خليجبختياري و كهگيلويه و بويراحمد، ازجنوب
                                                         ).                                   1(است 

. شوداي درجنوب و غرب تقسيم ميها به دو منطقه كوهستاني درشمال و شرق و منطقه جلگهازنظر ناهموار
 65اي، كه تقريباً هاي سرد بوده ودر نواحي پست جلگههاي معتدل و زمستاندرمناطق كوهستاني و مرتع، داراي تابستان

هاي گرم و طولاني و خشك با تابستانباشد، داراي آب وهواي خشك و نيمهدرصد كل مساحت استان خوزستان مي
  ). 1(باشد هاي معتدل و كوتاه ميزمستان

ماه متر و دوره بارندگي معمولاً بين مهرماه تا ارديبهشتميلي 266ميانگين بارندگي ساليانه دراين استان حدود 
درجه  2/31ماه آغاز شده و تا مهر ادامه دارد، حدود ين درجه حرارت در دوره گرما، كه از ارديبهشتميانگ. باشدمي

 9/14درطول زمستان درجه حرارت حدود . رسددرجه سانتيگراد درتيرماه مي 50سانتيگرادحداكثر آن گاهي به بيش از 
 ).1(ماه برسد ر در ديندرت ممكن است به چند درجه زير صفدرجه سانتيگراد و حداقل آن به
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  1گنادوژنز -2-2

  2مرحله خنثي - 2-2-1

درهردو جنس نر و ماده اولين علامت رشد تكاملي گناد برجستگي است كه در سمت داخلي قسمت مياني هر 
اين ستيغ زماني كه . شودناميده مي) تناسلي يا ستيغ تناسلي –ستيغ ادراري ( 3مزونفروز ظاهر شده و ستيغ گنادي

خاطر هيپرتروفي متر است درابتدا در اثر ازدياد مزودرم زيرين خود تشكيل شده و سپس بهميلي 10-9ن تقريباً رويا
  ).               2(شود سرعت بزرگ ميبه  4سلول زاياي بدوي 300تا  100تليوم سلومي و ورود تقريباً موضعي اپي

ديواره خلفي  5ين بار در آندومتر و مزودرم احشاييرا نخست) PGCs(هاي زاياي بدوي داران سلولدر پستان
ها حاوي مقادير زيادي شود، اين سلولها آغاز ميحدوداً زماني كه تشكيل سوميت. توان تشخيص دادكيسه زرده مي

روده به مزونفروز كه محل هاي زاياي بدوي از طريق مزانترپشتي پسينسلول. باشندآلكالين فسفاتاز و گليكوژن مي
شوند ولي شواهدي دال هاي زاياي بدوي وارد گردش خون ميداران برخي از سلولدر پستان. روندكيل گنادها بوده ميتش

          ).                              2(يابند هاي درگردش، درگنادها تجمع ميبر آن وجود ندارد كه اين سلول

هايي طناب. هاي مزونفريك داردخصوص لولهل ناقص مزونفروز بهرشد تكاملي جوانه گنادي ارتباط نزديكي با تحلي
-هاي مزونفريك و كپسول گلومرولي درحال تحليل، ناحيه ستيغ گنادي را اشغال ميتليال مربوط به لولههاي اپياز سلول

هاي يا طناب 6يهاي جنسي آغازهاي زاياي بدوي را دربرگرفته و طنابهم پيوسته و سلولها بهسپس اين سلول. كنند
هاي مزونفريك تليوم ستيغ گنادي و بقاياي لولهتليالي بين اپيها يك شبكه اپياين طناب. دهندگنادي را تشكيل مي

 ).2(گويند به اين سلسله مراحل، مرحله خنثي غدد جنسي مي. كنندبرقرار مي

 تشكيل بيضه - 2-2-2

هاي مركزي ستيغ گنادي هاي جنسي آغازي درقسمتباشد، طنابر ميدرمرحله بعد، روياني كه از نظر ژنتيكي ن        
دهند كه هاي توپري را تشكيل ميها لولهاين طناب. روندهاي اطرافي تحليل ميمانده ولي درقسمت تقويت شده و باقي

  .)2(سازندساز را ميهاي اسپرمبعد ازتولد بازشده و لوله

  
1-Gonadogenesis                                           2-Undifferentiated stage                                       3-Genital ridge                                 
4-Primordial germ cell                                  5-Visceral endoderm and mesoderm                    6-Primitive sex cord                          
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به مجاري  1بيضوينام شبكه اي از مجاري ريز بهاند كه ازطريق شبكههايي قرارگرفتهصورت حلقهها بهاين لوله
- اولين نشانه بافت. شوندهاي مزونفريك مشتق ميشبكه بيضوي و مجاري وابران هردو ازلوله. شوندوابران متصل مي

- كند، درحدفاصل اپيشركت مي 2، كه درتشكيل سفيد پردهشناسي تشكيل گناد به بيضه، متراكم شدن بافت مزانشيمي

طوركامل بيضه را روزگي سفيد پرده به 35درگوسفند معمولاً در . باشدهاي جنسي آغازي ميتليوم سلومي و طناب
  ). 2(كند محصور مي

هاي سلول ساز توسطهاي اسپرملوله. شودگفته مي 3هاي زاياي بدوي اسپرماتوگونيومسلولدربيضه به     
-لابه. شونداند، مفروش ميهاي مزونفريك مشتق شدهتليال لولههاي اپيهاي سرتولي كه ازسلولاسپرماتوگونيوم و سلول

ها از شود كه اين سلولچنين گفته مي. هاي ليديگ قرارداشته كه منشأ نامشخصي دارندساز سلولهاي اسپرملاي لوله
هاي ليديگ هاي سرتولي و سلولسلول. شونددر ستيغ گنادي تشكيل مي هاي مزانشيمي مزودرمي موجودسلول

  ).2(كنند هاي جنسي را سنتز و ترشح ميهورمون

  آناتومي بيضه -2-3
ديديم درون همراه اپيشده و به صورت جفت توسط چندين لايه بافتي پوشيدهبيضه اندامي است كه به  

بسته به گونه حيوان، شكل بيضه از بيضوي تا تقريباً . زاياي نر را برعهده داردهاي بيضه توليد سلول. اسكروتوم قراردارد
خواران نسبتاً طوريكه بيضه گوسفند و بز و خوك نسبتاً بزرگ ولي بيضه گوشتباشد، بهكروي و نيز اندازه آن متفاوت مي

. باشدداران اهلي بيشتر ميتانبه پسهاي حيواني وحشي نسبتتغييرات فصلي اندازه بيضه درگونه. باشدكوچك مي
هاي اهلي دهند درحاليكه گونههاي وحشي تنها درفصول خاصي ميل به فعاليت جنسي ازخود نشان ميحيوانات نر گونه

   ).125(باشند گيري ميجفتها درتمام طول سال قادربه آن

باشد ديديم ميط نزديك با سر اپيگيرند، آن انتهاي بيضه كه درارتباطوركلي براي بيضه دوانتها درنظر ميبه
-ناميده مي 5باشد انتهاي دمي بيضهديديم مي، درحاليكه انتهاي مقابل آن كه درارتباط نزديك با دم اپي4انتهاي سري

و به لبه مقابل آن لبه آزاد بيضه  6ديديمي يا لبه اتصاليديديم قراردارد، لبه اپياي ازبيضه كه درطول آن اپيبه لبه. شود
قرارگيري بيضه  بسته به گونه جهت. گيرندبراين براي بيضه دوسطح داخلي و جانبي درنظر مي علاوه. شودفته ميگ

روبه بالا سمت پايين، خلف و يا حتي كمي انتهاي دمي بيضه ممكن است كه به. باشددرداخل اسكروتوم متفاوت مي
  ). 125(قرارگرفته باشد 

1-Rete testis    2-Tunica albugina     3-Spermatogonium  

4-Head extremity   5-Tail extremity    6-Epididymal border  
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كيسه درازي است كه ازناحيه كشاله راني ويژه نشخواركنندگان كوچك، تهاسكروتوم درنشخواركنندگان، به
م نشخواركنندگان گردن مشخصي در اسكروتو. شودآويزان بوده و بين دوتا ران قراردارد و ازعقب حيوان نيز ديده مي

اسكروتوم در نشخواركنندگان . شودها داشته و توسط يك ناودان مياني به دونيمه راست و چپ تقسيم ميبالاي بيضه
دراز بودن اسكروتوم در نشخواركنندگان ناشي از عمودي . وسيله مقدار زيادي مو پوشيده شده استويژه درگوسفند بهبه  

 1طناب منوي. درنشخواركنندگان انتهاي دمي بيضه روبه پايين قراردارد. باشدها درون اسكروتوم ميقرارگرفتن بيضه
هاي راست و چپ بيضه ).125(شود ه راني ميازانتهاي سري بيضه شروع شده و با عبوراز گردن بيضه وارد كانال كشال

ها در وزن بيضه. يكي قدري بالاتراز ديگري قراردارددرنشخواركنندگان ازنظر اندازه و موقعيت قرارگرفتن متفاوت بوده، 
ديديمي لبه اپي. باشدگرم مي 150تا  145گرم و در بز بين  300تا  200گرم، در گوسفند بين  300تا  250گاو بين 

درنشخواركنندگان   .بيضه قراردارد 2داخلي  –در گاو درسمت داخلي بيضه و درنشخواركنندگان كوچك درسمت خلفي 
- داخلي بيضه به –ديديم درسمت خلفي جانبي بيضه قرار داشته، بدنه اپي –ديديم برروي سطح قدامي ك سراپيكوچ

ديديم مدور بوده و از دم اپي. شودديديم كه درسمت خلفي بيضه قرار دارد ختم ميطرف پايين كشيده شده و به دم اپي
  ).125(باشد راحتي قابل لمس ميروي اسكروتوم نمايان و به

  بلوغ -2-4
هاي بارور عنوان زمان توليد اسپرمچه بلوغ بهچنان. شودطوركلي بلوغ درحيوان نر از زمان توليد اسپرم شروع ميبه

ها در ماهگي و دراسب 12تا  10ماهگي، درگاوها در  5تا 3ماهگي، دربزها  6تا  4تعريف شود، سن بلوغ درگوسفندان 
مانند صورت توپر باقي ميساز بههاي اسپرمدوره جنيني و بعد ازتولد تا زمان بلوغ لولهدر ). 3(باشد ماهگي مي 18تا  13

ساز رفته و به هاي اسپرمهاي محيطي لولهقسمتها بههاي زاياي بدوي يا گونوسيتدرآغاز بلوغ سلول). 2(
ترتيب بدين. ساز حضور دارندسپرمهاي اهاي سرتولي نيز در لولهدرهمين زمان سلول. شونداسپرماتوگونيوم تبديل مي

  ).2(شود ساز توخالي شده و فرآيند اسپرماتوژنز آغاز ميهاي اسپرملوله

  

 

 

1-Spermatic cord 

2-Caudo-Medial aspect 
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  شناسي بيضهبافت -2-5
 ترشحات اگزوكرين آن به. اي مختلط است زيرا داراي ترشحات اندوكريني و اگزوكريني استبيضه غده  

ترشحات اندوكرين آن يك ترشح داخلي . ساز دانستتوان آن را يك غده سلولرعمده سلول جنسي بوده و لذا ميطو
كيسه بيضه نقش مهمي درحفظ . بيضه درداخل كيسه بيضه قراردارد. شوداي سنتز ميهاي ويژهاست كه توسط سلول
 ).38) (1- 2شكل (ها دارد ضهتراز دماي داخلي شكمي، براي عملكرد طبيعي بيدماي مناسب، پايين

  1پوشش مهبلي - 2-5-1

پوشش مهبلي از دولايه . نام پوشش مهبلي، مشتق از پرده صفاق، قرارداردهربيضه درون يك كيسه سروزي به
وقتي بيضه را از درون كيسه . پوشاندلايه احشايي پوشش مهبلي، سفيدپرده را مي. جداري و احشايي تشكيل شده است

گيرد و لايه جداري آن به سطح داخل كيسه آوريم، تنها لايه احشايي پوشش مهبلي برروي بيضه قرار مييبيضه بيرون م
  ).38(چسبد بيضه مي

  سفيدپرده - 2-5-2
سفيدپرده پوششي از جنس بافت همبند سخت نامنظم است كه عمدتاً ازفيبرهاي كلاژني و كمي فيبرهاي الاستيكي     

و  3سفيدپرده، از انشعابات پيچ خورده شريان بيضوي 2طبقه عروقي. ست تشكيل شده استهاي ميوفيبروبلاو نيز سلول
درهرگونه پرده سفيد انشعابات عروقي درداخل الگوي پخش. اي از وريدهاي آناستوموزي تشكيل شده استنيز شبكه

- فشار وارد مي زردمايل بهاي هجا كه سفيدپرده خاصيت الاستيكي ندارد، بر پارانشيم قهواز آن. حيواني اختصاصي است

   ).38(زند مي دهيم پارانشيم بيضه ازمحل برش بيرونهمين دليل وقتي بيضه را برش ميكند به

  

  

  

  

1-Tunica vaginalis 

2-Vascular stratum 

3-Testicular artery 
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های لوبول) Cتيغه بين لوبولی   )Bسفيدپرده  )A. ب منویديديم، مجرای دفران و طناتصوير شماتيکی ازبيضه و اپی -1- 2شکل
مجرای ) Iديديم دم اپی) Hديديم بدنه اپی) Gديديم سراپی) Fمجاری وابران ) Eشبکه بيضوی ) Dساز های اسپرمبيضوی حاوی لوله

-رسانی میداربست بيضه را خونها پارانشيم و ها و وريدهای طبقه عروقی که انشعابات آنشريان) L & Mطناب منوی ) Kدفران 
  ).38(  کنند
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   2و مدياستن بيضه 1هاي بيضويتيغه - 2-5-3
ها تنها تيغه. شوندگرا ميطرف مدياستن بيضه همهاي بيضوي انشعابات بافت همبندي كپسول بيضه بوده و بهتيغه

ستند كه عروق داخل بيضوي بزرگ درسگ و خوك نسبتاً كامل بوده و دربقيه حيوانات اهلي نوارهاي همبندي ناقصي ه
لوله  4تا  1هاي بيضوي، كه هريك حاوي هاي بيضوي پارانشيم بيضه را به تعداد متغيري لوبولتيغه. اندرا احاطه كرده

              ).                          38(كنند باشد، تقسيم ميخورده ميساز پيچاسپرم

بافت همبند بوده كه حاوي مجاري شبكه بيضوي و عروق لنفي و خوني بزرگ  اي متشكل ازمدياستن بيضه ناحيه  
مدياستن بيضه دراسب، گربه و بسياري . شوندهاي بيضوي درادامه به مدياستن بيضه پيوسته و با آن يكي ميتيغه. است

ه درنشخواركنندگان، گيرد، درحاليكخود مياي درداخل بيضه بهاز جوندگان نسبتاً كوچك بوده و يك موقعيت حاشيه
  ).38(گيرد خوك وسگ درمركز و درامتداد محورطولي بيضه قرار مي

  هاي اندوكريني بينابينيسلول - 2-5-4

- هاي تكاي دربافت بيضه حاوي بافت همبند سست، عروق خوني و لنفي، فيبروسيت، سلوللوله فضاهاي بين  

هاي بيضوي را هاي اندوكريني بينابيني آندروژنسلول. باشدمي) ليديگ(هاي اندوكريني بينابيني اي آزاد و سلولهسته
هاي اندوكريني بينابيني يكي دو نسل از سلول. كنندها مقادير زيادي استروژن توليد ميساخته ودرخوك، اين سلول

ها همانند گاو و هدربرخي گون. آيندوجود ميمزانشيمي بهساز شبههاي پيشدردوره جنيني و ديگري درزمان بلوغ ازسلول
  ).38(آيند وجود ميهاي ليديگ درمراحل اوليه پس از تولد بهخوك نسل سومي ازسلول

درصد درخوك  30تا  20درصد درگاو،  5درصد ازكل حجم بيضه را درگوسفند بالغ،  1هاي بينابيني تقريباً سلول   
هاي بينابيني درطي سال شتر، حجم و تعداد سلول درحيوانات نر با توليدمثل فصلي، همانند. دهندخود اختصاص ميبه

تنهايي هايي دركنارهم قرارگرفته و هر سلول بهها يا خوشهشكل طنابهاي اندوكريني بينابيني بهسلول. كندتغيير مي
و  3سلوليهاي كوچك بينهاي اندوكريني بينابيني مجاوركانالبين سلول. باشددرتماس نزديك با مويرگ خوني نمي

                                                    ). 36(غلظت بالايي از استروييدها دربافت و لنف بيضه وجود دارد . وجود دارد 4داراتصالات روزنه

1-Testicular septum      2-Mediastinum 

3-Intercellular canaliculi          4-Gap junction 
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هاي كروي شكل بوده و داراي شبكه اندوپلاسمي هايي چندشكلي با هستههاي اندوكريني بينابيني، سلولسلول  
. باشدهاي اندوكريني بينابيني ميدار، اندامك غالب موجود درسلولهاي اندوپلاسمي دانهدرگاو شبكه. باشندصاف مي

اند هاي ضروري براي بيوسنتز استروييدها را درخود جاي دادهدوپلاسمي صاف قسمت اعظم آنزيمهاي انغشاي شبكه
)38.(  

هاي استروييدي، يعني داشته و نخستين گام ازفرآيند توليد هورمون 1ايهاي لولههاي آن كريستالميتوكندري  
ها درترشح نسبتاً كوچك اين سلول دستگاه گلژي. گيردها صورت ميتغييرشكل كلسترول به پرگنولون توسط آن

-گنجيدگي. هاي بينابيني ازنظر مورفولوژيكي نامشخص مانده استاز سلول آزادشدن آندروژن. ها دخالتي نداردآندروژن

درصد  90بيش از . شوندوفورديده ميويژه درگربه بهها يافت شده و بههاي بينابيني همه گونههاي ليپيدي درسلول
ها دربرخي گونه(هورمون تستوسترون ). 38(شود ها ساخته ميموجود دربدن موجودات زنده توسط بيضههاي آندروژن

اعمال مختلفي را دربدن انجام ) هيدروتستوسترون درآيدشكل ديرودكتاز به -5براي اعمال اثر بايد ابتدا توسط آنزيم 
  :توان به دهد كه ازآن جمله ميمي

 )2يجنساشتياق (افزايش رفتارجنسي  

 و خصوصيات ثانويه جنسي نر 3رشد و حفظ عملكرد آلت تناسلي نر، غدد ضميمه جنس نر 

 )هاهمراه هورمون تحريك كننده رشد فوليكولبه(كنترل اسپرماتوژنز  

 اثرفيدبك منفي برروي هيپوفيز و هيپوتالاموس 

 اثرات آنابوليك عمومي 

  .ديديم قبل ازتولد اشاره كردها به مجاري دفران و اپيحفظ مجاري ولف و تمايز آن 

 

1-Tubular cristae 

2-Libido 

3-Accessory sex gland 
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  سازهاي اسپرملوله  -5 -2-5

ميكرومتر  300تا  150اي با دوانتها بوده كه قطري بين خوردههاي پيچداران حلقهساز دراكثر پستانهاي اسپرملوله
ها ازهردوانتهاي خود توسط يك قطعه اين لوله. اندزاياي مطبق مفروش شدهتليوم ساز توسط اپيهاي اسپرملوله. دارند

هاي ساز ازسه جزء پارين، سلولهاي اسپرملوله. شوندبيضوي متصل مي 2هاي مستقيمتخصص يافته به لوله 1انتهايي
  ).38(اند هاي اسپرماتوژنيك تشكيل شدهو سلول) هاي سرتولي يا سوماتيكسلول( 3پشتيبان

  پارين -5-6 -2

رفتگي باشد كه پيشهاي پارين تيغه پايه ميترين لايهداخلي. كندساز را احاطه ميهاي اسپرمپارين ازخارج، لوله
فيبرهاي كلاژن و . هاي سوماتيك و اسپرماتوگوني داردهاي موجود درقاعده سلولخوردگيداخل چينشكل بهچماقي

را ) بسته به گونه حيوان(لايه  5تا  1اي متشكل از پهن كه طبقه 4ايطراف لولههاي االاستيكي، تيغه پايه را به سلول
هاي مزانشيمي بوده ولي اي درهنگام تولد شبيه به سلولهاي اطراف لولهسلول. كننددهند، متصل ميتشكيل مي

ها، همه خصوصيات اين سلول) همانند خوك(ها دربرخي گونه. شوندهاي انقباضي متمايز ميبعدازتولد تدريجاً به سلول
ها حاوي اين سلول. ها شبيه فيبروسيت هستندها اين سلولدربقيه گونه. كننديك سلول عضلاني صاف را كسب مي

-دستجات فيلامنت اكتين بوده كه اين دستجات درجهات طولي و حلقوي آرايش يافته و مسئول ايجاد انقباضات درلوله

ساز و نيز جهت آزاد شدن هاي اسپرماين انقباضات جهت انتقال محتويات داخل لوله). 38(باشند ساز ميهاي اسپرم
هاي ترين لايه پارين ازسلولخارجي. باشندساز ضروري ميهاي اسپرمدرون حفره داخلي لولهاسپرماتوزوئيدها به
يابند ولي هرگز پارين راه مي داخلها نيزبهها و مونوسيتلنفوسيت. هاي كلاژني تشكيل شده استفيبروسيت و فيبريل

  ).38(تليوم زاياي سالم وارد شوند توانند به اپينمي

  

  

1-Terminal segment 

2- Straight tubules 

3- Supporting cells 

4- Peritubular cells 
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  )سرتولي(هاي پشتيبان سلول - 2-5-7

). 2-2شكل (شوند ناد نابالغ مشتق ميوجود درگاي مهاي پشتيبان تمايزنيافتهازسلول) سرتولي(هاي پشتيبان سلول
هاي اندوپلاسمي خشن بوده و هورمون هاي تمايزنيافته فعالانه تقسيم ميتوز انجام داده، حاوي تعداد فراواني شبكهسلول
. دكننهاي رحمي، رحم و واژن در نرها ممانعت كرده توليد مي، گليكوپروتئيني كه ازتكامل لوله1پارامزونفريكآنتي
-سلول). 38(دهند هاي پشتيبان درهنگام بلوغ تغييرشكل مورفولوژيك داده و ظرفيت ميتوزي خود را ازدست ميسلول

- طورنسبتاً يكنواخت درداخل لولهها بهاين سلول. باشندهايي ستوني شكل با حاشيه نامنظم ميهاي پشتيبان بالغ، سلول
قاعده . سلول پشتيبان وجود دارد 20ساز بالغ تقريباً هاي اسپرمعرضي ازلولهدريك مقطع . اندشده ساز پراكندههاي اسپرم

زوايد سيتوپلاسمي رأسي و . شودپايه قرارداشته و بقيه سلول تا حفره داخلي كشيده مي ها برروي تيغهپهن اين سلول
ي يا گلابي شكل عموماً در قاعده هسته بيض. كندهاي اسپرماتوژنيك را پرميها تمام فضاهاي بين سلولجانبي اين سلول

دربخش ). 38(باشد هاي عميقي بوده وحاوي يك هستك بزرگ ميخوردگيپهن سلول قرارداشته و غالباً داراي چين
هاي اندوپلاسمي صاف، تعداد اي و مركزي سلول سرتولي، ميتوكندري، دستگاه گلژي كوچك، تعداد فراواني شبكهقاعده

ها و هاي اكتين و ويمنتين، ليزوزومها، فيلامنتهاي آزاد، ميكروتوبولي خشن، ريبوزومهاي اندوپلاسمكمي شبكه
 ).33( هاي ليپيدي وجود دارندگنجيدگي

عنوان بخشي هاي پشتيبان، بهسلول. كنندبرقرار مي 2دسموزومهاي پشتيبان با تيغه پايه، اتصالات هميسلول
).                     38(كنند ها برقرار ميهاي زايا، اتصالاتي موقتي با اين سلولولجايي عمودي و آزاد شدن سلازفرآيند جابه

هاي اكتين و اين اتصالات محكم با فيلامنت. اندهم متصل شدههاي پشتيبان مجاورهم توسط اتصالات محكم بهسلول
اين اتصالات فضاي بين . باشندباط ميهاي اندوپلاسمي كه درنواحي سطحي سلول قراردارند، درارتهايي ازشبكهقسمت
 3بيضوي –نام سد خوني اي، تقسيم كرده و يك سد انتشاري بههاي سرتولي مجاورهم را به دوبخش رأسي و قاعدهسلول

 ).38(دهند را تشكيل مي

مايع . گيرداي صورت ميهاي اسپرماتوگونيوم دربخش قاعدههاي بنيادي اسپرماتوژنيك و تكثير سلولتجديد سلول
-بيضوي به –سد خوني . يابداي راه ميطورنسبتاً آزادانه به بخش قاعدهساز بههاي اسپرمبافتي موجود دربين لوله

فرآيند تقسيمات ميوزي و . كندجلوگيري مي) مجاور حفره مياني(طورانتخابي از ورود بسياري مواد به بخش رأسي 
  ). 38(گيرد ورت ميتغييرات مورفولوژي اسپرماتيدها دربخش رأسي ص

 

1-Anti-paramesonephric hormone  2- Hemi-desmosome junction  3- Blood-testis barrier 
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بيضوي، سلول اسپرماتوسيت اوليه بايد ازميان اين اتصالات بين سلولي  –بدون ايجاد گسستگي در سد خوني  
ورت زيپي بازشده و قبل از رسيدن اسپرماتوسيت اوليه به صمنظور احتمالاً اتصالات بين سلولي بهبراي اين. عبور كند

  ).38(شود ل دوباره بسته ميبخش رأسي، بخش موجود در زير اين سلو

براين اين  علاوه. هاي اسپرماتوژنيك را برعهده دارندهاي سرتولي عمل حفاظت، پشتيباني و تغذيه سلولسلول  
همچنين . نماينداجسام باقيمانده مربوط به اسپرماتيدها را فاگوسيتوز مي هاي اسپرماتوژنيك دژنره شده وها سلولسلول
هاي سرتولي همچنين، سلول. دهندداخل حفره مياني را انجام ميهاي سرتولي عمل آزاد كردن اسپرماتوزوييدها بهسلول

ه، وقايع اسپرماتوژنيك را گري كردهاي زايا را ميانجيو تستوسترون بر روي سلول 1هاي محرك فوليكوليعمل هورمون
- هاي اسپرمهاي داخل لولهكنند و هورمونتوليد مي 2نام پروتئين متصل شونده به آندروژنهماهنگ نموده، هورموني به

هاي اينهيبين هورمون. كنندمتصل شونده به آندروژن را ترشح مي و پروتئين 4، ترانسفرين3ساز يعني هورمون اينهيبين
 FSHديديم بازجذب شده و وارد خون شده و اثرفيدبك منفي برترشح ان و قطعه ابتدايي اپيدرمحل مجاري وابر
هاي اندوكريني بينابيني هاي پاراكرين فعاليت سلولهاي سرتولي با ايجاد يكسري سيگنالسلول. كندازهيپوفيز اعمال مي

سازي اندكي دارند ولي فعاليت استروييد طور طبيعيهاي سرتولي بهاگرچه سلول. كنندنزديك به خود را تعديل مي
كنند هاي سرتولي توموري شده مقادير زيادي استروژن كه موجب بروز رفتار فرد ماده در فرد نر شده توليد ميسلول

)38 .( 

هاي يك هاي سرتولي دربيضهتعداد سلول). 18(هاي سرتولي بستگي زيادي به اندازه بيضه بالغ دارد تعداد سلول 
 80الي  40(هاي سرتولي يك دام قبل از بلوغ تعداد سلول). 155(كنند هاي جنسي آن را تعيين ميتعداد سلولدام، 

هاي دربعدازتولد براي تعيين تعداد طبيعي سلول FSHمقادير كافي ازهورمون ). 163(شود مشخص مي) هاروزگي دربره
 ).82(سرتولي دريك دام ضروري است 

 

 

 

1- Follicle stimulating hormone (FSH) 

2-Androgen binding protein (ABP) 

3-Inhibin 

4-Transferin 
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شبکه : 2) سرتولی(هسته سلول پشتيبان : 1. های سرتولیهای زايا و سلولتصويرشماتيکی ازارتباط بين سلول - 2-2شکل 

فضايی که توسط يک : 6دستگاه گلژی : 5وليزوزوم فاگ: 4های پشتيبان مجاور اتصالات محکم بين سلول: 3اندوپلاسمی صاف 

فضايی که توسط يک اسپرماتيد اشغال شده        : 8فضايی که توسط يک اسپرماتوسيت اوليه اشغال شده : 7اسپرماتوگونيوم اشغال شده 

 ).38) (يبروبلاستميوف(ای سلول اطراف لوله: 11تيغه پايه : 10اسپرماتيد کشيده درون شيارهای رأسی سلول پشتيبان : 9


