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 تشكر و قدرداني

  در آغاز هيچ نبود... كلمه بود...

  و آن كلمه خدا بود.                                         

  ي سرگردان شدند، در طلب و پژوهش!آفريدگان، در انبوه ظلمات و نابيناي ،خلايق

  و نمي دانند با علامت ها و اشاره ها چه كنند؟!

  . ، و در هر گردش احوالباري، پروردگار در ميان آنان است، در هر دگرگوني حال

  و حالات آنان را ساعت به ساعت، به شيوه اي درك نشدني، دگرگون مي كند.

از زحمات استاد راهنماي گرامي ام جناب آقاي دكتـر محسـني    به رسم ادب بر خود لازم مي دانم در ابتدا

كمـال تشـكر و   همه آنچه از ايشان آموخته ام  و تمامي زحمات، كمك ها و راهنمايي هاي صبورانه فر به خاطر

  قدرداني را دارم

هاي  از راهنمايي، سپاسگزار استاد گرامي جناب آقاي دكتر حسن نيا  هستم كه با قبول مشاورت اين پروژه

  شان بهره مند بوده ام .

  .مديريت گروه سم شناسي جناب آقاي دكتر دارايي كمال تشكر را دارم  بي دريغ از مساعدت و همكاري

  شان  سپاس گزارم.بي دريغ راهنمايي هاي و از جناب آقاي دكتر خرم آبادي به خاطر تمامي زحمات

م در برادراانشوق، و زيبايي حضور  از ي پريها با چشم كه مادرم، و پدر و نهايتا والاترين درجات تشكر را از

ي نزديك  و اميدوارم بتوانم در آينده اند، دارم و روشني راه تبديل كرده هاي اين راه را به اميد كنارم، كه خستگي

 .همه محبت آنها باشم گوي اين جواب



  چكيده
 ردوبي معصعوامل   ي وكشاورز  به عنوان سموم به طور گسترده ارگانو فسفره  كش هاي  حشره

كه توانائي   عنوان حسگر زيستي  با انسان تحت خطرات مواجه شده  حفاظت در برابر ميگيرند.   قرار  استفاده
آنزيم ارگانو فسفر هيدرولاز بر روي بستر كيتوزان كه با طلا پوشش  توصيف ميشود. شناسائي سموم را دارد

  بيوسنسوري بررسي ميشود. سيستم ١ر ميگرد و در حضور كومارين اداده شده قر
طلا به نانوذرات  طلا شكل گرفت.-كيتوزان-از منبعي باكتريائي استخراج شد و كونژوگه آنزيم   OPH  آنزيم  

متصل كننده    كيتوزان به آنزيم از طريق  اتصال عنوان خاموش كننده سيستم فلورسانس عمل ميكند.
كسون به عنوان ت هاي مختلف پاراظلغر كومارين و افزودن ماده فلوروفوگلوتارالدهيد صورت ميگيرد. با 

يمتر سنجيده شد. ويژگي هاي فيزيكو شيميائي سوبسترا عملكرد حسگر زيستي توسط دستگاه فلور
و  .همچنين پايداري هاي مختلف بررسي شد pH گيري فعاليت در دما ها و گه از طريق اندازهژونانوبيوكون

  ه ارزيابي شد.گژونانوبيوكون   كينتيكي پارامتر هاي
ا اضافه كردن سوبسترا گه سبب كاهش پيك كومارين ميشود و بژونانوبيوكوننتايج فلوريمتري نشان داد كه 

گه افزايش مييابد كه اين صحت عملكرد بيوسنسور را نشان ميدهد. درصد ژونانوبيوكونپيك نشر  ،كسونپارا
 بوده است. ٢٨/٢و  ١٤/١آنزيم آزاد به ترتيب روز براي آنزيم تثبيت شده و  ٣٥كاهش فعاليت آنزيم در طي 

 pH 8=  از  بوده است . فعاليت آنزيمي pH  8= بيشترين ميزان فعاليت براي آنزيم آزاد و تثبيت شده
 .مشاهدات مشابهي در مورد بازه بازي و همچنين دماهاي مختلف مشاهده شد. نشان ميدهد  كاهش  pH 2= به

  فت.پارامتهاي كينتيكي نيز بهبود يا

در عدم حضور پاراوكسون جايگاه فعال آنزيم توسط كومارين مهـار ميشـود و پيـك نشـري كومـارين در      

جايگاه فعال آنزيم توسط سوبسترا اشغال ميشود  كسون،با اضافه كردن پارا حضور نانو ذرات طلا كاهش مييابد.

آنزيم تثبيـت شـده بـه دليـل حفـظ      در   Km  افزايش پايداري و كاهش گه افزايش مييابد .ژونانوبيوكونو پيك 

 عي آنزيم به دليل پيوند كووالانسي در فرايند تثبيت ميباشد.يساختار طب

 

  تركيبات ارگانوفسفره، ارگانوفسفات هيدرولاز، زيست حسگر، نانوذرات طلا، كومارين   واژه هاي كليدي:
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  ارگانوفسفره  باتيترك .١-١

، گروه بزرگي از تركيبات هستند  شامل فسفاته ها با ظرفيت هاي معمول  (OP)١تركيبات ارگانوفسفره

  مي شود.آنها با تركيبات متفاوت جاگزين   O=يا  OH–كه گروه هاي 

اين جايگزيني ممكن اسـت گـروه آلكيـل، آلكوكسـيل، آريلوكسـي، آميـد، مركاپتـان، هاليـد، سـيانيد،          

بسـياري از ايـن    .باشـد  ي از گروه هـاي شـيميايي ديگـر   تيوسيانيد، فنوكسي، تيوفنوكسي، تيوكولين وبسيار

 .]١[.تركيبات بازدارنده مناسبي براي كولين استراز مي باشند

 
 تركيبات ارگانوفسفره .١-١ شكل 

ها در كشاورزي خطرات منحصر به فردي براي سـلامت انسـان و محـيط    استفاده گسترده از آفت كش

ها را با افزايش بروز بعضي از انواع سرطان مـرتبط  دارند و شواهد اپيدميولوژيكي، تماس شغلي با آفت كش

مچنين طي تحقيقاتي به اثبات رسيده است كه از تركيبات ارگانوفسفره اي كـه جهـت كنتـرل    ه .]٢[دانندمي

آفات روي بدن حيوانات استفاده مي شد به دليل اينكه تعدادي از آنهـا قابـل حـل در چربـي مـي باشـند از       

لـودگي مـواد   . در تحقيقات ديگر نيـز آ ]٣[وارد شير و گوشت آنها شده اند پوست آنها عبور كردند و نهايتا

 .  ]٢[غذايي مثل حبوبات ، غلات و سبزيجات و حتي ميوه ها با تركيبات ارگانوفسفره به اثبات رسيده است

 
% كل  ٨٠شوند به طوريكه تركيبات ارگانوفسفره به طور خيلي وسيعي در كشاورزي استفاده مي

حشره كش از  ٢٠٠بيش از امروزه  ها در بازار هاي جهاني را به خود اختصاص داده است .حشره كش

حشره كش از استرهاي كاربامات در بازارهاي فروش موجود است.  ٢٥استرهاي ارگانوفسفره و حدود 

در  EPA٢% كل حشره كش هاي جهان را تشكيل مي دهند. بنا به گزارشات ٣٨تركيبات ارگانوفسفره تقريبا 

سفاتها مورد استفاده قرار مي گيرند. طبق ميليون كيلو از ارگانوف ٤٠بيش از  USA، سالانه در  ٢٠٠٤سال

                                           
1 Organophosphorus (OP) compounds 
2 Environmental Protection Agency 
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مي  USپر استفاده ترين تركيبات ارگانوفسفره مورد استفاده در  ٢و كلرپيريفوس ١اين گزارشات گليفوسات

  .% كل آفت كش مورد استفاده در اين كشور را تشكيل مي دهد١١% و ٢٠باشند كه به ترتيب 

ده قوي آنزيم استيل كولين استراز اند به عنوان سـموم عصـبي   تركيبات ارگانوفسفره به دليل اينكه مهار كنن 

شناخته مي شوند. مكانيسم سميت آنها براساس آگاهي از مكانيسم عمل فيزوستيگمن مي باشـد كـه خيلـي    

، كـه يـك   ٤هاي فيزوستيگما وننوزيوم، دانه ٣از باقلاي كالابار ١٨٦٤سريع كشف شد. اين آلكالوئيد در سال 

مكانيسـم عمـل مشخصـه آن     ١٩٢٦آفريقاي غربي استوايي است، جداسازي شد؛ در سـال   گياه جاودان در 

   .اش كشف شد ٥يعني فعاليت ممانعت كنندگي كولين استرازي

حشرات بسيار پيچيده است كه شباهت هاي قابل توجهي با سيسـتم عصـبي مركـزي     سيستم عصبي مركزي

يطي پيچيدگي كمتري نسبت به سيستم عصبي محيطي پستانداران دارا مي باشد، درحاليكه سيستم عصبي مح

عمل  ٧با توجه به تارگت هاي سميت شان ٦ها خيلي اختصاصي گونهپستانداران دارد؛ و بنابراين حشره كش

نمي كنند، و در اين بين پستانداران ، شامل انسان نيز نسبت به اثرات سميت آنها بسيار حساس مـي باشـند.   

مي شود كه يا اختلاف در مسير سميت زدايي بـين حشـرات و پسـتانداران    زماني بحث اختصاصيت مطرح 

  وجود دارد و يا فعل و انفعالات مختلفي در تارگت سميت شان با همديگر دارند.

ها ، تركيبات ارگانوفسفره بطور چشمگيري هر سـاله  در انسـان هـا    دربين كلاس هاي گوناگون حشره كش

  .باعث مسموميت و مرگ مي شود 

هاي تماس تركيبات ارگانوفسفره در انسان مختلف است كـه شـامل جـذب پوسـتي و تنفسـي و       راه 

    .خوراكي مي شود

گيرنـده  ، استر، آميد يا مشتقات تيولي فسفريك اسيد هستند كه در بـر  ( OP )٨تركيبات ارگانوفسفره

  (CWA )١٠اييو عوامـل جنگـي شـيمي    ٩هـا تركيب ) از حشره كـش  ٥٠٠٠٠يك خانواده بزرگي (بيش از 

                                           
1 Glyphosate 
2 Chlorpyrifos 
3Calabar beans 
4 Physostigma venenosum 
5 cholinesterase inhibitor 
6 species-selective 
7 toxicity. 
8 Organophosphorus (OP) compounds 
9 Insecticide 
10 Chemical warfare agents (CWA) 
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هـاي  باشـند. حشـره كـش   مـي  و مـواد تشـكيل دهنـده سـوختگيري هـوايي      ١وتركيبات نرم كننده پلاستيك

ارگانوفسفره كه امروزه مورد استفاده قرار مي گيرند حاصل نسل چهارم پيشـرفت در دسـته اي از تركيبـات    

باشدبا توجـه بـه سـميت     شامل تركيبات شيميايي سومان، سارين وتابون مي "nerve gases"بسيار سمي 

بالاي اين تركيبات و پايداري نسبي آنها در محيط زيست، تجزيه آنها به منظور سم زدايي مورد توجـه قـرار   

گرفته است و مطالعات وسيعي جهت كاهش و حتي حذف آنها به خصوص در مقادير كـم صـورت گرفتـه    

گونـاگون نسـبت داده مـي شـود كـه از       است. نيمه عمر تركيبات ارگانوفسفره به وجود فاكتورهاي محيطي

خاك، دما، محتواي رطوبت، محتـواي كـربن آلـي و فورمولاسـيون       pHمهمترين اين فاكتورها مي توان به 

روز  ١٢٠تـا   ١٠آفت كش بكار رفته اشاره نمود. براي مثال نيمه عمر كلرپيريفوس در محـيط زيسـت بـين    

 گزارش شده است .

ي تركيبات ارگانو فسفره در محيط زيست، طبيعت خطرناك آنها و آسيب با توجه به نيمه عمر و پايدار

هاي  ناشي از ماندگاري اين تركيبات، دستيابي به روش هاي مختلف جهت تجزيه آنها قابل تامل و ارزيابي 

مي باشد. عوامل طبيعي نظير عمل باد، نور خورشيد، رطوبت هوا و بارش باران در سم زدايي و سالم سازي 

زيست تاثير بسزايي دارند اما با وجود اين عوامل، تحقيقات براي استفاده از عوامل فيزيكوشيميايي و محيط 

 .موجود در خاك مورد توجه قرار گرفته است OPبيولوژيكي به منظور پاكسازي تركيبات 

ن، علاوه بر تأثير عوامل طبيعي نظير عمل باد، نور خورشيد، رطوبت هوا و بارش بارابه طور كلي  

جهت سالم سازي و سم زدائي محيط زيست، مي توان از سه روش فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي استفاده 

كرد. استفاده از روش هاي فيزيكي و شيميايي علاوه بر اينكه مستلزم هزينه گزاف است، مي تواند 

ي شود. در روش آلودگيهاي ثانويه را بوجود آورد و موجب از بين رفتن بسياري از فعاليت هاي زيست

بيولوژيكي با استفاد از فعاليت هاي زيستي طبيعي موجود دراكوسيستم به حذف مواد سمي و يا كاهش 

سميت آنها مبادرت مي كنند. از جمله آنها فعاليت متابوليكي بعضي از ميكروارگانيسم هاست. موجودات ذره 

سيستم هاي اكسيداز، باعث تجزيه بعضي از بيني با داشتن آنزيم هاي خاص نظير هيدرولازها، فسفاتازها و 

  سموم مي گردند كه نهايتاً باعث خنثي شدن يا كاهش سميت آنها مي شود. 

ابعاد منفي موجود در روش هاي فيزيكوشيميايي در روش هاي بيولوژيكي وجود ندارد بعلاوه از آنجـا  

چنداني ندارند و چون قدرت تكثير كه ميكروارگانيسم ها فلور طبيعي خاك و آب و هوا مي باشند و هزينه 

                                           
1 Plasticizers 
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چشمگير است، روش هاي بيولوژيكي از  و سازگاري ميكروارگانيسم ها در شرايط مختلف اقليمي نيز نسبتا

 بازدهي مطلوبي برخوردار هستند

 
 

مقداري از سوبسترا مي باشد كه منجر به مـرگ    LDبيان مي شود.  LD50سميت تركيبات ارگانوفسفره با 

نه هاي مورد تست بعد از يك دوره ويژه از در معرض قرار گرفتن مي شود كـه بطـور كلـي بـر     % از نمو٥٠

   بيان مي شود. mg/kgحسب 

  به خطرات آفت كش ها با توجه WHOطبقه بندي  .١-١ جدول 

                            

وفســفره مــي تــوان بــه پــاراتيون، متيــل پــاراتيون، پاروكســون، ديــازينون، از مهمتــرين تركيبــات ارگان

  .]٨و٧[. . . اشاره كرد  متاميدوفوس، ايزوكربوفوس، كلرپيريفوس، سومان، سارين و تابون و


