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 تقذیر  و تشکر :

ان  که تىفیق را رفیق راهم ساخت تا ایه  پایان
ّ

 برسانم.نامه را به پایان  شکر شایان نثار ایزد من

 نمایم. خانىاده دلسىز، اساتیذ فرزانه و  دوستان عزیز می تقذیم به محضر ارزشمنذ  سپاس بیکران و در  کمال افتخار ،  ایه پایان نامه را ضمه تشکر و

راز اساتیذ فاضل و انذیشمنذ جناب آقایان دکتر   لرحمه نامذا لهی پىبه عنىان استا   عبذا که همىاره اینجانب  ، به عنىان استاد  مشاور  ر د راهنما  و  دکتر بابک عبذا

 کمال تشکر را دارم. عهذه داشتند که داوری ایه پایان نامه را به   صمذ روشه انتظار   چنیه  دکتر انذ و هم را مىرد لطف و محبت خىد قرار داده

که مرا صمیمانه و  ملاپىر، مهذی حسه پىر،فیروز واحذی  و رعنا فیض الهی :  سلیمآقایان  و خانم ها   ام و ویسه خذمت  دوستان گران مایهدریغ   با سپاس بی

 انذ. مشفقانه یاری داده

 انذ. ودر پایان با تشکر خالصانه خذمت همو کسانی که به نىعی مرا در به انجام رسانذن ایه مهم یاری نمىده

 

 

 

 



   
 

 ػٮٶَ: ًام                                 څ٦ٶی: ًام ذاًَازگی زاًطجَ

 َبی ځَاٵه سټ لایٍی هًاٛ ادشیپی ثچًٍ ٵًسًوی یټ ثٮيی ٙبډڄ لایٍډ٦بڅٮٍ ًاهِ:عٌَاى پایاى

 ٭جياڅَكمه وبډياٍ: ىٽشَ ز راٌّوااستا

 : ىٽشَ ثبثټ ٭جياڅُی دًٍاستاز هطاٍر

 څیٍِ: گرایص: ٵیِیټ        رضتِ: ٽبٍٙىبٕی اٍٙي           هقطع تحصیلی

 923: تعساز صفحِ     93 ىی: تارید فارغ التحصیلی: ٵیِیټ     زاًطکسُ: سجَیِ     زاًطگاُ

 ثچًٍ ٵًسًوی، ځَاٵه سټ لایٍ، ځَاٵه ىيلایٍ، ډبسَیٔ اوشٺبڃ: ّاکلیس ٍاشُ

 چکیسُ:  

ٍ  ځَاٵه ډابىٌ  َاب ىٍ یاټ   ای سواز ډشٚاپڄ اُ اساڈ َابی ٽاَثه إاز ٽاٍ ایاه اساڈ         ی ساټ لایا

اواي، ځاَاٵه ثاٍ ٭چاز ىاٙاشه هاًاٛ ٵاًٷ اڅٮابىٌ ىٍ         ٙايٌ  ُوجًٍی ثاٍ َاڈ ډشٞاڄ   ٙجپٍ ىي ثٮيی لاوٍ 

ٍٕاابوىيځی اڅپشَيویپاای ي ٍٕاابوىيځی ځَډاابیی،  ؿڂاابڅی ثاابلا ي سلااَٻ دااٌیَی كبډااڄ َاابی ثاابٍ         

ٍٕبوىيځی ادشیپی ي هًاٛ ډپابویپی ثاٍ ډابىٌ ای ډىلٞاَ ثاٍ ٵاَى سجايیڄ ٙايٌ إازه ایاه ډابىٌ ثاٍ             

       َ ای ػابیڂِیىی ٕایچیپبن ىٍ وٖاڄ ثٮايی     هب٥َ هًاٛ يیٌْ هاًى ثاٍ ٭ىاًان ٽبويیاي ثٖایبٍ ډىبٕات ثا

ٹ٦ٮااٍ َاابی ٵًسااًویپی ي اڅپشَيویپاای ىٍ و٪ااَ ځَٵشااٍ ٙاايٌ إااز ي اُ ایااه ٍي سًػااٍ ٵَاياواای ٍا ىٍ      

ه ٍٕاابوىيځی اڅپشَيویپاای ي ځااٌٍىَی وااًٍی ی ي ٽاابٍثَىی ثااٍ هااًى ػچاات ٽااَىٌ إاازسلٺیٺاابر ثىیاابى

 ،سَاوِیٖااشًٍَببوبی ٙااٶبٳ، ثاابلای ځااَاٵه ، ان ٍا ثااٍ ٭ىااًان ٽبويیاايی ډىبٕاات ثااَای اڅپشَيىَاابی ٍٕاا 

ي  #OLEDىیااًى َاابی اڅاای ٕااب٬٥ ٽىىاايٌ وااًٍ$ ي ثااٍ  ، ٕىٖااًٍَبی ځاابُیٕااچًڃ َاابی ٵًسًاڅپشَیااټ

  هٽىيډٮَٵی ډی ٕبیَ ٹ٦ٮبر اڅپشَيویپی

ىٍ ایه دبیابن وبډاٍ اثشايا هاًاٛ ادشیپای $ ثبُسابة، سَاځٖایڄ ي ػاٌة# ځاَاٵه ساټ لایاٍ ي ىي            

ډ٦بڅٮاٍ ډای ٽىایڈه ٕاذٔ یاټ ثچاًٍ ٵًساًوی یاټ ثٮايی           إاشٶبىٌ اُ ٍيٗ ډابسَیٔ اوشٺابڃ    لایٍ ٍا ثاب 

َاب لایاٍ َابی    اڅپشَیټ ٍا ىٍ و٪اَ ډای ځیاَیڈ ٽاٍ ىٍ ډیابن ٵٞاڄ ډٚاشَٻ ان       ی ىیډشٚپڄ اُ ىي لایٍ

ډٚبثٍ ځَاٵىای ٹاَاٍ ځَاٵشاٍ إازه ثاب ثاٍ ٽابٍ ځیاَی ٍيٗ ډابسَیٔ اوشٺابڃ هاًاٛ ادشیپای ي ٕابهشبٍ              



   
 

ٽىاایڈ ي  ياثٖااشڂی لایااٍ ي ىيلایااٍ# سٮیاایه ډاایَاابی ځَاٵىی$سااټٍا ىٍ ك٢ااًٍ لایااٍ یثبوااي ؿىاایه ثچااًٍ

ٍ         يیْځی ٍ   َبی ادشیپای ثچاًٍ ٵًساًوی یاټ ثٮايی ډاٌٽًٍ ٍا ثاٍ ١اوبډز لایا ی َابی ىی اڅپشَیاټ، ُايیا

سًاواي ىٍ ٥َاكای   وشابیغ كبٝاڄ ډای    هٽىایڈ ٍا ثٍَٕای ډای  ٵَٽبؤ واًٍ ي دشبوٖایڄ ٙایمیبیی    ٵَيى وًٍ، 

 پی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ثڂیَىهاثِاٍالار ادشی
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 ّا فْرست ضکل



   
 

 ٍٕ ي (2D) یثٮي ىي ،(1D)یثٮي ټی یٵًسًو یثچًٍَب ٍإز ثٍ ؿخ اُ تیسَس ثٍ ثبلا َیسًٞ: 9-9  ٙپڄ

 4 ........................................................................................... ه]9[ىَي یډ وٚبن ٍا (3D) یثٮي

 ټی سىبية A)ه ىَي یډ وٚبن ٍا ډوشچٴ یٍوڂُب ثب یپیٵًسًو یٕبهشبٍَب یٮی٥ج یَب ومًوٍ: 2-9  ٙپڄ

ٍ  ىٍ ډًػاًى  یٮا ی٥ج یسىبيثُاب  اُ یثَها   B)ٽجًسَ ثىٶ٘ ي ٕجِ یدََب ٵَڇ ىٍ ډًػًى یثٮي ً  دَياوا   C) ډًٍٵا

ٍ  polychaete  (E یٽَډُاب  اُ یىيثٮي ډشىبية یٮی٥ج ٕبهشبٍ  D) وَ ٥بييٓ دَ یٮی٥ج ٕبهشبٍ  ادابڃ  ٕابهشب

َ  یډجشىا  یثٮاي  ٍٕ یٵًسًو ثچًٍ ٕبهشبٍ F) دَياوٍ ىٍ ٙيٌ ٩بََ یثٮي ٍٕ ٓ  ثا  L.augustus ًٕٕاټ  ىٍ اڅماب

 5 ............................................................................................................................. ه]97[

 7 ................... ه]98[ٙپڄ یَيیىا یَب چٍیډ ي یډَثٮ ثبٙجپٍ  (2D) یثٮي ىي یٵًسًو ثچًٍ: 3-9  ٙپڄ

 اُ ٹجاڄ  اوٮ٦ابٳ،  ٹبثڄ یٵًسًو ثچًٍ چڈیٵ ٙپڄ َییسٲA) یٵًسًو یثچًٍَب ٽبٍثَى اُ ییَب ومًوٍ: 4-9  ٙپڄ

 َیسًٞ یٍي ثَ ډىٮ٦ٴ یٵًسًو ثچًٍ اُ إشٶبىٌ ثب ٙيٌ ٩بََ اوڂٚز اطَ B)#  یاث$ ٘یاُډب اُ ثٮي ي# ٕجِ$٘یاُډب

 91 ................................................................... ه]97[إز ٙيٌ ىاىٌ ٹَاٍ ٕجبثٍ اوڂٚز اُ یهبٽٖشَ

 (sp)هیاڅپ ي (sp2) اڅپه ،(sp3) اڅپبن ىٍ ٽَثه یَب اسڈ یيیجَیَ یډًڅپًڅ یَب شبڃیايٍث  :5-9  ٙپڄ

 92 ........................................................................................................................... ه]41[

 َويٌیىٍثَځ π اثَ ٝٶلٍ، ثَ ٭مًى p یَب شبڃیايٍث: ٍإز ثٍ ؿخ اُ ،یشیځَاٵ ٝٶلبر ٕبهشبٍ :6-9  ٙپڄ

 93 ..................................................................... ه]49[ٝٶلبر بنیىٍډ π یًويَبید یٙمب ٝٶلبر،

sp یيیجَیَ یَب ًويید ثب یيػُ ؿُبٍ یپَثىيید ټی ىٍ ٽَثه یاسمُب a) :7-9  ٙپڄ
3
 ه اوي ٙيٌ ډَست 

(bٕاوز  اڅمبٓ سب ٙيٌ ثب٭ض یٽًيالاوٖ یٹً ًويید هیاه اوي ىاىٌ ٍا اڅمبٓ ثچًٍ ڄیسٚپ ي  َ ٍ  ډابىٌ  هیسا  ٙاىبهش

ٍ  ساًان  یډ اڅمبٓ یسؼبٍ ډُڈ یَب ٽبٍثَى ػمچٍ اُ ڄیىڅ هیَم ثٍه ًٙى ډلًٖة ٙيٌ،  یثاَا  ٕاىجبىٌ  ٭ىاًان  ثا

 94 .................................. ه]41[ثَى وبڇ ثَٗ یاثِاٍَب یثَا دًٙ٘ ټی ٭ىًان ثٍ ي ٵچِار دَىاهز ي ٘یٕب

 94 ....... ه]42[زیځَاٵ D ي ځَاٵه C ،یٽَثى یَب وبوًڅًڅٍ B ٵًڅَن، A،یٽَثى یَب ٵَڇ اوًا٫ :8-9  ٙپڄ

 ي ڈیځب اويٌٍ س٤ًٕ 2191 ٕبڃ ىٍ ٽٍ ؿٖت، وًاٍ ي یځَاٵى ٖشًٍیسَاوِ ټی ز،یځَاٵ ی سًىٌ: 9-9  ٙپڄ



   
 

 98 ....................................................... ه]49[يیځَى اَيا إشپُچڈ ىٍ وًثڄ ډًٌُ ثٍ وًيٕچٴ هیٽىٖشبوش

 َیسٞااً b)ه  SiO2 ی ٍیاا لا َیااُ یٍي ثااَ یځَاٵىاا ی ٍیاالا ؿىااي اُ AFM َیسٞااً# a :91-9  ٙااپڄ

 ٙيٌ ٍیسُ ډىـٖشَ ىاوٚڂبٌ ځَيٌ س٤ًٕ ٙپڄ ىي ََه ثبٙي یډ ٙيٌ ډٮچٸ ځَاٵه اُ ی٭جًٍ یاڅپشَيو پَيٕپًحیډ

 29 ..................................................................................................................... ه]62[إز

 ٍیا لا ټی SiC ی ٍیَلایُ یٍي ثَه إز یٍيوُٚش ځَاٵه ټیٙمبس ٥َف ی ىَىيٌ وٚبن a) :99-9  ٙپڄ

 كبئاڄ  ی ٍیا لا ٍ،یا لا هیايڅا ه إاز  اساڈ  هیؿىي ١وبډز ثب ځَاٵه یَب ٍیلا ثَ ډٚشمڄ ٽٍ ىاٍى ٹَاٍ یشیځَاٵ ی

(Buffer) ٍیا َلایُ ٕا٦ق  یاسمُب ٽٍ یكبڅش ىٍ ي ثًىٌ يیډٺ ٍیَلایُ ثٍ ٙير ثٍ ٽٍ إز Si  (C)  ،ان اُ ثبٙاىي 

 ىٍه ىاٍواي  ڂَیپاي ی اُ  nm 0.39  یډٖبي یَب ٵبٝچٍ ٽٍ ځَاٵه، یَب ٍیلاه ىاٍى  nm(0.17 nm) 0.2  ی ٵبٝچٍ

 یٍي ثَ یٍيوُٚش ځَاٵه ی ىَىيٌ وٚبن b)ه اوي ځَٵشٍ ٹَاٍ كبئڄ ی ٍیلا هیا اُ 0.38 nm (nm 0.39) ی ٵبٝچٍ

 یىاٍا ځاَاٵه  ییساب  91 ساب  5 یَاب  ٍیا لا ٙاپڄ  هیا ا ىٍ إز، ٙيٌ هشڈ C یاسمُب ثٍ ٽٍ إز SiC ی ٍیَلایُ

 22 ................................................... ه]62[جبٙىيیډ بنیومب ٙپڄ ىٍ يیٕٶ ٍوڀ ثب ٽٍ َٖشىي یسبهًٍىځ

 ځَيٌ س٤ًٕ ٽٍ اٙذِهبوٍ، َمِن ي یی٩َٵًٚ ٬یډب ز،یځَاٵ دًىٍ اُ إشٶبىٌ ثب ځَاٵه يیسًڅ: 92-9  ٙپڄ

 24 ........................................................................... ه]64[إز بٵشٍی ًٍٝر ٽچمه یاٹب یٺبسیسلٺ

ٍ  َیُ ٹَډِ یُبڅډًڅپًه إز یُوجًٍ لاوٍ ی ٙجپٍ ی ىَىيٌ وٚبن ؿخ ٕمز ٙپڄ -: 93-9  ٙپڄ  ٙاجپ

ٍ  ٍیا دب یثَىاٍَب a2 ي a1 یثَىاٍَبه ىَي یډ وٚبن ٍا B یَب ٙجپٍ َیُ ٍوڀ بٌیٕ یډًڅپًڅُب ي  A یَب  ی ٙاجپ

ٍ ه ىَي یډ وٚبن ٍا یډظچظ ی ٙجپٍ ياٍين ی ٙجپٍ ٍإز ٕمز ٙپڄه ثبٙىي یډ یډظچظ ی ثَايٌ  ي b1 ان ىٍ ٽا

b2  زیډَٽِ ثب چًئهیثَ ی ٍیوبك هیايڅ ٙپڄ، هیا ىٍ هًٍىٌ َبًٍٙ ی ٍیوبكه َٖشىي ان یثَىاٍَب Г ىي ي  ٍ  ځًٙا

K پٖبنی َیٱ ی
K ي +

 25 .......................................................................... ه]62[ىَي یډ وٚبن ٍا -

 ي A1 یاسمُاب ه ىَاي  یډ وٚبن (b) دُچً اُ ي (a) ثبلا يیى اُ ٍا ٍیىيلا ځَاٵه یٕبهشبٍثچًٍ :94-9  ٙپڄ

B1 ٍي اوي، ٙيٌ ىاىٌ وٚبن بٌیٕ ي يیٕٶ یَب ٌَیىا ثب یىییدب ی ٍیلا ى A2 ي B2 ٍییثابلا  ی ٍیلا ى  ٍ  تیا سَس ثا

 27 ................................................................................... ه]62[ثبٙىي یډ ٍوڀ یهبٽٖشَ ي بٌیٕ



   
 

 ځاَاٵه  ڄیسٚاپ  ډى٪اًٍ  ثٍ َڈ یٍي ځَاٵه ی ٍیلا ىي ځَٵشه ٹَاٍ یثَا ډوشچٴ اكشمبڃ ىي :95-9  ٙپڄ

 ٌَیىا ي ثًىٌ ځَاٵه یىییدب ی ٍیلا ىٍ B1 ي A1 یډپبوُب ت،یسَس ثٍ ،یډٚپ یډظچظُب ي َب ٌَیىا ډى٪ڈ، ی ٍیىيلا

 ی ٍیا لا ، a ٙاپڄ  ىٍه َٖاشىي  ییثابلا  ی ٍیا لا ځَاٵه ىٍ B2 ي A2 یډپبوُب ت،یسَس ثٍ ِ،یو يیٕٶ یډظچظُب ي َب

ٍ   B یاسمُب یٍي ثَ A2 یاسمُب كبڅز هیا ىٍ$  اوي ٙيٌ ػبثؼب  1δ ثب یىییدب ی ٍیلا ثٍ وٖجز ییثبلا ٍ  ٹاَا   ځَٵشا

 B2 یډپبوُب كبڅز هیا ىٍ$ إز ٙيٌ ػبثؼب یىییدب ی ٍیلا ثٍ وٖجز -1δثَىاٍ ثب ییثبلا ی ٍیلا  b ٙپڄ ىٍ#ه اوي

 28 ............................................................................................. ه]62[#اوي ځَٵشٍ ٹَاٍ A یٍي ثَ

 ی ٍیا لا ٽٍ ی٥ًٍ ثٍ إز، ٙيٌ يٌیؿ َڈ یٍي ځَاٵه ی ٍیىيلا اُ كبٝڄ ٽٍ یډًٍ یاڅڂً :96-9  ٙپڄ

 31 ................................................. ه]62[إز بٵشٍی ىيٍان φ ی ٍیُاي ثب یىییدب ی ٍیلا ثٍ وٖجز ییثبلا

 ي x ػُبر ىٍ ٽٍ  ky ي  kx ډًع ا٭ياى اُ یسبثٮ ٭ىًان ثٍ ځَاٵه ىٍ شًوُبیاٽٖب یثَا E یاوَّ :97-9  ٙپڄ

y ،یٵَډا  ٕا٦ق  هیا ټیوِىه ىَي یډ اٍائٍ وٚيٌ ىيح ځَاٵه ثچًٍ یثَا ٍا یٵَډ یاوَّ بٌیٕ ه٤ه ثبٙي یډ إز، 

 32 ....................................................... ه]69[ًٙى یډ ډٚوٜ ىيځبوٍ ډوَي٣ ٙ٘ س٤ًٕ یاوَّ ٴی٥

ٟ  ٽاَىن  ډلاييى  ثاب  یځَاٵىا  یوًاٍَب وبوً ثٍ یځَاٵى ٝٶلبر ڄیسجي  :98-9  ٙپڄ ً  ٙاپڄ ه ان ٭اَ  وابو

 34 ................................................... ه]73[ىَي یډ وٚبن ٍا ڂِاٿیُ ي ـَیاٍډ ی څجٍ ثب یځَاٵى یوًاٍَب

 سلماڄ  ییسًاواب  اډب ىاٍى، ٍا ځَثٍ یَب ڄیجیٕ كييى ىٍ یيُو ٽٍ ډٶَيٟ یځَاٵى ٍهشوًاة :99-9  ٙپڄ

 36 ...................................................... ه]76[ثبٙي یډ ىاٍا ٙپٖشه ثيين ٍا چًځَڇیٽ 4 يُن ثٍ یا ځَثٍ

 ىٍ ٽٍ Si ی ٙيٌ يٌییالا ی ٍیلاه إز ځَٵشٍ ٹَاٍ  SiO2 یٍي ثَ ٽٍ ځَاٵه ټیٙمبس ٥َف :21-9  ٙپڄ

ٍ  هیاه ىاٙز هًاَي ٍا هییدب اسٞبڃ وٺ٘ إز، ځَٵشٍ ٹَاٍ َیُ ٍ  ساًان  یډا  ٍا# Si-SiO2-Graphene$ ٕابهشب  ثا

 37 ..................................ه]62[ًٙى یډ ٽىشَڃ Vg يڅشبّ ثب ى٘یكبډچ ؿڂبڃ ٽٍ ځَٵز و٪َ ىٍ یهبُو ٭ىًان

 وٚابن  ٍواڀ  ٍُى ی ٍیلا ي ثبٙىي، یډ ځَاٵه یَب ٍیلا ،ی ىَىيٌ وٚبن ٍوڀ یاث یَب ٍیلا :29-9  ٙپڄ

 ځَاٵه یَب ٍیلا ثٍ ٍیلا َیُ اُ اة ی ٹ٦ٌَ ٽى٘ ثََڈ ځَاٵه یَب ٍیلا سٮياى ٘یاٵِا ثب إز، ٍیلا َیُ ی ىَىيٌ



   
 

 39 .......................................................................................................... ه]89[ًٙى یډ ػبثؼب

 41 ............................................ ه]83[ځَاٵه اڅپشَيى اُ إشٶبىٌ ثب ٙيٌ ٕبهشٍ ًىیى: 22-9  ٙپڄ

ٗ # ة  ي (TEM) ی٭جًٍ یاڅپشَيو پَيٕپًحیډ َیسًٞ# اڅٴ - :23-9  ٙپڄ # ع  ي (ED) یاڅپشَيوا  داَا

 ي (STM) یٍيثٚا  یُو سًوڄ پَيٕپًحیډ# ى ي (HRTEM) ثبلا ټیسٶپ ٹيٍر ثب ی٭جًٍ یاڅپشَيو پَيٕپًحیډ

ٗ # ُ  ي(SEM) یٍيثٚا  یاڅپشَيوا  پَيٕاپًح یډ# ي ي (AFM) یاسم یَيیو پَيٕپًحیډ# ٌ ٍ  داَا ٔ یا اٙاٮ  پا

(XRD) پٔیا اٙٮٍ ٵًسًاڅپشَين یٕىؼ ٴی٥# ف  ي (XPS)   ٍیا ٵًٍ ڄیسجاي # ی ي  ٍاډابن  یٕاىؼ  ٴیا ٥# ٣ 

 49 ....................................................................................... ه]71[ځَاٵه اُ (FTIR) ٹَډِ ډبىين

 یثابلا  یوماب  b)ه ىَاي  یډا  وٚبن ٍا یځَاٵى ٖشًٍیسَاوِ ډٺ٬٦ ٦ٕق اُ یپیٙمبس ٥َف a) :24-9  ٙپڄ

 43 ............................................. ه]86[ىَي یډ ٘یومب ٍا یياویډ اطَ ٖشًٍیسَاوِ اُ ٙيٌ ٍیسُ پَيځَاٳیډ

 45 ............... ه]88[یثبٽشَ ډٮَٟ ىٍ یځَاٵى ٝٶلبر وبوً ىاىن ٹَاٍ اُ یپیٙمبس ٥َف - :25-9  ٙپڄ

 ثاب  ځاَاٵه  ی ٍیا لاه 2ɛ ي 9ɛ یطبثشُاب  ثب ټیاڅپشَ یى ىي هیث ډلًٍٞ ځَاٵه ی ٍیلا سټ ټی :9-2  ٙپڄ

 51 ....... هاوي ٙيٌ ډٚوٜ  ٍُى ي یاث یٍوڂُب ثب تیسَس ثٍ ټیبڅپشَیى یُُبیلا ي ٹَډِ ٍوڀ س٤ًٕ ،σ یٍٕبوىيځ

 55 ..هاوي ٙيٌ ػيا َڈ اُ ځَاٵه یَب ٍیلا س٤ًٕ ٽٍ ټیاڅپشَ یى یَب ٍیلا اُ یپیٙمبس ٥َف :2-2  ٙپڄ

 ثاب   سًاواي  یډا # ٍوڀ بٌیٕ یَب ٌَیىا$ A ٙجپٍ َیُ وٺب٣ سمبڇ ځَاٵه، یُوجًٍ لاوٍ ی ٙجپٍ: 3-2  ٙپڄ

2211 اُ إااشٶبىٌ anan


 ٍیَااب ٙااجپٍ َیااُ سماابڇ هیَمـىااه يیااا ىٕااز ثاا B$سًٕاا٤# یسًهاابڅ یَااب ٌَیااىا

banan


 2211
ٍ  طبثاز  aه ىَاي  یډا  وٚابن  ٍا ياكاي  ٕاچًڃ  یډََُاب  َب هیؿ ه٤ه ىيیا یډ ىٕز ثٍ   ٙاجپ

 59 ..................................................................................................................... ه]95[إز

ٍ ه َٖاشىي  2G ي 1Gياٍين ٙجپٍ ٍیدب یثَىاٍَب ځَاٵه، چًئهیثَ ډى٦ٺٍ: 4-2  ٙپڄ ,2,1,...,6 ثاَىا jiK

 

 69 ...................................................... ه]95[#َاٻیى وٺب٣$َٖشىي چًئهیثَ ډى٦ٺٍ یَب ځًٍٙ ثٍ ډَث٣ً

 64 .... ه]95[ثٖز سىڀ تیسٺَ اُ إشٶبىٌ ثب ٙيٌ ډلبٕجٍ lkEځَاٵه یاڅپشَيوُب ثبوي ٕبهشبٍ: 5-2  ٙپڄ



   
 

01.0 ىٍ ځَاٵه، یوًاٍ ىاهڄ یٍٕبوىيځ: 6-2  ٙپڄ


 ىاىٌ وٚابن  ٙاپڄ  ىٍ ډشٶابير  یىډب ٍٕ یثَا 

ياكي ىٍ یٍٕبوىيځه إز ٙيٌ
16

2

gge s ٍ69 .................................................... ه]95[إز ٙيٌ ډلبٕج 

01.0 ىٍ ځَاٵه، ٽڄ یٍٕبوىيځ: 7-2  ٙپڄ


 ه إز ٙيٌ ىاىٌ وٚبن ٙپڄ ىٍ ډشٶبير یىډب ٍٕ یثَا

ياكي ىٍ یٍٕبوىيځ
16

2

gge s ٍهییدب یٵَٽبوُٖب ىٍه إز ٙيٌ ډلبٕج    ي إاز  یډًَاًډ  یٍٕابوىيځ 

 ثبلا یٵَٽبوُٖب ىٍ يه إز ٱبڅت یپیٽلإ یوًاٍ ىاهڄ ثٍ ډَث٣ً ُٕڈ  ىاهڄ ُٕڈ  ٍ  یٽًاوشاًډ  یواًا

 71 .............................................................................................................. ه]95[إز ٱبڅت

یاُا ثٍ ډشٶبير ډٺياٍ ٍٕ یثَا 0 ثَ ٍیىيلا ځَاٵه یٍٕبوىيځ ییثبلا َیسًٞ ىٍ:  8-2  ٙپڄ


 ثَكٖت 

ثٍ یياثٖشڂ


 1یدبٙىيځ ،ییاوشُب ي یبویډ َیسٞبي ىٍه إز ٙيٌ ٍٕڈ $2 ي# دَ ه٣ً٦ $ یثاَا # ىُاب یؿ ها٤ 

 یثَا ٍا ډمپه یځٌاٍَب ي K وٺب٣ ټیوِى ٍیىيلا ځَاٵه 2.1,2.0,0 81 .............. ه]96[إز ٙيٌ ٍٕڈ 

 یٍٕابوىيځ  ،#ٍواڀ  یاثا  ه٣ً٦$یډًًَډ ثو٘ ي# ٍوڀ ٹَډِ یَب وٺ٦ٍ-ه٤$یٺیكٺ ثو٘ :9-2  ٙپڄ

 یاُا ثٍ ٍیىيلا ځَاٵه 4.0ٍٹٖمز ى (a) ي  9.0 ٍٹٖامز  ى (b)  ی٭ماًى  ډلاًٍ ه اواي  ٙايٌ  سَٕاڈ 

ثَ یٍٕبوىيځ
2

2

0

e
 ثَ ٵَٽبؤ یاٵٺ ډلًٍ ي 




 0
 83 ............................................... ه]97[إز 

 وٚبن ډوشچٴ ٵَيى یبیُيا یثَا ٍا 4 یاُا ثٍ ػٌة  b)ي یچىيځیسَاځٖ ي یثبُسبثىيځ a) 9-3  ٙپڄ

 88 ..................................................................................................... #هev15.0$ىَي یډ

 89 هىَي یډ وٚبن ډوشچٴ ٵَيى یبیُيا یثَا 5.0 یاُا ثٍ ٍا یچىيځیسَاځٖ ي یثبُسبثىيځ: 2-3  ٙپڄ

 ډشٶابير  ٵاَيى  یبیا ُيا یثاَا  4 یاُا ثٍ ٍا ػٌة b) یچىيځیسَاځٖ یثبُسبثىيځ ٍٵشبٍ a): 3-3  ٙپڄ

 91 ................................................................................................................ هىَي یډ وٚبن

 ٣َٙ ثب ٍا یچىيځیسَاځٖ ي یثبُسبثىيځ ٍٵشبٍ: 4-3  ٙپڄ
21   ٍ5.0 یاُا ث 99 .... هىَي یډ وٚبن 

ىَااي یډاا وٚاابن ٍا ډشٶاابير یٵَٽبوٖااُب یاُا ثااٍ ٍا ٍیااىيلا ځااَاٵه یپاایادش یٍٕاابوىيځ: 5-3  ٙااپڄ



   
 

)2,,2.1( 2

0  e ]98[99 ............................................................................ ه 

ٍ  a): 6-3  ٙپڄ  ٙا٣َ  ثاب  ٍا ٍیا ىيلا ځاَاٵه  ػاٌة  b)  ،یچىيځیسَاځٖا  ي یثبُسبثىايځ  ٍٵشاب
21  ، (c 

 92 ................... هىَي یډ وٚبن 4 یاُا ثٍ ٍا ٍیىيلا ځَاٵه یثَا ػٌة  d) ي یچىيځیسَاځٖ ي یثبُسبثىيځ

 ٙا٣َ  ثاب  ٍا ٍیا ىيلا ځاَاٵه  ػاٌة  b)  ،یچىيځیسَاځٖا  ي یثبُسبثىايځ  ٍٵشبٍ a) :7-3  ٙپڄ
21  ، (c 

 93 ........... ه]98[ىَي یډ وٚبن 7.1 یاُا ثٍ ٍا ٍیىيلا ځَاٵه یثَا ػٌة  d) ي یچىيځیسَاځٖ ي یثبُسبثىيځ

 ټیاڅپشَ یى ٤یډل س٤ًٕ ځَاٵه ٍیىيلا: 8-3  ٙپڄ
2 ١وبډز ثب d ُ94 ....... هاوي ٙيٌ ػيا ڂَیَمي ا 

یثااَا تیااسَس ثااٍ ٍا 8-3ٙااپڄ ىٍ ډااٌٽًٍ ٕاابهشبٍ یثااَا ٍا یچىيځیسَاځٖاا  ع ي اڅااٴ  :9-3  ٙااپڄ

evcd 15.004.0  ي evcd 15.04 95 ........................................................... هىَي یډ وٚبن 

 ڂَیَمي اُ ًَا س٤ًٕ یٍٕبوىيځ ثب ځَاٵه یَب ٍیلا ٽٍ ىَي، یډ وٚبن ٍا یپیٙمبس ٥َف:91-3  ٙپڄ

 96 .................................................................................................................. هاوي ٙيٌ ػيا

ٍ  ٍیا لا سټ یځَاٵىُب اُ بٵشٍی ڄیسٚپ ٕبهشبٍ یپیادش یُبیْځیي: 99-3  ٙپڄ  ثاب  َاًا  ی ٍیا لا سًٕا٤  ٽا

 ه٣ً٦ ي یثبُسبثىيځ ی ىَىيٌ وٚبن ٍوڀ یاث دَ ه٣ً٦# 31;َب ٍیلا سٮياىه $اوي ٙيٌ ػيا ڂَیَمي اُ ١dوبډز

ٍ # ة$ ي   d=0.04*ℏ *c/µ یاُا ثٍ# اڅٴev15.0ه ثبٙي یډ ػٌة ی ىَىيٌ وٚبن ٍوڀ ٹَډِ هیؿ وٺ٦ٍ  ثا

 98 ................................................................................................. ه]d=4*ℏ *c/µ  ]99 یاُا

ٍ  ٍا اوي ٙيٌ ػيا ڂَیَمي اُ ًَا س٤ًٕ ٽٍ ډشىبية ځَاٵه یَب ٍیلا یثبُسبثىيځ ٍٵشبٍ: 92-3  ٙپڄ  یاُا ثا

 99 .................................. هىَي یډ وٚبن ٵَيى ی ٍیُاي اُ یسبثٮ ًٍٝر ثٍ ډشٶبير یَب ١وبډز ي ٵَٽبؤ

ٍ  ډَث٣ً ٍوڀ ٹَډِ یَب هیؿ ه٤ ي یٵًسًو ثبوي ٕبهشبٍ وٚبوڂَ ٍوڀ یاث ه٣ً٦: 93-3  ٙپڄ ٍ  ثا  وماًىا

 99 ............................................................ هإز ٙيٌ ٍٕڈ  d0=4یاُا ثٍ ثبلا ومًىاٍه إز یثبُسبثىيځ

َ  ڈیسٺٖ یٵَيى ی ٍیُاي ي# یاٵٺ ډلًٍ$ ٙيٌ ثٮي یث ٵَٽبؤ یاُا ثٍ یٵًسًو ثبويځبٳ :94-3  ٙپڄ  ثا

2/ $ًٍٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ع$ ي# اڅٴه $ىَي یډ وٚبن ٍا#ٹبئڈ ډل s ٍیثاَا  تیسَس ث d0=0.04   ي d0=4  $ ي# ةه 

ٍ   ومًىاٍَب ډؼبيٍ یٍوڂ وٚبوڂَه   d0=4 ي   d0=0.04 یثَا تیسَس ثٍ pٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ى$ ٍ  إاز  یٝاًٍس  ثا  ٽا



   
 

َ  ډ٦بثٸ ییٍوڂُب R َیډٺبى یډبثٺ یاُا ثٍ ي ىَي، وٚبن ٍا R=1 َیٕ یا ٹًٌُ ٍوڀ ي R=0 َیٕ یاث ٍوڀ  وٚابوڂ

 919 .................................................................................... ه]99[إز ٙيٌ ىاىٌ اهشٞبٛ یٍوڂ

َ  ڈیسٺٖا  یٵاَيى  ی ٍیا ُاي ي# یاٵٺ ډلًٍ$ ٙيٌ ثٮي یث ٵَٽبؤ یاُا ثٍ ػٌة: 95-3  ٙپڄ  /2 ثا

ٍ # ى$ ي# ةه $  d0=4 ي   d0=0.04 یثَا تیسَس ثٍ s ٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ع$ ي# اڅٴه $ىَي یډ وٚبن ٍا#ٹبئڈ ډلًٍ$  ثا

 یاثا  ٍوڀ ٽٍ إز یًٍٝس ثٍ  ومًىاٍَب ډؼبيٍ یٍوڂ وٚبوڂَه   d0=4 ي   d0=0.04 یثَا تیسَس ثٍ pٹ٦ج٘ یاُا

َ  ډ٦ابثٸ  ییٍوڂُاب  A َیډٺبى یډبثٺ یاُا ثٍ ي ىَي، وٚبن ٍا A=1 َیٕ یا ٹًٌُ ٍوڀ ي A=0 َیٕ  یٍوڂا  وٚابوڂ

 912 ................................................................................................. هإز ٙيٌ ىاىٌ اهشٞبٛ

 بنیا ډ ىٍ ٽٍ ټیاڅپشَ یى ٍیىيلا اُ ډشٚپڄ یثٮي ټی  یٵًسًو ثچًٍ ټی اُ یپیٙمبس ٥َف :96-3  ٙپڄ

 912 ................................... هىَي یډ وٚبن ٍا إز، ځَٵشٍ ٹَاٍ یځَاٵى ډٚبثٍ یَب ٍیلا اوُب ډٚشَٻ ٵٞڄ

 ثٍ ٹبئڈ سبث٘ یثَا ٍا ٍیلا سټ ځَاٵه ٙبډڄ یثٮي ټی یٵًسًو ثچًٍ ػٌة ي یثبُسبثىيځ ٍٵشبٍ: 97-3  ٙپڄ

04.00 یاُا d $ًٞ40 ي# ییثبلا َیس d $ًٞ913 ...... هىَي یډ وٚبن ٵَٽبؤ اُ یسبثٮ ًٍٝر ثٍ# یىییدب َیس 

ٍ  ٍا 95-3 ٙاپڄ  ىٍ ډاٌٽًٍ  یثٮاي  ټیا  یٵًساًو  ثچًٍ یثبُسبثىيځ ٍٵشبٍ: 98-3  ٙپڄ 04.00 یاُا ثا d 

40 ي# ؿخ ٕمز َیسًٞ$ d $ًٞ3 یثَا ٍا# ٍإز ٕمز َیس ٍیډا  وٚبن ٵَيى ی ٍیُاي اُ یسبثٮ یًٍٝس ث 

 914 .......................................................................................................................... هىَي

ٍ  ٍا 95-3 ٙاپڄ  ىٍ ډٌٽًٍ یثٮي ټی یٵًسًو ثچًٍ ػٌة ٍٵشبٍ: 99-3  ٙپڄ 04.00 یاُا ثا d $ ً  َیسٞا

40 ي# ؿخ ٕمز d $ًٞ3 یثَا ٍا# ٍإز ٕمز َیس ٍهىَاي  یډا  وٚابن  ٵَيى ی ٍیُاي اُ یسبثٮ یًٍٝس ث

 ................................................................................................................................ 914 

 ٍا ٍیلا َیُ َمَاٌ ثٍ ٍیلا سټ ځَاٵه یَب ٍیلا یكبي یثٮي ټی یٵًسًو ثچًٍ  یٵًسًو ثبويځبٳ: 21-3  ٙپڄ

ه ىَاي  یډا  وٚبن ٍا#ٹبئڈ ډلًٍ$ /2 ثَ ڈیسٺٖ یٵَيى ی ٍیُاي ي# یاٵٺ ډلًٍ$ ٙيٌ ثٮي یث ٵَٽبؤ یاُا ثٍ

 یثاَا  تیسَس ثٍ pٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ى$ ي# ةه $  d0=4 ي   d0=0.04 یثَا تیسَس ثٍ s ٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ع$ ي# اڅٴ$

d0=0.04   ي d0=4  915 ..................................................................................................... ه 



   
 

ٍ  ٍا ٍیا لا َیُ َمَاٌ ثٍ ٍیلا سټ ځَاٵه یَب ٍیلا یكبي یثٮي ټی یٵًسًو ثچًٍ ػٌة: 29-3  ٙپڄ  یاُا ثا

 ي# اڅاٴ ه $ىَاي  یډ وٚبن ٍا#ٹبئڈ ډلًٍ$ /2 ثَ ڈیسٺٖ یٵَيى ی ٍیُاي ي# یاٵٺ ډلًٍ$ ٙيٌ ثٮي یث ٵَٽبؤ

٘  یاُا ثٍ# ع$ ٍ  s ٹ٦اج ٍ # ى$ ي# ةه $  d0=4 ي   d0=0.04 یثاَا  تیا سَس ثا ٘  یاُا ثا ٍ  pٹ٦اج  یثاَا  تیا سَس ثا

d0=0.04   ي d0=4  916 ..................................................................................................... ه 

ٍ ی ڄیسٚپ ٕبهشبٍ یپیادش یُبیْځیي: 22-3  ٙپڄ ٍ  ٍیا ىيلا یځَاٵىُاب  اُ بٵشا  ثاب  َاًا  ی ٍیا لا سًٕا٤  ٽا

 ه٣ً٦ ي یثبُسبثىيځ ی ىَىيٌ وٚبن ٍوڀ یاث دَ ه٣ً٦# 31;َب ٍیلا سٮياىه $اوي ٙيٌ ػيا ڂَیَمي اُ ١dوبډز

ه ثبٙي یډ ػٌة ی ىَىيٌ وٚبن ٍوڀ ٹَډِ هیؿ وٺ٦ٍ 2.1 یاُا ثٍه d0=0.04 $ًٞي# یؿذا  ٕمز َیس  ٍ  ثا

 916 ....................................................................................... #هیٍإش ٕمز َیسًٞ$ d0=4 یاُا

ٍ  ٍیىيلا یَب ځَاٵه یثَا یٵًسًو ثبويځبٳ: 23-3  ٙپڄ ٍ  ٍا اواي  ٙايٌ  ػايا  اَُاڈ  َاًا  سًٕا٤  ٽا  یاُا ثا

َ  ڈیسٺٖا  یٵاَيى  ی ٍیا ُاي ي# یاٵٺا  ډلًٍ$ ٙيٌ ثٮي یث ٵَٽبؤ ىَاي  یډا  وٚابن  ٍا#ٹابئڈ  ډلاًٍ $ /2 ثا

)2.1(  ٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ع$ ي# اڅٴ$ ه s ٍیثَا تیسَس ث d0=0.04   ي d0=4  $ ٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ى$ ي# ةهp ٍث 

 917 ....................................................................................... ه d0=4 ي   d0=0.04 یثَا تیسَس

ٔ  یاُا ثٍ ٍا اوي ٙيٌ ػيا اَُڈ ًَا س٤ًٕ ٽٍ ٍیىيلا یَب ځَاٵه یثَا ٍا ػٌة ٍٵشبٍ: 24-3  ٙپڄ  ٵَٽابو

)2.1(ىَي یډ وٚبن ٍا#ٹبئڈ ډلًٍ$ /2 ثَ ڈیسٺٖ یٵَيى یُیُاي ي# یاٵٺ ډلًٍ$ ٙيٌ ثٮي یث  اڅاٴ $ ه #

ٍ # ى$ ي# ةه $  d0=4 ي   d0=0.04 یثاَا  تیا سَس ثٍ s ٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ع$ ي ٘  یاُا ثا ٍ  pٹ٦اج  یثاَا  تیا سَس ثا

d0=0.04   ي d0=4 918 ...................................................................................................... ه 

ٍ  ٍیىيلا یَب ځَاٵه یثَا یٵًسًو ثبويځبٳ: 25-3  ٙپڄ ٍ  ٍا اواي  ٙايٌ  ػايا  اَُاڈ  َاًا  سًٕا٤  ٽا  یاُا ثا

َ  ڈیسٺٖا  یٵاَيى  ی ٍیا ُاي ي# یاٵٺا  ډلًٍ$ ٙيٌ ثٮي یث ٵَٽبؤ ىَاي  یډا  وٚابن  ٍا#ٹابئڈ  ډلاًٍ $ /2 ثا

)2.0(  ٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ع$ ي# اڅٴ$ ه s ٍیثَا تیسَس ث d0=0.04   ي d0=4  $ ٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ى$ ي# ةهp ٍث 

 919 ....................................................................................... ه d0=4 ي   d0=0.04 یثَا تیسَس

 ثٍ ٹبئڈ سبث٘ یثَا ٍا ٍیىيلا ځَاٵه ٙبډڄ یثٮي ټی یٵًسًو ثچًٍ ػٌة ي یثبُسبثىيځ ٍٵشبٍ: : 26-3  ٙپڄ



   
 

04.00 یاُا d $ ً 40 ي# ییثابلا  َیسٞا d $ ً ٍ # یىییداب  َیسٞا ٔ  اُ یسابثٮ  ٝاًٍر  ثا ىَااي یډا  وٚابن  ٵَٽابو

)2.1(  991 ................................................................................................................ ه 

 ٍا ٍیا لا َیُ َمَاٌ ثٍ ٍیىيلا ځَاٵه یَب ٍیلا یكبي یثٮي ټی یٵًسًو ثچًٍ  یٵًسًو ثبويځبٳ: 27-3  ٙپڄ

َ  ڈیسٺٖا  یٵاَيى  ی ٍیا ُاي ي# یاٵٺا  ډلاًٍ $ ٙيٌ ثٮي یث ٵَٽبؤ یاُا ثٍ ٍ  ٍا#ٹابئڈ  ډلاًٍ $ /2 ثا  یاُا ثا

 2.1 ٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ع$ ي# اڅٴه $ىَي یډ وٚبن ٍا s ٍیثَا تیسَس ث d0=0.04   ي d0=4  $ ى$ ي# ةه # ٍ  ثا

 991 .................................................................. ه  d0=4 ي   d0=0.04 یثَا تیسَس ثٍ pٹ٦ج٘ یاُا

 یاُا ثٍ ٍا ٍیلا َیُ ثب َمَاٌ ٍیىيلا یَب ځَاٵه ثب یثٮي ټی یٵًسًو ثچًٍ یثَا ٍا ػٌة ٍٵشبٍ: 28-3  ٙپڄ

َ  ڈیسٺٖا  یٵاَيى  ی ٍیا ُاي ي# یاٵٺا  ډلًٍ$ ٙيٌ ثٮي یث ٵَٽبؤ ىَاي  یډا  وٚابن  ٍا#ٹابئڈ  ډلاًٍ $ /2 ثا

)2.1(  ٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ع$ ي# اڅٴ$ ه s ٍیثَا تیسَس ث d0=0.04   ي d0=4  $ ٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ى$ ي# ةهp ٍث 

 999 ....................................................................................... ه d0=4 ي   d0=0.04 یثَا تیسَس

 ٍا ٍیا لا َیُ َمَاٌ ثٍ ٍیىيلا ځَاٵه یَب ٍیلا یكبي یثٮي ټی یٵًسًو ثچًٍ  یٵًسًو ثبويځبٳ: 29-3  ٙپڄ

َ  ڈیسٺٖا  یٵاَيى  ی ٍیا ُاي ي# یاٵٺا  ډلاًٍ $ ٙيٌ ثٮي یث ٵَٽبؤ یاُا ثٍ ٍ  ٍا#ٹابئڈ  ډلاًٍ $ /2 ثا  یاُا ثا

 2.0 ٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ع$ ي# اڅٴه $ىَي یډ وٚبن ٍا s ٍیثَا تیسَس ث d0=0.04   ي d0=4  $ ى$ ي# ةه # ٍ  ثا

 999 .................................................................. ه  d0=4 ي   d0=0.04 یثَا تیسَس ثٍ pٹ٦ج٘ یاُا

 ټیاڅپشَ یى ډشٶبير یَب ١وبډز یثَا ٹبئڈ سبث٘ یاُا ثٍ ٍا یثٮي ټی یٵًسًو ثچًٍ ثبُسبة: 31-3  ٙپڄ

 992 ............................................................. ىَي یډ وٚبن          ℏ   اُ یسبثٮ ًٍٝر ثٍ

ٍ  ٍا ځَاٵه یَب ٍیلا بةیٱ ىٍ یثٮي ټی یٵًسًو ثچًٍ  یٵًسًو ثبويځبٳ: 39-3  ٙپڄ ٔ  یاُا ثا  یثا  ٵَٽابو

ه ىَاي  یډا  وٚابن  ٍا#ٹبئڈ ډلًٍ$ /2 ثَ ڈیسٺٖ یٵَيى ی ٍیُاي ي# یاٵٺ ډلًٍ$         ℏ   ٙيٌ ثٮي

ٍ  s ٹ٦ج٘ یاُا ثٍ# ع$ ي# اڅٴ$ ٍ # ى$ ي# ةه $  d0=4 ي   d0=0.04 یثاَا  تیا سَس ثا ٘  یاُا ثا ٍ pٹ٦اج  تیا سَس ثا

 993 ...................................................................................................... هd0=4يd0=0.04یثَا
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 هقسهِ

َبی هًى ٍٕیيٌ ي اُ ًٕی ىیڂَ ثاٍ ٥اًٍ َمِډابن    َبی ٕیچیپًن ثٍ ډلييىیزاُ یټ ًٕ سًاوبییاډَيٌُ 

َبی ډمپه ثَای وٖڄ ٽٚٴ ځَاٵه ثب هًاٛ ډىلَٞ ثٶَى هًى ىٍ ډٺیبٓ وبوً، ډٖیَ ډًػًى ثَای سًڅیي ػبیڂِیه

ٌاة ځاَاٵه، ثب٭اض   َبی ػا ٍا َمًاٍ ٽَىٌ إزه يیْځی 29ػيیي ٹ٦ٮبر اڅپشَيویپی َٕیٮشَ ي ٽًؿپشَ ىٍ ٹَن 

ٙيٌ إز ٽٍ ا٭شجبٍار ي كبډیبن ډبڅی ٵَاياوی ثَای سلٺیٺبر ىٍ ایه ُډیىٍ دیيا ًٙى ي ډب ٙبَي اٵِای٘ ومبیی ىٍ 

 سٮياى ډٺبلار ډَسج٤ ثب ځَاٵه ثبٙیڈه

ثچًٍَبی ٵًسًوی ٕبهشبٍَبیی ډٞىً٭ی، ثب سٲییَار ډشىبية ىٍ ١َایت ٙپٖشٚبن َٖشىي ي اُ ایاه ٍي ثاب   

َاب ثاَ ٍيی   اُ ثٍَٕای  ی ٵَٽبوٖی، ٹبثچیز ٽىشَڃ اوشٚبٍ وًٍ ٍا ىاٍويه وشبیغ كبٝڄډؼبُ ي ډمىً٭ٍىاٙشه وًاكی 

 سًاوي ثَای ٥َاكی اثِاٍَبی ادشیپی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ثڂیَىهٕبهشبٍ ثبوي ثچًٍَبی ٵًسًوی ډی

وی یټ ثٮيی ثَ ًٙى ٽٍ هًاٛ ادشیپی ثچًٍ ٵًسًوبډٍ ٕٮی ډیثب سًػٍ ثٍ س١ًیلبر ډٌٽًٍ، ىٍ ایه دبیبن

-ی اٝچی ؿىیه ثچًٍَبیی ډلٖاًة ډای  وبډٍ يا١ق إز ٽٍ ځَاٵه ډبىٌی ځَاٵه ثٍَٕی ًٙىه اُ ٭ىًان دبیبندبیٍ

 وبډٍ ىٍ ٍٕ ٵٞڄ ثٍ ًٍٝر ُیَ اٍائٍ ٙيٌ إزهًٙىه ډ٦بڅت ایه دبیبن

ي ٵًسًویاټ  ی ډوشَٞی ثٍ ثچًٍَبی ٵًسًوی ي ٽبٍثَىَبی ان ىٍ ٝىبی٬ ادشًاڅپشَيویټ ىٍ ٵٞڄ ايڃ اٙبٌٍ

ٍ  دَىاهشٍ ډیی ځَاٵه ًٙىه دٔ اُ ان ثٍ ډٮَٵی ٽَثه ثٍ ٭ىًان ٭ىَٞ ٕبُويٌډی ی ٵٞاڄ ىي ثاٍ   ٙاًىه ىٍ اىاډا

 دَىاُیڈهَبی ٕبهز ځَاٵه، هًاٛ ي ٽبٍثَىَبی ځَاٵه ډیٍيٗ

َبی ادشیپی ثچًٍ ٵًسًوی یاټ ثٮايی   ی يیْځیىٍ ٵٞڄ ىيڇ ٍيٗ ٹيٍسمىي ډبسَیٔ اوشٺبڃ ثَای ډلبٕجٍ

 ٽىیڈهی ٵٞڄ ىيڇ ٍٕبوىيځی وًٍی ځَاٵه سټ لایٍ ي ىيلایٍ ٍا ثٍَٕی ډیًٙىه ىٍ اىاډٍډیاٍائٍ 

 


