
I 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



II 
 

 

 دانشگاه آزاد اسلامی 

 واحد تهران مرکزی

 دانشکده فنی و مهندسی، گروه مهندسی عمران

 

 (M.Sc)پایان نامه برای دریافت درجه کارشناسی ارشد 

 گرایش: مهندسی آب

 

 عنوان: 

 عملکرد شبکه عصبی مصنوعی در تخمین رواناب نظر به تغییر اقلیم تحلیل و ارزیابی

 

 استاد راهنما: 

 دکتر محمد صادق صادقیان

 استاد مشاور:

 دکتر محمدرضا بازرگان لاری

 پژوهشگر:

 آرش یوسف دوست

 3131تابستان 



III 
 

 : تقدیم به

 ؛امیگرام  پدر و مادرم 

 که نخستین آموزگارانم بودند،

 ؛عزیزم و خواهر 
 ،است بودهو مشوق من که در تمام لحظات زندگی همراه 

 ... را به من آموختندو پژوهش   راه و رسم اندیشیدن تمام آموزگاران و اساتیدی که به و

 کوشندآنان در راه دانستن میو به 

 دهند؛و  دانش و آگاهی را ترویج می

 نهند،را ارج میو پژوهش   جستجو  ،شآنان که پرس و 

 ... آموزنداندیشه، درست اندیشیدن را می یجابهو آنان که 
 

 



IV 
 

 

 

 

 تشکر و قدردانی:

 دانمبر خود واجب میارائه و انتشار رسیده است، این پژوهش به مرحله  به یاری خداوند اکنون که     

 عنوانکه به« لاری دکتر محمدرضا بازرگان» و« دکتر محمدصادق صادقیان»از اساتید گرامی، آقایان 

و  ارزشمندشان را داشتم هایها و راهنماییمحضر، کمک مندی ازمشاور، افتخار بهرهراهنما و  اساتید

استاد  عنوانکه این افتخار را نصیب من ساختند تا به« دکتر حسین صدقی»استاد بزرگوار، جناب آقای 

جا آوردم؛ همچنین بهرا از  هاها و قدردانیترین سپاسداور بر این پژوهش نظارت داشته باشند، صمیمانه

صبورانه و بزرگوارانه در کنارم بودند، خواهر  هامثل همیشه از پدر و مادر عزیزم که در تمام فراز و نشیب

« مهندس علی فرخنده کیش»، جناب آقای گرامیو دوست « مهندس آیسن یوسف دوست»مهربانم، 

پایان جا دارد از ز صمیم قلب سپاسگزارم. درا نمودند یاری مشفقانه و در این پژوهش صمیمانه مرا که

این حقیر را یاری نمودند و نیز کلیه پژوهشگرانی که در آینده این اثر را  راهتمام عزیزانی که در این 

این پژوهش  امیدوارم کنم.بررسی خواهند نمود یا مبنای پژوهشی دیگر قرار خواهند داد سپاسگزاری 

توانسته باشم در راه اعتلای علم و گسترش دانش،  لعات بیشتر باشد وبتواند راهگشای پژوهشگران و مطا

 چند کوچک، اما مفید برداشته باشم.گامی هر

 

 

 

 
 



V 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 كارشناسی ارشد تعهد نامه اصالت پایان نامه

 

 

 877047009 به شماره دانشجويی موخته مقطع کارشناسی ارشد ناپیوستهآدانش  دوستآرش یوسف اينجانب

                                   از پايان نامه خود تحت عنوان:  32/7/0282که در تاريخ   مهندسی آب-مهندسی عمراندر رشته 

              عالیدرجه  و 37با کسب نمره   اقلیم تغییر به نظر رواناب تخمین در مصنوعی عصبی شبکه عملکرد ارزیابی و تحلیل

 بدينوسیله متعهد می شوم :دفاع نموده ام 

اين پايان نامه حاصل تحقیق وپژوهش انجام شده توسط اينجانب بوده ودر مواردی که از دستاوردهای علمی  -1

وپژوهشی ديگران ) اعم از پايان نامه ، کتاب ، مقاله و...( استفاده نموده ام، مطابق ضوابط و رويه های موجود ،نام منبع 

 خصات آن را در فهرست ذکر ودرج کرده ام .مورد استفاده وساير مش

اين پايان نامه قبلا برای دريافت هیچ مدرک تحصیلی ) هم سطح ، پايین تر يا بالاتر ( درساير دانشگاهها و  -2

 موسسات آموزش عالی ارائه نشده است .

ثبت اختراع و ....از اين چنانچه بعد از فراغت از تحصیل ، قصد استفاده وهرگونه بهره برداری اعم از چاپ کتاب ،  -3

 پايان نامه داشته باشم ، از حوزه معاونت پژوهشی واحد مجوزهای مربوطه را اخذ نمايم .

چنانچه در هر مقطع زمانی خلاف موارد فوق ثابت شود ، عواقب ناشی از آن را بپذيرم و واحد دانشگاهی مجاز  -4

رت ابطال مدرک تحصیلی ام هیچگونه ادعايی است با اينجانب مطابق ضوابط ومقررات رفتار نموده ودر صو

 نخواهم داشت .
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 مقدمه .1-1

 یگیرشکلعوامل در جو و  ترینمهم، یکی از کره زمین پوسته ماده روی ترینفراوان عنوانبه آب    

، عدم شناخت حالباایناست، تمدن بشری  و در حیات روی کره زمینعاملی کلیدی  وها سطح خشکی

ب موجتواند می هاسیلاببروز  را به انسان وارد کند. ناپذیریجبرانتواند صدمات می آنصحیح رفتار 

های اصلی یکی از تهدیدها و تنش همواره و خشکسالی شودناپذیر بعضاً جبرانخسارات مالی و جانی 

 تواند موجب خساراتنابع آبی میم نامناسبتوسعه شود. در این میان هر تمدن بشری محسوب می

سبب شکست  تواندمی آب در دسترس میزانبینی نادرست و پیش شود زیستمحیطبه  توجهقابل

که جبران عواقب آن ممکن است بسیار دشوار و  شودسنگینی  و خساراتها و ایجاد مشکلات طرح

 برای هرگونه فعالیتهیدرولوژی علم توجه به چنین عواملی سبب شده است باشد؛  غیرممکنحتی 

اده از با شناسایی و استف شده تاهمواره تلاش  باشد کهضروری  چنانبشری و توسعه پایدار منابع آب 

که  شودکارگیری منابع آبی موجود طوری انجام توسعه استفاده و بهقوانین حاکم بر چرخه آب، 

 یابی به منافع در سایه توسعه پایدار تضمین گردد.دست

یک حوضه آبی، آشنایی کافی با رفتار آن  در دستیابی به توسعه پایدار و جهت مدیریت مناسب     

توان که در این میان می ها استهای هیدرولوژیستچالش ترینمهماز  یکیآنحوضه و شناخت کامل 

آب در  گیریاندازهتخمین و  جهتمدلی مناسب برای بررسی بارش و رواناب  روش یا گفت، ارائه

ها پیچیدگی زیاد روابط حاکم بر این پدیدهباشد. میمراحل  ترینیادیبنیکی از دسترس در آن حوضه 

وژی، به پیشرفت تکنول توجه بااست که  و محدودیت زمانی شدید از سوی دیگر باعث شده سویکاز 

علاوه بر  ها و راهکارهایی هدایت شود کهروش سویبههای علمی بسیاری از مطالعات و پژوهش

قابل قبولی پارامترهای  صورتبهبا حداقل امکانات و اطلاعات در دسترس  افزایش سرعت بتوانند

 برای مطالعات را برآورد کرده یا تخمین بزنند. موردنیاز
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 مسئلهبیان  .1-2

میزان جریان سطحی ناشی از سیلاب توجه بیشتری رواناب و قرن بیستم به برآورد از ابتدای      

های مفهومی روش همچونای های تجربی نسبتاً ساده. در اوایل روش(1314)شفیعی،  صورت گرفت

گراف واحد که هنوز هم کاربرد  روش هیدروبودند یا های کوچک مناسب و استدلالی که برای حوزه

 سازیهای شبیهروش . از نیمه دوم قرن بیستم،ارائه شد از سوی پژوهشگران مختلف فراوانی دارد

زدیک ها با واقعیت بسیار نکه نتایج حاصل از کاربرد بعضی از مدلپیشرفت چشمگیری پیدا کردند 

ست، ا شدهسادهو تصادفی بارش و رواناب بسیار  غیرخطیها فرآیند در این روش حالبااینباشد؛ می

یگر میسر نیست. از سوی د خوبیبهمناسب برای تغییرات زمانی و مکانی آن  سازیمدلبنابراین امکان 

برخی پارامترهای  اساس برهای ریاضی، تنها به روش گرفتهانجام هایسازیمدلغلب ها و ااین روش

 .(1314)شفیعی، نیستند اطمینانقابلکامل  طوربهآماری متوسط استوارند که 

مشخصات فیزیکی حوضه، نوع اقلیم و وابسته به  روابط حاکم در فرآیندهای مرتبط با رواناب     

 توجه بادر این میان  ؛است غیرخطیهای مختلف متفاوت و در حوضه معمولاً عوامل بسیاری است که

 زمانی و مکانی چنان تصادفی به نظر ازنظربه جدید بودن مباحث مربوط به تغییر اقلیم، این روابط 

با  .(1314)شفیعی، نخواهند بود پذیرامکان راحتیبههای ساده ها با مدلرسند که تشریح و تبیین آنمی

مناسب، امکان بررسی  افزاریسختو  افزارینرمهای اخیر با فراهم شدن امکانات در سالتوجه به اینکه 

های زیادی در زمینه برآورد رواناب صورت گرفته و پژوهش شدهفراهم ازپیشبیش هاپدیدهبهتر این 

به مشکلات موجود، روشی  توجه باو  شدهبیاناست تا در شرایط تلاش شده ، در این پژوهش است

 مناسب بررسی، تحلیل و ارائه گردد.

 

 اهمیت موضوع تحقیق .1-3

 نروزافزونیاز  توسعه کشورها، گرمایش کره زمین، رشد جمعیت وهای اخیر مسائلی مانند در سال     

 بنابراین ؛مطرح ساخته است ازپیشبیشریزی در زمینه منابع آب را به آب، اهمیت مدیریت و برنامه

 ر پروژهه و مدیریت طراحی، ریزیبرنامه، تحلیل و کافی برای اعتمادقابلاهمیت دسترسی به اطلاعات 
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، در هر حوضه دسترسیقابلمیزان رواناب  است و در این میان آگاهی از انکارغیرقابلضروری و  آبی

مقادیر جریان در نقاط اطلاعات مربوط به یک سیستم آبی و سایر  های اصلیورودییکی از  عنوانبه

ه این دسترسی ب صورت در بدیهی است .سیار حائز اهمیت استبه آبریز ضمختلف یک رودخانه یا حو

ها، تولید انرژی، کنترل سیل، تنظیم در تخمین جریان رودخانه مؤثریتوان نقش آمار و اطلاعات، می

، کشاورزی، بازیافت، زهکشی و سایر مباحث مربوط به مدیریت پروریآبزینیازهای آبی و آبیاری، 

مانند  هاییریزیبرنامه در مثالعنوانبه ، توزیع و توسعه پایدار منابع آبی آب ایفا نمود.برداریبهره

جربیات ت برتکیه، با دستپایینطراح بر اساس دبی رودخانه و دبی  معمولاًاز مخازن سدها،  برداریبهره

در مدیریت مخازن  نماید.از مخازن ارائه می برداریبهرهای را برای مختلف، برنامه هایماهی خود برا

های تاریخی و مشاهدات داده اساس بر های آتی رامدیر مخزن، دبی تقریبی رودخانه در ماه معمولاً نیز

وضع نزولات جوی مانند برف و باران در  اساس برکند. همچنین ممکن است بینی میتجربی پیش

ه در نیاز ب هاییبینیپیشچنین  بینی کند. درهای آینده پیشبالادست سد، مقدار دبی رودخانه را در ماه

 دربرای بررسی دارد و  موردنیازاز پارامترهای  اعتمادیقابلدست داشتن آمار و اطلاعات دقیق و 

مناسبی اثرات تغییر اقلیم را در میزان رواناب  صورتبهتواند نمیخطی  هایروشاستفاده از  صورت

از  کهاینبه  توجه باهایی در چنین برنامهقرار دهد.  موردبررسیدبی در دسترس  درنتیجهقابل ایجاد و 

های رودخانه در زمان دبیمیزان  دقیقی در دسترس نیست، اترفتار رودخانه در آینده اطلاعآمار و 

بهتر آن  بینیکه پیش شودمیترین پارامترها تبدیل ترین و پیچیده، حساسترینمهممختلف به یکی از 

بنابراین تخمین بهتر میزان ؛ (1314)شفیعی،  خواهد داشت ریزیبرنامهدر این  مؤثریبسیار  تأثیر یقیناً

 بع آب و توسعه پایدار منابع آبآن برای آینده عامل مهمی در مدیریت یکپارچه منا بینیپیشرواناب و 

ر تغیی کارا در صورت هایمدلدر زمینه توسعه  خصوصاًبرآورد رواناب پژوهش در زمینه خواهد بود و 

داشته و مطالعات جدید در این زمینه هایی در موفقیت چنین پروژه مؤثری متواند گامیهمواره اقلیم 

از آمار دبی  معمولاًهای آبی در طراحی پروژهاز سوی دیگر  .و توجه خواهد بود موردنیازهمواره 

از مناطق  بسیاریدر  حالبااینشود، دبی طرح استفاده میآوردن  دست بهجهت  هارودخانهو  هاآبراهه

ت و اطلاعاپژوهشگران، طراحان و مهندسان به علت کمبود، نقص یا نبود  معمولاً ،ایران ماننددنیا 


