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  :تشكرو قدرداني

اتيد گرانقدر خود جناب آقـاي دكتـر منصـور ضـيايي و     هاي اساينجانب بر خود واجب مي دانم از راهنمايي

جناب آقاي دكتر محمود صادقيان تشكر و قدرداني نموده و از خداوند كريم بـراي ايشـان توفيـق مسـئلت     

  .دارم

  

ضمناً از مساعدت آقاي مهندس خانعلي زاده مسئول آزمايشگاه تهيه مقطع و سركار خانم گـوانجي كـه در   

  .هاي مربوطه من را ياري نمودند صميمانه سپاسگزارمنهگيري نموتهيه و اندازه

  

دانم از تلاشهاي دوستان عزيزم مهنـدس مهـدي زارع، مهنـدس رامـين رفيعـي،      در خاتمه بر خود لازم مي

حسيني و مهندس علـي فتحـي در راهنمـايي و ارشـاد بنـده در تـدوين ايـن پـژوهش         مهندس مجيد شاه

  .قدرداني نمايم
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 هد نامهتع

 مهندسي اكتشاف معدندانشجوي دوره روزانه كارشناسي ارشد رشـته   ابوالفضل قريب بلوكاينجانب 

بررسـي و مطالعـه   "دانشگاه صنعتي شاهرود نويسنده پايان نامـه  دانشكده معدن، نفت و ژئوفيزيك 

 ")مطالعه موردي كانسار كروميـت فاريـاب  (دراكتشاف كانسارهاي كروميت  AMSكاربرد روش 

  :شوممتعهد ميدكتر منصور ضيايي و دكتر محمود صادقيان تحت راهنمايي 

  

 تحقيقات در اين پايان نامه توسط اينجانب انجام شده است و از صحت و امانت برخوردار است.  

 در استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است.  

 كنون توسط خود يا فرد ديگري براي دريافت هيچ نـوع مـدرك يـا     مطالب مندرج در پايان نامه تا

  .امتيازي در هيچ جا ارائه نشده است

 باشد و مقالات مسـتخرج بـا نـام    كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي

  .به چاپ خواهد رسيد Shahrood university of technologyيا  دانشگاه صنعتي شاهرود

 اند در مقـالات  معنوي تمام افرادي كه در بدست آمدن نتايج اصل پايان نامه تأثيرگذار بوده حقوق

  .گرددمستخرج از پايان نامه رعايت مي

  در كليه مراحل انجام اين پايان نامه در مواردي كه به حوزه اطلاعات شخصي افراد دسترسي يافته

  .خلاق انساني رعايت شده استيا استفاده شده است اصل رازداري، ضوابط يا اصول ا

  

  تاريخ  

  امضاي دانشجو 
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  چكيده

دار در مقاطع ميكروسكوپي و روشهاي سنتي از قبيل مينرالوژي يا بررسي ساختار كانيهاي كروميت 

با توجه به وجود محدوديت در استفاده از روشهاي . ماكروسكوپي نياز به زمان طولاني و تجربه زياد دارد

-هاي عميق و پنهان كروميتي در بسياري از انديسبراي اكتشاف عدسي) گراني و مغناطيس( ژئوفيزيكي

روش هاي معادن فارياب، اين روشها خيلي نتيجه بخش نبوده است، لذا در اينجا از روشي مدرن مانند 

  .دهاي كروميتي استفاده شبراي اكتشاف رگه  AMS1ي يا سيمغناطي حساسيت ناهمسانگردگيري اندازه

هاي گيريمهمترين كاربرد اندازه. اساس اين روش برمبناي تعيين فابريك مغناطيسي سنگها است

از روش  ما در اين تحقيق .مطالعة پتروفابريك است ،شناسيي در زمينسيمغناط ي حساسيتناهمسانگرد

رق بندرعباس كيلومتري ش 120كروميتي در معدن فارياب واقع در  هايذكور براي تعيين روند كلي رگهم

باشد استفاده نموديم؛ بطوريكه اگر بخواهيم كه بدون شك بزرگترين توليد كنندة كروميت در ايران مي

از  ،برداريرا در منطقه مرور كنيم، در ابتدا پس از شناسايي محدودة نمونه  AMSمراحل پياده سازي روش
                                                 

1- Anisotropy of magnetic susceptibility.  



ح 

 ، به وسيلة ماشين حفاري قابلايمساختهبرداري كه موقعيت جغرافيايي آنها را مشخص ايستگاههاي نمونه

اند را به شده دار برداشتبصورت جهتشكل كه ايهاي استوانهسپس مغزه. گيري نموديمحمل مغزه

ها و پس از شستشوي نمونه ،در كارگاه برش داديم؛ در مرحلة بعد) ميليمتر ارتفاع22(قطعاتي با ابعاد برابر 

دستگاه  ا توسطمغناطيسي مورد نظر ر حساسيتستگاه برداشت، نامگذاري آنها بر اساس موقعيت اي

MFK1-FA حاصل از آن را  و داده گيري نمودهدر آزمايشگاه ژئومغناطيس دانشگاه صنعتي شاهرود اندازه

كه تحت ويندوز نوشته شده است بازخواني كرده و به كمك ديگر نرم  Anisoft 4.2توسط نرم افزار 

- شناسي ساختماني و كانينتايج بدست آمده را با نتايج حاصل از زمين. نموديمافزارهاي مربوطه پردازش 

يك مدل كلي از روند مادة معدني ارائه  ،شناسي تلفيق ساخته و پس از مقايسه با مشاهدات صحرايي

اينكه روند كلي كروميت با ليناسيون يا خطوارگي مغناطيسي و لايه بندي كروميت  نتيجة حاصل. نموديم

در پايان بايد ذكر نمود كه نسبت . دهدلياسيون يا برگوارگي مغناطيسي تطابق نسبتاً خوبي نشان ميبا فو

ي داراي مزيتهاي قابل توجهي سيمغناط يناهمسانگردگيري به ديگر روشهاي آناليز پتروفابريك، اندازه

ظ هزينه و مهمتر از همة صرفه بودن از لحاوح بسيار بالا، سرعت عمل بالا، بقدرت وض: است كه عبارتند از

اين روش اگر با . ها اجرا شودتواند به طور سيستماتيك روي همة رخنموناين روش مي ،اين موارد اينكه

ساختماني تلفيق گردد نتايج بسيار شناسيدادة حاصل از زمين شناسي ونتايج حاصل از مطالعات كاني

  .   داشت مفيدي دربر خواهد

 
 .گردي حساسيت مغناطيسي، فارياب، كروميت، ليناسيون و فولياسيون مغناطيسيناهمسان: كلمات كليدي
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1-Application of AMS Method for Exploration of Chromites Deposit in SE Iran, 

International Conference ELECTRONIC GEOPHYSICAL YEAR, June-2009, Pereslavl-

Zalessky, Russia.  
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  77...........................................هامربوط به كل مغزه SIμمقدار حساسيت مغناطيسي كل بر حسب  -6-4شكل

  78............................هامربوط به همة نمونه اي شكل حساسيت مغناطيسي كلمودار پي يا دايرهن -7-4شكل

  79......................................هاي كروميتي معدن رضا روي استريونتگيري مغزهنمايش نتايج اندازه -8-4شكل

  80..............................عدن رضا روي استريونت اصليهاي دونيتي مگيري مغزهنمايش نتايج اندازه -9-4شكل

  81...هاي دونيتي معدن رضا روي استريونت بصورت فولياسيونگيري مغزهنمايش نتايج اندازه -10-4شكل

  82...........................هاي كروميتي معدن نازآفرين روي استريونتگيري مغزهنمايش نتايج اندازه -11-4شكل

  83.................................هاي كروميتي معدن عزت روي استريونتگيري مغزهنمايش نتايج اندازه -12-4شكل

هــاي كروميتــي معــدن عــزت روي اســتريونت بصــورت گيــري مغــزهنمــايش نتــايج انــدازه -13-4شــكل

  84........................................................................................................................................................................فولياسيون

  85..................................هاي دونيتي معدن عزت روي استريونتگيري مغزهنمايش نتايج اندازه -14-4شكل

  88.......................................................4برداري معدن رضا ونهنمايش ليناسيون در ايستگاههاي نم -15-4شكل

  88.....................................................4برداري معدن رضا نمايش فولياسيون در ايستگاههاي نمونه -16-4شكل

   89.......................................................8 برداري معدن رضانمايش ليناسيون در ايستگاههاي نمونه -17-4شكل

   89....................................................8برداري معدن رضا نمايش فولياسيون در ايستگاههاي نمونه -18-4شكل

   90....................................................برداري معدن نازافريننمايش ليناسيون در ايستگاههاي نمونه -19-4شكل

   90.................................................برداري معدن نازآفريننمايش فولياسيون در ايستگاههاي نمونه -20-4شكل

 91.........................................................برداري معدن عزتنمايش ليناسيون در ايستگاههاي نمونه -21-4شكل

 92.......................................................برداري معدن عزتنمايش فولياسيون در ايستگاههاي نمونه -22-4شكل



ف 

شناسـي  برداري بر روي نقشـه زمـين  شيب و شيب ليناسيون ايستگاههاي نمونهنمايش جهت -23-4شكل 

  93.............................................................................................................................................................................منطقه

شناسـي  برداري بر روي نقشه زمـين شيب و شيب فولياسيون ايستگاههاي نمونهنمايش جهت -24-4شكل 

  94.............................................................................................................................................................................منطقه

  95..............................................شناسي منطقهنمايش روند غالب ليناسيون بر روي نقشه زمين -25-4شكل 

  96............................................شناسي منطقهنمايش روند غالب فولياسيون بر روي نقشه زمين -26-4شكل 

  C1..............................................................................103تصوير مقطع ميكروسكوپي متعلق به نمونه  -1-5شكل

  C1.............103افزار متعلق به نمونهتصوير مقطع ميكروسكوپي پس از بافر زدن در محيط نرم -2-5شكل

  C1.............................................................104نمودار فراي نرمال تخمين زده شده، متعلق به نمونه  -3-5شكل

  P.....................................................................................104تعلق به نمونهتصوير نمونه ماكروسكوپي م -4-5شكل

  105......................................................پس از بافر زدن Pماكروسكوپي متعلق به نمونه تصوير نمونه -5-5شكل

  P...............................................................105ده شده، متعلق به نمونه نمودار فراي نرمال تخمين ز -6-5شكل

  106........................................مربوط به  امتداد يافتگي كروميت در معدن عزت سرخيدياگرام گل -7-5شكل

  107)..........................ليناسيون غالب(ت سرخي مربوط به روند كروميت در معدن عزدياگرام گل -8-5شكل

  107..............................................................سرخي مربوط به شكستگيها در معدن عزتدياگرام گل -9-5شكل

 112........................................................................................................نقشه منحني ميزان معدن عزت -1-6شكل 

 113..................................................تصوير موقعيت حفاري نقطه حفاري پيشنهادي در معدن عزت -2-6شكل

   SI μ........................115هاي معدن شهريار بر حسب مقدار حساسيت مغناطيسي كل در مغزه -1-شكل پ

   SI μ.......................115هاي معدن شاهين بر حسب مقدار حساسيت مغناطيسي كل در مغزه -2-شكل پ

   SI μ.............................116هاي معدن فطر بر حسب مقدار حساسيت مغناطيسي كل در مغزه -3-شكل پ



ص 

   117..........................شهريار روي استريونت هاي كروميتي معدنگيري مغزهنمايش نتايج اندازه -4-شكل پ

   118............................هاي دونيتي معدن شهريار روي استريونتگيري مغزهنمايش نتايج اندازه -5-شكل پ

  119.........هاي كروميتي و دونيتي معدن شاهين روي استريونتگيري مغزهنمايش نتايج اندازه -6-شكل پ

   120...................................هاي دونيتي معدن فطر روي استريونتگيري مغزهنمايش نتايج اندازه -7-پشكل 

   121...................................................برداري معدن شهريارنمايش ليناسيون در ايستگاههاي نمونه -8-شكل پ

  121............................................... برداري معدن شهريارگاههاي نمونهنمايش فولياسيون در ايست -9-شكل پ

   122................................................برداري معدن شاهيننمايش ليناسيون در ايستگاههاي نمونه -10-شكل پ

   122..............................................شاهينبرداري معدن نمايش فولياسيون در ايستگاههاي نمونه -11-شكل پ

   123......................................................برداري معدن فطرنمايش ليناسيون در ايستگاههاي نمونه -12-شكل پ

   123...................................................برداري معدن فطرنمايش فولياسيون در ايستگاههاي نمونه -13-شكل پ
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 فهرست جداول و نمودارها

  13.......................................................2001تا  1997كروميت در ايران در سال هاي ميزان توليد -1-2جدول 

  14................ 2001تا  1997توليد كانسنگ و كنسانتره كروميت در ايران در سالهاي  ميزان - 2-2جدول 

  15.....................................................)معادن خارجي(كروميت در كشورهاي مختلف  معادن عمده -3-2جدول 

  16...........................................................................كلي معادن عمده متروكه و غير فعال مشخصات -4-2جدول 

  17........ايران كروميت فعاليت معادن درحال آماده سازي و تجهيز و در حال اكتشاف وضعيت -5-2جدول 

 21....................................... . بارندگي سالانه و حداكثر و حداقل دما در دو منطقه ميناب و كهنوج -6-2جدول

   MFK1-FA...................................................53محاسبه شده توسط دستگاه هاي اي از دادهنمونه  -1-3جدول

  57.........گيري پارامترها در دو حالت نمونة ثابت و در حال چرخشويژگيهاي دستگاه در اندازه -2-3جدول

   58..................................................................................فهرست فاكتورهاي ناهمسانگردي مغناطيسي -3-3جدول

  MFK1-FA.................................................................................72شده توسط دستگاه دادة محاسبه -1-4جدول

  MFK1-FA.....................................73شده توسط دستگاه ساير پارامترهاي مغناطيسي محاسبه -2-4جدول

   74.........................مقادير متوسط پارامترهاي مغناطيسي براي هر ايستگاه با توجه به ليتولوژي -3-4جدول

  106............................................يافتگي ذرات كروميت در نمونه هاي متعلق به كانسار عزتجهت -1-5جدول

  
  
  
  
  
  


