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چکیده

بسیاري در و دارند وجود متعددي براوردگرهاي پارامتر هر با متناظر است. آماري استنباط اصلی جنبه�هاي از یکی براورد مسأله

براوردگرهاي بهبود مسأله پایان�نامه، این در است. مشکل باشد، برخوردار مطلوب کارایی از که براوردگري به دست�یابی مسائل از

یک از بیش پارامتر یک براي اغلب این�که به توجه با است. گرفته قرار توجه مورد پیشین اطلاعات از استفاده با جامعه پارامترهاي

براوردگرها جفت بهینه ترکیب شکل به بهبودیافته ترنجیده براوردگرهاي عنوان تحت براوردگرهایی این�رو از دارد، وجود براوردگر

بحث مورد رتبه�دار مجموعه نمونه�گیري تحتروش بهبودیافته براوردگرهاي سپس، است. شده پیشنهاد این�باره در تعمیم�هایی و ارائه

تحتاینروش واریانسجامعه و میانگین براي بهبودیافته براوردگرهاي بودنضریبتغییرات، فرضمعلوم با راستا این در و گرفته قرار

در بهبودیافته براوردگر یافتن مسأله نیستند، علاقه مورد پارامترهاي تنها واریانس و میانگین پارامترهاي چون به�علاوه، است. شده ارائه

منظور به بحث مورد روش�هاي نهایت، در است. شده پیشنهاد مناسب حل راه و مطرح نیز جامعه پارامتر از تابعی هر براي و حالتکلی

و ساده تصادفی نمونه�گیري روش تحت ایران در روستایی خانوارهاي درامد واریانس و میانگین پارامترهاي بهبودیافته براورد ارائه

شده�اند. گرفته به�کار رتبه�دار مجموعه

تغییرات. ضریب خطا؛ دوم توان میانگین کارایی؛ رتبه�دار؛ مجموعه نمونه�گیري یافته؛ بهبود براوردگر کلیدي: واژه�هاي
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1 فصل

پایه مفاهیم بر مروري

مقدمه 1.1
از جامعه پارامترهاي براورد می�شود. یاد جامعه پارامترهاي عنوان تحت آن�ها از که هستند نامعلومی ویژگی�هاي شامل آماري جوامع

زمینه در پرکاربرد و جالب مسائل از کمکی اطلاعات از استفاده با براورد مسأله است. آماري استنباط قلمرو در اهداف عمده�ترین

دیگري پارامتر درباره کمکی اطلاعاتی حالی�که در است جامعه از پارامتري براورد هدف مسائل، این�گونه در است. آماري استنباط

بیانجامد. بیشتر دقت با براوردگرهایی به می�تواند جامعه پارامترهاي براورد براي پیشین اطلاعات از استفاده است. دسترس در جامعه از

اغلب پیشین اطلاعات است. متغیر پارامتر و جامعه ویژگی�هاي سایر و نظر مورد پارامتر جامعه، توزیع به توجه با پیشین اطلاعات نوع

تشخیص راستا این در می�کند. پیدا نمود غیره و چولگی کشیدگی، تغییرات، ضریب مانند جامعه از کمیت�هایی بودن معلوم قالب در

بهبود براوردگرهاي به دستیابی براي است. برخوردار زیادي اهمیت از بگیرد، قرار استفاده مورد می�تواند که پیشینی اطلاعات نوع

شباهت�هایی و تفاوت�ها علاقه مورد پارامتر نوع و موجود براوردگرهاي تعداد به بسته که است شده مطرح متعددي روش�هاي یافته

شده مطرح تغییراتجامعه�اي ضریب بودن فرضمعلوم با میانگین، پارامتر براورد براي (1964) سیرلز توسط بار اولین مسأله این دارند.

است.

نمونه اساس بر تصمیم�گیري اینکه به توجه با است. شده گرفته نظر مد تصمیم یکمسأله به�عنوان براوردیابی مسأله مطالعه این در

وضعیت به که مطلوبست صورتی در تصمیم یک است. حاکم قطعیت عدم نوعی تصمیم هر بر بنابراین می�پذیرد، صورت تصادفی

بر حاکم کارانه محافظه روحیه دلیل به می�کنند. ارزیابی مطلوبیت تابع با را تصمیم یک مطلوبیت میزان باشد. نزدیک جامعه واقعی

می�شود، نامیده زیان تابع که مطلوبیت تابع قرینه آماري ادبیات در است، تصادفی نمونه�ي بکارگیري از ناشی که آماري تحقیقات

مختلف، زیان توابع پایه بر است. گذار تاثیر و مهم امري آماري استنباط یکمسأله در زیان تابع انتخاب می�گیرد. قرار استفاده مورد

سازگاري، به می�توان براوردگرها مقایسه براي متداول ملاك�هاي جمله از دارد. وجود براوردگرها ارزیابی براي زیادي ملاك�هاي

کرد. اشاره غیره و بودن پارامتر دامنه�ي حافظ دقت، نااریبی،

1



خوش�ترکیب حمید جامعه پارامترهاي براوردگرهاي بهبود براي پیشین اطلاعات از استفاده
با و اولیه براوردگر این اساس بر که را براوردگري دارد، وجود اولیه�اي براوردگر پارامتر یک براي فرضکنیم اگر .1.1.1 تعریف

گویند. یافته بهبود براوردگر می�شود، ساخته پیشین اطلاعات از استفاده

متغیر گشتاور r-امین گویند. تصادفی متغیر آن گشتاورهاي را تصادفی متغیر یک مختلف مراتب ریاضی امید .2.1.1 تعریف

به�صورت صفر Xحول تصادفی

µr = E(Xr), r ∈ N

آن�گاه باشند، داشته وجود µr ،r مثبت و صحیح مقدار یک براي اگر می�شود. داده نمایش µr نماد با وجود صورت در و تعریف

به�صورت که است جامعه میانگین همان µ1 ،r = 1 براي دارند. وجود نیز µ1, · · · , µr−1

E(X) = µ =

∫ ∞

−∞
xf(x)dµ(x) =


∑

x xf(x) ∞∫Xگسسته
−∞ xf(x)dx ,Xپیوسته

به�صورت a مقدار Xحول تصادفی متغیر گشتاور r-امین می�شود. تعریف

µr,a = E[(X − a)r]

=
r∑

k=0

(
r

k

)
µk(−a)r−k,

Xنامیده تصادفی متغیر مرکزي گشتاور r-امین را a = µحالتخاص می�شود. نمایشداده µr,a نماد با وجود صورت در تعریفو

روابط که می�شود معلوم به�سادگی می�دهند. نشان µ′
r نماد با و

µ′1 = 0 , µ′2 = σ2X , µ′3 = α3σ3X , µ′4 = (α4 + 3)σ4X ,

براي (معیاري ضریبچولگی α3 می�شود، نامیده واریانس و Xبوده تصادفی متغیر مرکزي گشتاور دومین σ2X آن�ها در که برقرارند،

است. فراوانی) توزیع برجستگی یا کشیدگی میزان اندازه براي (معیاري کشیدگی ضریب α4 و توزیع) تقارن از انحراف میزان اندازه

گشتاورهاي همه آن�گاه باشد، متقارن µ Xحول چگالی تابع اگر که کنید توجه است. α3 = α4 = 0 نرمال توزیع خاصبراي به�طور

تغییرات ضریب را میانگین به معیار انحراف نسبت باشند. داشته وجود گشتاورها این که آن� بر مشروط است، صفر µ حول X فرد

نماد با را آن و نامیده

CV =

√
Var(X)

E(X)
.

می�دهند. نمایش

و X تصادفی متغیرهاي کواریانس صورت این در باشند. توام توزیع داراي Y و X تصادفی متغیرهاي کنید فرض .3.1.1 تعریف
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خوش�ترکیب حمید جامعه پارامترهاي براوردگرهاي بهبود براي پیشین اطلاعات از استفاده
به�صورت که Y

Cov(X,Y ) = σXY

= E(XY )− E(X)E(Y ),

کواریانسکراندار برخلاف که معیار این شده اصلاح نسخه�ي است. متغیر دو بین خطی رابطه ارزیابی براي معیاري می�شود، تعریف

به�صورت و می�شود نامیده Y Xو تصادفی متغیر دو همبستگی ضریب نیست، وابسته اندازه�گیري واحد به و بوده

ρX,Y = Corr(X,Y )

=
Cov(X,Y )√

Var(X)Var(Y )

=
σXY

σXσY
,

می�شود. تعریف

حالت دو در آماري استنباط� است. تصادفی نمونه�ي از براساساطلاعاتحاصل جامعه مورد در نتیجه�گیري معنی به آماري استباط

پارامترهاي یا پارامتر به اما است معلوم توزیع تابعی شکل پارامتري، آماري استنباط در می�پذیرد. صورت ناپارامتري و پارامتري کلی

استنباط در استکه حالی در این است. توزیع پارامترهاي براورد پارامتري، آماري استنباط حالتهدف این در است. وابسته نامعلومی

است. نامعلوم کلی به�صورت توزیع ناپارامتري

از تابعی باشد. {fθ(x), θ ∈ Θ} احتمال جرم یا احتمال چگالی توابع خانواده از تصادفی نمونه�اي Xn, · · · , X1 کنید فرض

آماره هر می�نامند. آماره نباشد، وابسته مجهول پارامتر به که را U = g(X1, X2, · · · , Xn) به�صورت تصادفی نمونه مشاهدات

یک نمونه�اي توزیع گویند. نمونه�اي توزیع را آماره یک توزیع داراست. را خود خاص احتمالاتی توزیع و است تصادفی متغیري

داشته بستگی علاقه مورد پارامتر به است ممکن و است، وابسته می�شود استخراج آن از نمونه که جامعه�اي توزیع و نمونه اندازه به آماره

باشد، وابسته مجهول پارامتر به آن توزیع که است مفیدتر براورد براي آماره�اي عمدتأ که است این اهمیت حائز نکته باشد. نداشته یا

پارامتر به آن توزیع که آماره�اي هر بود. خواهد توجهی قابل اطلاعات حاوي مجهول پارامتر درباره آماره آن صورت این� در زیرا

می�شود. نامیده کمکی آماره�ي باشد، نداشته بستگی علاقه مورد

می�دهند. نمایش χ نماد با و نامیده مشاهدات فضاي را تصادفی نمونه مقادیر کلیه مجموعه�ي .4.1.1 تعریف

می�دهند. Θنمایش نماد با و نامیده پارامتري فضاي را پارامتر ممکن مقادیر کلیه مجموعه�ي .5.1.1 تعریف
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خوش�ترکیب حمید جامعه پارامترهاي براوردگرهاي بهبود براي پیشین اطلاعات از استفاده
رابطه�ي θ ∈ Θ هر براي گاه هر گویند، دامنه حافظه θ پارامتر براورد در را δ(x) براوردگر .6.1.1 تعریف

Pθ(δ(X1, · · · , Xn) ∈ Θ) = 1,

باشد. برقرار

آماردان زیان میزان که دارد وجود ,L(θ-اي δ(x)) عددي مقدار ،δ(x) ممکن براورد هر و θ ∈ Θ هر براي که می�شود فرض

می�گیرد. اندازه δ(x) پایه بر θ پارامتر براورد در را

یعنی است. نامنفی حقیقی اعداد از زیرمجموعه�اي Θ×Dبه از متغیره دو تابعی زیان، تابع .7.1.1 تعریف

L(θ, δ) : Θ×D −→ R+.

است. تصادفی یکمتغیر خود L(θ, δ(X)) که است ذکر قابل

اختصار به پرکاربرد زیان توابع از برخی گرفت. به�کار مسأله نوع به توجه با می�توان را متعددي زیان توابع آماري استنباط مسأله هر در

می�شوند معرفی

به�صورت که خطا دوم توان زیان تابع -

L(θ, δ) = (δ − θ)2,

است. پارامتر نمودن براورد کم و براورد بیش برابر در آن یکسان عملکرد آن ضعفکلی نقطه�ي و می�شود تعریف

به�صورت که موزون خطاي دوم توان زیان تابع -

L(θ, δ) = ω(θ)(δ − θ)2, ω(θ) > 0,

فضاي در θ مختلف مقادیر که می�رود به�کار زمانی زیان تابع این می�شود. نامیده وزن تابع ω(θ) آن در و می�شود تعریف

ندارند. یکسانی اهمیت پارامتري

به�صورت که خطا مطلق قدر زیان تابع -

L(θ, δ) =| δ − θ |,

دارد. یکسانی عملکرد پارامتر نمودن براورد کم و براورد بیش برابر در خطا دوم توان زیان تابع همانند و می�شود تعریف
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خوش�ترکیب حمید جامعه پارامترهاي براوردگرهاي بهبود براي پیشین اطلاعات از استفاده
به�صورت که خطی زیان تابع -

L(θ, δ) =

 k0(θ − δ), θ − δ ≥ 0
k1(δ − θ), θ − δ < 0,

خطا مطلق قدر زیان تابع ،k0 = k1 = 1 به�ازاي خاص، حالت در خطاست. مطلق قدر زیان تابع تعمیم�یافته و می�شود تعریف

نمی�گیرد. نظر در را یکسانی زیان پارامتر نمودن براورد کم و براورد بیش براي زیان تابع این می�آید. به�دست

به�صورت صفر-یککه زیان تابع -

L(θ, δi) =

 0, θ ∈ Θi

1, θ ∈ Θj

i ̸= j ,

می�گیرد. قرار استفاده مورد فرض�ها آزمون در بیشتر و می�شود تعریف

یکتصمیم از حاصل زیان مقدار متوسط است، تصادفی متغیري تصادفی، نمونه�ي به وابستگی به�دلیل زیان تابع اینکه به توجه با

به�صورت و نامیده مخاطره تابع را

R(θ, δ) = Eθ[L(θ, δ(X))],

به�صورت و نامیده خطا دوم توان میانگین را مخاطره تابع باشد، خطا دوم توان زیان، تابع که صورتی در می�دهند. نمایش

MSE(δ(X)) = Eθ(δ(X)− θ)2

= Var(δ(X)) + bias2(δ(X)),

اریبی مقدار آن�گاه ،E(δ(X)) = θ اگر می�باشد. δ(X) براوردگر اریبی مقدار bias(δ) = E(δ)− θ آن در که می�کنند، محاسبه

می�شود. خوانده نااریب نظر مورد براوردگر و بوده صفر برابر

اگر است. مطلوب�تر باشد، کوچکتري خطاي دوم توان میانگین داراي که براوردگري باشد، خطا دوم توان زیان تابع هرگاه

امکان این δ2 و δ1 براوردگر دو هر براي آن�گاه باشد، داشته بستگی θ علاقه مورد پارامتر به براوردگر یک خطاي دوم توان میانگین

براي شرایطی چنین در کنند. قطع را MSEθ(δ2)یکدیگر خطاهايMSEθ(δ1)و دوم توان میانگین�هاي منحنی�هاي که دارد وجود

داشت. خواهد کوچک�تري خطاي دوم توان میانگین δ2(X) براوردگر دیگر مقادیر برخی براي و δ1(X) براوردگر θ مقادیر برخی

میانگین از یکنواخت) (به�طور پارامتري فضاي در θ مقادیر تمام به�ازاي آن خطاي دوم توان میانگین که براوردگري معمولأ این�رو، از

ندارد. وجود باشد، کوچک�تر براوردگرها سایر خطاي دوم توان
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خوش�ترکیب حمید جامعه پارامترهاي براوردگرهاي بهبود براي پیشین اطلاعات از استفاده
هرگاه گویند، δ2(X) براوردگر از کاراتر را δ1(X) براوردگر باشند. θ پارامتر براي براوردگر دو δ2(X) و δ1(X) فرضکنید

MSE(δ1) ≤ MSE(δ2) ∀θ ∈ Θ.

به�صورت δ1(X) براوردگر به نسبت را δ2(X) براوردگر نسبی کارایی

0 ≤ R.E.(δ2(X), δ1(X)) =
MSE(δ1(X))

MSE(δ2(X))
,

واریانس نسبت برابر نسبت این باشند، نااریب دو هر δ2(X) و δ1(X) براوردگرهاي صورتی�که در است بدیهی می�کنند. تعریف

بود. خواهد براوردگرها

دفعات به می�باشند، نمایی توزیع�هاي خانواده دیگري و گروهی خانواده�ي یکی که توزیع�ها بزرگاز خانواده دو پایان�نامه این در

گرفته�اند. قرار بحث مورد

یک با تصادفی متغیر یک روي گروهی تبدیلات از یکخانواده انجام به�وسیله توزیع�ها از گروهی یکخانواده�ي .8.1.1 تعریف

می�شود. خاصحاصل توزیع

می�شوند. معرفی اختصار به گروهی توزیع�هاي خانوده�ي از مهم خانواده سه ادامه در

توزیع آن�گاه باشد، ثابت مقداري −∞ < µ < +∞ اگر باشد. f(u) احتمال توزیع با تصادفی متغیر یک U کنید فرض -1

گویند. توزیع�ها از مکانی یکخانواده را است fX(x) = f(x− µ)به�صورت Xکه = U + µ

می�شود. Zحاصل ∼ N(0, تصادفی(1 متغیر Xروي = Z+µتبدیلاتگروهی ,N(µاز 1) نرمال توزیع خانواده مثال براي

به�صورت Xکه = σU توزیع آن�گاه باشد، ثابت مقداري σ > 0 اگر باشد. f(u) احتمال توزیع با تصادفی متغیر U فرضکنید -2

گویند. توزیع�ها از مقیاسی یکخانواده را است fX(x) = 1
σf(

x
σ )

می�شود. حاصل Z ∼ Exp(1) تصادفی متغیر Xروي = θZ گروهی تبدیلات از Exp(θ) نمایی توزیع خانواده مثال براي

آن�گاه باشند، ثابتی مقادیر σ > 0 و −∞ < µ < +∞ اگر باشد. f(u) احتمال توزیع با تصادفی متغیر یک U کنید فرض -3

گویند. توزیع�ها از مکانی-مقیاسی یکخانواده را است fX(x) = 1
σf(

x−µ
σ به�صورت( Xکه = µ+ σU توزیع

می�شود. حاصل Z ∼ N(0, 1) تصادفی متغیر Xروي = µ+ σU گروهی تبدیلات ,N(µاز σ2) نرمال توزیع مثال براي

هرگاه گویند، پارامتري k نمایی یکخانواده را توزیع�ها از {Pθ : θ = (θ1, · · · , θk) ∈ Θ ⊆ Rk} یکخانواده .9.1.1 تعریف

به�فرم چگالی تابع داراي x ∈ S∗
X هر و θ ∈ Θ هر براي Pθ توزیع

pθ(x) =

{
e
∑k

j=1 cj(θ)Tj(x)−B(θ)

}
h(x) (1.1)
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خوش�ترکیب حمید جامعه پارامترهاي براوردگرهاي بهبود براي پیشین اطلاعات از استفاده
بایستی آن در که باشد، µ اندازه�ي به نسبت

باشد. ندشته بستگی θ = (θ1, · · · , θk) پارامتر مقادیر از یک هیچ به ،S∗
X ،X تکیه�گاه -1

باشند. پیوسته θ = (θ1, · · · , θk) به نسبت و غیرصفر ،j = 1, · · · , k ،cj(θ) توابع -2

S∗
X روي ،j = 1, · · · , k ،Tj(x) توابع گسسته حالت در و پیوسته S∗

X روي ،j = 1, · · · , k ،T ′

j (x) توابع پیوسته حالت در -3

باشند. غیرصفر

باشد. S∗
X روي پیوسته تابعی h(x) پیوسته حالت در -4

آن بر علاوه و باشد برقرار 4 تا 1 شرایط هرگاه گویند، k بعد با رتبه پر نمایی یکخانواده را (1.1) رابطه در pθ خانواده

باشند. مستقل یکدیگر از تابعی به�طور ،j = 1, · · · , k ،cj(θ) توابع الف-

باشند. مستقل یکدیگر از خطی به�طور ،j = 1, · · · , k ،Tj(x) توابع ب-

است. بعدي k یکمستطیل شامل Θ پارامتري فضاي ج-

می�کنیم. بررسی کلی به�طور را نمایی خواصخانواده از بعضی

k-پارامتري نمایی یکخانواده به نیز نمونه� توأم توزیع آن�گاه باشند، پارامتري k نمایی خانواده از تصادفی ,Xnنمونه · · · , X1 اگر -

به�صورت

pθ(x1, · · · , xn) =

n∏
i=1

pθ(xi) =

n∏
i=1

e
∑k

j=1 cj(θ)Tj(xi)−B(θ)h(xi),

آن در که است، متعلق

T ∗
j (x̃) =

n∑
i=1

Tj(xi), h∗(x̃) =
n∏

i=1
h(xi).

T ∗
j (x) = تکپارامتري، نمایی خانواده در که داد نشان می�توان نیمن دسته�بندي قضیه�ي و تصادفی نمونه توأم توزیع از استفاده با -

است. θ براي کامل مینیمال بسنده n∑یکآماره
i=1 Tj(xi)

چگالی تابع با پارامتري تک نمایی یکخانواده در -

pθ(x) = ec(θ)T (x)−B(θ)h(x),
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خوش�ترکیب حمید جامعه پارامترهاي براوردگرهاي بهبود براي پیشین اطلاعات از استفاده
رابطه از می�توان را T (X) آماره ریاضی امید

Eθ(T (X)) =
B

′
(θ)

C ′(θ)
,

آورد. به�دست

به�صورت نمایی توزیع�هاي خانواده طبیعی شکل (1.1) رابطه در ،j = 1, · · · , k ،ηj = cj(θ) پارامتر تغییر با .10.1.1 تعریف

pη̃(x) =

{
e
∑k

j=1 ηjTj(x)−A(η)

}
h(x), (2.1)

مجموعه�ي حالت این در می�شود. حاصل
{
η = (η1, · · · , ηk)

∣∣∣∣ ∫ +∞

−∞
h(x)e

∑k
j=1 ηjTj(x)dµ(x) < ∞

}
,

می�باشد: زیر شرح به خانواده این خواص از برخی گویند. طبیعی پارامتر را η و طبیعی پارامتري فضاي را

به�صورت چگالی تابع با نمایی خانواده از و مستقل تصادفی ,X1متغیرهاي · · · , XN فرضکنید -

pη(xi) =

{
eηTj(i)−Ai(η)

}
hi(xi),

است. پارامتري یک نمایی خانواده از توزیعی n∑داراي
i=1 Ti(Xi) آماره صورت این در باشند،

روابط آن�گاه باشد، (2.1) رابطه به�شکل چگالی تابع با k-پارامتري نمایی خانواده از توزیعی Xداراي اگر -

Eη(Tj(x)) =
∂

∂ηj
A(η),

Covη(Ti(x), Tj(x)) =
∂2

∂ηi∂ηj
A(η),

MT (u) =
eA(η+u)

eA(η)
,

هستند. برقرار

فصل در است. شده مطرح تحقیق در استفاده مورد پایه تعاریف و مفاهیم اول، فصل در است. شده تشکیل فصل پنج از نامه پایان این

گرفته قرار بحث مورد جامعه مختلف پارامترهاي براوردگرهاي بهبود براي پیشین اطلاعات از استفاده به مربوط نظري مبانی دوم،

شده ارائه اولیه براوردگر یک براي بهینه ضریب معرفی طریق از بهبودیافته براوردگر یافتن براي مناسب راهکار راستا این در است.

بدست خطی روشگشتاورهاي از که براوردگرهایی برخی و چوله-نرمال توزیع پارامترهاي براي بهبودیافته براوردگر هم�چنین است.
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خوش�ترکیب حمید جامعه پارامترهاي براوردگرهاي بهبود براي پیشین اطلاعات از استفاده
است. گرفته بحثقرار مورد آن�ها ساختن نحوه�ي و ترنجیده براوردگرهاي سوم، فصل در است. شده ارائه نویسندگان توسط آمده�اند،

فصل در شده�اند. داده توسعه نویسندگان توسط شده، ارائه یافته بهبود ترنجیده براوردگر یافتن براي فصل ادامه در که تعمیم�هایی

نویسندگان توسط اولین براي رتبه��دار مجموعه نمونه�گیري روش از حاصل نمونه�هاي اساس بر بهبودیافته براوردگرهاي مطالعه چهارم،

در شده�اند. ارائه نمونه�گیري روش این در جامعه واریانس و میانگین براي بهبودیافته براوردگرهاي راستا این در است. شده مطرح

داده�هاي از استفاده با پنجم، فصل در است. گرفته قرار بحث مورد پارامتر از تابعی براي و کلی حالت در مسأله این فصل، انتهاي

شده معرفی بهبودیافته براوردگرهاي شده�اند، گرداوري ایران آمار مرکز توسط که ایرانی خانوارهاي سالیانه درآمد به مربوط واقعی

مورد جداگانه به�طور رتبه��دار مجموعه� و ساده تصادفی نمونه�گیري روش دو در پایان�نامه این در واریانس و میانگین پارامترهاي براي

عنوان به پیشنهادهایی و ارائه پنجم فصل انتهاي در تحقیق این یافته�هاي درباره نتیجه�گیري و بحث گرفته�اند. قرار مقایسه و ارزیابی

است. شده ارائه نامه، پایان این موضوع زمینه در آتی پژوهش�هاي براي جدید موضوعات
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2 فصل

بهبود براي پیشین اطلاعات از استفاده
براوردگرها

مقدمه 1.2
شخصی نخستین (1964) سیرلز است. استوار پیشین اطلاعات به�کارگیري کلی قاعده�ي پایه�ي بر بهبودیافته براوردگرهاي به دست�یابی

یک در را میانگین پارامتر براورد وي کرد. مطرح اضافی اطلاعات از استفاده با را بهبودیافته براوردگر به دست�یابی مسأله�ي که بود

اطلاعات کمکبه�کارگیري مفروضبه یکبراوردگر کارایی افزایشدقتو وي اصلی ایده داد. قرار بررسی مورد مجهول جامعه�ي

براوردگر که به�طوري است، مفروض براوردگر براي بهینه�اي ضریب یافتن بر مبتنی وي پیشنهادي روش می�باشد. جامعه از پیشین

میانگین براوردگر بخشیدن بهبود فرایند در باشد. اولیه براوردگر به نسبت کمتري خطاي دوم توان میانگین داراي حاصل بهبودیافته

است. جامعه تغییرات ضریب استفاده مورد کمکی اطلاع جامعه،

براي بهبودیافته براوردگر سپس است. گرفته قرار بحث مورد جامعه میانگین پارامتر براي بهبودیافته براوردگر ابتدا فصل، این در

سپس است. شده مطرح جامعه پارامتر از تابعی هر براورد براي بهبودیافته براوردگر ادامه در است. شده تشریح واریانسجامعه پارامتر

تشریح چوله-نرمال توزیع واریانس و میانگین پارامترهاي براي بهبودیافته براوردگر یافتن در بحث مورد روش�هاي کاربست نحوه

بسنده آماره�هاي مانند متداول براوردگرهاي به محدود بهبودیافته براوردگرهاي یافتن مسأله دهیم نشان این�که براي انتها در است. شده

قرار نظر مد خطی گشتاورهاي روش از حاصل براوردگرهاي بهبود نیست، واریانس کمترین با نااریب براوردگرهاي یا کامل مینیمال

است، شده معرفی خلاصه به�صورت آن ویژگی�هاي برخی و خطی گشتاورهاي براوردیابی روش ابتدا راستا، این در است. گرفته

است. شده ارائه نمایی و یکنواخت توزیع دو پارامترهاي براي خطی گشتاورهاي روش از حاصل براوردگرهاي بهبودیافته نسخه

جامعه میانگین براوردگر بهبود 2.2
در کرد. معرفی جامعه میانگین براورد براي را یافته��اي بهبود براوردگر جامعه، تغییرات ضریب بودن معلوم فرض با (1964) سیرلز
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