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 پضٍّؾی تعْذًاهِ
 

٧ب٫ سحهٮ٬ٚ زا١كؼ٤٭بٟ زا١كٖب٥ ف٤ٚٛ ّكب٣ضظ٫ ٣ ٢ٝبثـ  ٭بٟ ١ب١٦ٝؾط ث٦ ا٭٦ْ٢ چبح ٣ ا١شكبض دب

ز٥ اظ ٞچ٢ٮ٠ ثب اؾشيبدػ٧٣ك٬ ث٤ز٥ ٣ ٧ -٧ب٫ ف٬ٞٚ عجٮق٬ ٕطٕبٟ ٝجٮ٠ ثرك٬ اظ ىقبٙٮز

ق٤ز؛ ث٢بثطا٭٠ ث٦ ٢ٝؾ٤ض إٓب٬٧ ٣ ضفب٭ز ح٤ًَ زا١كٖب٥ زا١ف  ا١ؼبٛ ٬ٝ افشجبضار زا١كٖب٥

 ق١٤س: ضفب٭ز ٤ٝاضز ش٭٘ ٝشق٨س ٬ٝ آ٤ٝذشٖبٟ ا٭٠ زا١كٖب٥ ١ؿجز ث٦
 

١ب٦ٝ ذ٤ز، ٝطاست ضا ٍجلا ث٦ ع٤ض ّشج٬ ث٦ ٝس٭ط٭ز سحهٮلار   ٍج٘ اظ چبح دب٭بٟ -1

 سْٞٮ٬ٚ زا١كٖب٥ اعلاؿ زاز٥ ٣ ّؿت اػبظ٥ ١ٞب٭٢س.

ب٭بٟ ١ب٦ٝ زض ٍبٙت َٝب٦ٙ، ٧ٞب٭ف، اذشطاؿ ٣ اّشكبه ٣ ؾب٭ط ٤ٝاضز، شّط ٍج٘ اظ چبح د -2

 ١بٛ زا١كٖب٥ ف٤ٚٛ ّكب٣ضظ٫ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬ ٕطٕبٟ اٙعا٬ٝ اؾز.

 ا١شكبض ١شب٭غ دب٭بٟ ١ب٦ٝ ثب٭س ثب اعلاؿ ٣ ّؿت اػبظ٥ اظ اؾشبز ضا٢٧ٞب ن٤ضر ٕٮطز. -3

 

 ارؽذ کارؽٌاعیَٝغـ  ذفٌایع خویز ٍ کاغزا١كؼ٫٤ ضقش٦  هحوذحغي قشل عَفلَا٭٢ؼب١ت 

 ق٤ٛ. ٟ ضا ٍج٤ٗ ّطز٥ ٣ ث٦ آٟ ٝٚشعٛ ٬ٝسق٨سار ى٤ً ٣ ضٞب١ز اػطا٭٬ آ

 

 ١بٛ ٣ ١بٛ ذب٤١از٬ٕ ٣ اٝضبء 



 

 تقذیم به

 های دىضان محبتچشمو

 های مهر و ػطىفتجلىه

 پذر و مادر عزیزم

 



 تشکر و قذردانی
ی او نذاننذ و کىشنذگان، حق او را گزاردن نتىاننذ. و سلام و درود بر محمّذ و خانذان پاک او، طاهران ها گان، شمردن نعمتسپاص خذای را که سخنىران، در ستىدن او بماننذ و شمارنذ

 معصىم، هم آنان که ودىدمان وامذار ودىدضان است؛ و نفریه پیوستو بر دشمنان ایطان تا روس رستاخیش.... 

گاه و منشلت معلم، اجّل اس آن است که ی او، با سیان قاصز و دست ناتىان، چیشی بنگاریم.. اما اس آنجایی که  در مقام قذر دانی اس سمما  یی ضابهوبذون شک جای

جلیل اس معلم، سپاص اس انسانی است که هذف و غایت آفرینص را تامیه می کنذ و سلامت امانت
ت

انذ، تضمیه؛ بر حسب وظیفو و اس باب " مه هایی را که به دستص سپزده

 و  جلّ  " :  کر المنعم مه المخلىقیه لم یشکر الّل لم یش 
ّ
 عز

ی سنذگی یار و یاور یی ها انذ و در تمام عرصهیم صذشتوها اس پذر و مادر عزیزم... ایه دو معلم بزرضىارم... که همىاره بر کىتاهی و درشتی مه، قلم عفى کشیذه و کریمانه اس کنار غفلت

 انذ؛چشم داشت برای مه بىده

ه دریغ ننمىدنذ و سممت راهنمایی ایه ستاد با کمالا  و ضایستو؛ جناب آقای دکتز اممذرضا سزابیان که در کمال سعو صذر، با حسه خلق و فروتنی، اس هیچ کمکی در ایه عرصه بر م اس ا

 نامه را بر عهذه گرفتند؛پایان

ادی و دکتز الیاص افرا که سممت مطاوره ایه پایان نامه را متقبل شذنذ و بذون مساعذ  ایطان، ایه اس اساتیذ صبىر و با تقىا، جناب آقایان دکتز محمذ رضا دهقانی فیزوسآب

 پروژه به نتیجه مطلىیی نمی رسیذ؛

 م.و اس استاد فرسانه و دلسىس؛ جناب آقای دکتز حسیه رسالتی که سممت داوری ایه پایان نامه را متقبل شذنذ؛ کمال تشکر و قذر دانی را دار

 ، بخشی اس سمما  آنان را سپاص ضىیذ.هکه ایه خرد تری باشذ 

 سپاسگذارم. سمماتطانها و خانی به خاطر همو راهنماییسزکار خانم مهنذص حسیه به ویژهاس همو مسئىلیه و کارکنان آسمايشگاه ذىب و کاغذ دانشگاه گرگان 

انس قذردانم و اخىب بىدنطان ان و دوست بىدنطبه خاطر  خىبماس همو دوستان 
ّ
  .آرسوی تىفیق و سز بلنذی دارم برایطان خذاونذ من



 چکیذُ
س٦٢ چ٤ة ّطاىز  ٧ب٫ّبمص ا٭٠ سحَٮٌ ثب ٧سه ثطضؾ٬ َٝب٭ؿ٦ ا٫ ذ٤ال ىٮع٭٬ْ ٣ ْٝب١ٮ٬ْ ذٞٮط

ع٤ض  ث٦ؾ٠ ٧ٜن٤٢ثط ا١ؼبٛ دص٭طىز. ثطا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ض سقساز ؾ٦ دب٭٦ زضذز ؾبٜٙ ن٤٢ثط ٣ قبذ٦ 

٧ط  ٧ب١٫عز٭ِ قبذ٦ ٣ قبذ٦ س٦٢چ٤ة اظ لاس٦ ٕطٕبٟ ٍغـ قس. ّسهبزى٬ اظ ػ٢ٖ٘ دػ٧٣ك٬ قهز

ٕٮط٫ اثقبز  ثطا٫ ا١ساظ٥ ٝشط ؾب١ش٬ ٧2ب٭٬ ث٦ ضربٝز  ثغ٤ض ػسإب٦١ ز٭ؿِ ٭ِ اظ زضذشبٟ ٍغـ قس٥

چ٤ة ٝبث٬َ  .ثط٭س٥ قس آٟ ثطا٫ آ١بٙٮع سطّٮجبر قٮٞٮب٭٬ ٝشط ؾب١ش٬ 5اٙٮبه ٣ ١ٮع ز٭ؿ٨ْب٭٬ ث٦ ضربٝز 

 زض ّطاىز ٧ب٫ذٞٮطّبمصذٞٮط ّبمص ذطز قس١س. ثطا٫ َٝب٭ؿ٦ ثبظز٥ ثطا٫ س٨ٮ٦ ؼعا ع٤ض ٝس٦٢ ٣ قبذ٦ ث٦

زضػ٦  170 ، زٝب٫ حساّظط1ث٦  5%، ١ؿجز ٝب٭ـ درز ث٦ چ٤ة 20 قبٝ٘: ؾ٤ٙيٮس٭ش٦طبثز قطا٭ظ درز 

س٨ٮ٦ ٕطز٭س. ثطا٫ ؾبفز  2سب  1% ٣ ظٝبٟ 20، ٣ 17%، 14ىقبٗ   ٍٚٮب٭٬ ف٤اٝ٘ ٝشنٮط قب٣٘ٝ  ٕطاز ؾب١ش٬

زٍٮ٦َ سب  90% ٣ ظٝبٟ درز٧17ب زض ٍٚٮبئٮز ىقبٗ ٫ ىٮع٭٬ْ ٣ ْٝب١ٮ٬ْ، ذطز٥ چ٤ة٧ب ٭ؿ٦ ٣٭ػ٬َٕٝب

 350سب ضؾٮسٟ ث٦ زضػ٦ ض٣ا٬١ حس٣ز  طّبمص٧بذٞٮ درش٦ قس١س. 18ضؾٮسٟ ث٦ فسز ّبدب٫ حس٣ز 

(CSF.دبلا٭ف قس١س ) ثطا٫  ٧ب ثط اؾبؼ اؾشب١ساض سبد٬ ا١ؼبٛ ٕطىز.ٕٮط٫ آٟؾبذز ّبمص ٣ ا١ساظ٥

ّبمص٧ب اظ آظ٤ٟٝ زا٠ْ١ اؾشيبز٥ ذٞٮط٧ب٫ ىٮع٭٬ْ ٣ ْٝب١ٮ٬ْ ٣٭ػ٬ٕ ، فسز ّبدب ٣ثبظز٥ٝٮب١ٖٮ٠ َب٭ؿ٦ ٝ

٣ ّبمص آٟ اظ زا١ؿٮش٦ ٣ قبذم َٝب٣ٝز ث٦  چ٤ة س٦٢ اظ ثبظز٥ ثٮكشط ذٞٮطّبمص ١شب٭غ ١كبٟ زاز ٦ّ قس.

ص َٝب٭ؿ٦ ثب ّبم سطّٮسٟ ثٮكشط٫ ثطذ٤ضزاض اؾز. ٬ٙ٣ قبذم َٝب٣ٝز ث٦ دبض٥ قسٟ ّبمص چ٤ة س٦٢ زض

 چ٤ة قبذ٦ ّٞشط اؾز.
 

 ، ذ٤ال ىٮع٭٬ْ ٣ ْٝب١ٮ٬ْ.چ٤ة س٦٢ ٣ قبذ٦ّبمص ّطاىز،  : ن٤٢ثط زٙش٤ئٮسؼ، ذٞٮطّاي کلیذيٍاصُ
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 فصل اول

 کلیا مقذمه و 



 هقدهه و کلیات فصل اول/ 2
 

 

 هقذهِ -1

 ّبمص ذٞٮط س٨ٮ٦ ن٢ب٭ـ فٞس٥ ٧٫ب چبٙف اظ ٭٬ْ ؾ٤ٚٙع٫ ٢ٝبثـ اىع٣ٟ ض٣ظ ّٞج٤ز ز١ٮب زض اٝط٣ظ٥

 ضقس س٢س زضذشبٟ ّبقز ٝكْ٘ ا٭٠ ث٦ ٤ٕ٭٬ دبؾد ٧٫ب ض٣ـ اظ ٭٬ْ .ق٤ز ٬ٝ ٝحؿ٤ة ّبمصؾبظ٫ ٣

 ساض٫ػ٢ٖٚ ٨ب٬١ػ ؾغح زض ٦ّ ثب٣ض١س ا٭٠ ثط ثبظ ز٭ط اظ اٝط ٝشرههبٟ ٣ ثبقس ٬ٝ ٢ٝبؾت ١َبط زض

 ١ٞب٭س ٭بث٬ ػ٨ز ٤ّسب٥ ثطزاض٫ ث٨ط٥ ٧٫ب ز٣ض٥ ثب ضقس س٢س ٧٫ب ٦١٤ٕ اظ چ٤ة س٤ٙٮس ؾٞز ث٦ ثب٭س ٤١٭٠

 (.1963 ث٤ؾٮب،)

٤ٞ٧اض٥  ؾ٤ٚٙع٫ ٙٮ٤٢ٖ ٢ٝبثـ ّطزٟ دٮسا ثطا٫ زاض١س ٝحس٣ز٫ ػ٬ٖٚ٢ ٢ٝبثـ ٦ّ ّك٤ض٧ب٭٬ زض

٤ٝاز  اظ اؾشيبز٥ اٍساٝبر ا٭٠ ػ٦ٚٞ اظ اؾز. ا١ؼبٛ حبٗ زض چ٢بٟ ٧ٜ ٣ ٕطىش٦ ن٤ضر ٝرشٚي٬ اٍساٝبر

ا٭٠  زض ؾبظٕبض ٣ ٢ٝبؾت س٢سضقس ٧٫ب ٦١٤ٕ ّبقز ٣ ؾ٤ٚٙع٫ اٙٮبه ثبظ٭بىز مٮطچ٤ث٬، ؾ٤ٚٙع٫ ٙٮ٤٢ٖ

ّكز  اْٝبٟ زٙٮ٘ ث٦ ٦ّ ّطز اقبض٥ ن٤٢ثط٧ب ث٦ س٤اٟ ٬ٝ س٢سضقس چ٤ث٬ ٢ٝبثـ ػ٦ٚٞ اظ ثبقس. ٬ٝ ّك٤ض٧ب

ض٣ق٠،  ض١ٔ ٣ ٠ٖٞ٧ ثبىز ٣ػ٤ز ٣ د٤ؾز ضاحز ٫ػساؾبظ ٝؿشَٮٜ، س٦٢ ٢ٝبعٌ، ثٮكشط زض ٧ب آٟ

 ذٞٮط س٤ٙٮس ثطا٫ ٢ٝبؾج٬ چ٤ة س٤ا١س ٬ٝ... ٣ ؾبظ٫ ّجط٭ز ٕٮط٫، لا٭٦ ن٢ب٭ـ زض اؾشيبز٥ ثط فلا٥٣

 ٢ٝبؾت اثقبز ث٦ ؾبٗ( 10 )حس٣ز ٤ّسب٬٧ ١ؿجز ث٦ ظٝبٟ زض زضذشبٟ ا٭٠ ا٭طاٟ قٞبٗ زض ّبمص ثبقس.

 زض ن٤٢ثط چ٤ة س٤ٙٮس ٕٮط١س. ٝٮعاٟ ٍطاض ثطزاض٫ ث٨ط٥ ٤ٝضز س٤ا٢١س ٬ٝ ٣ ضؾ٢س ٬ٝ ثطا٫ ّبمصؾبظ٫

 ٧٫ب ػ٢ٖ٘ ث٬ٝ٤ ٧٫ب ٦١٤ٕ ض٣٭ف ثب َٝب٭ؿ٦ زض ٦ّ اؾز ٝشطْٝقت 20 حس٣ز ؾبلا٦١ قطا٭ظ ٝغ٤ٚة

 اؾز اؾبؾ٬ ح٘ ضا٥ ٭ِ ن٤٢ثط ّكز ثب چ٤ة ظضافز سطسٮت ا٭٠ ث٦ ثبقس. ٬ٝ طاثطث 15سب  6 قٞبٗ

 ؛2005 )ذبّعاز، ثركس ؾبٝبٟ ضا چ٤ة ّٞج٤ز اظ ١بق٬ ثحطاٟ س٤ا١س ٬ٝ ٝسر ٤ّسب٥ زض حش٬ ٦ّ

 (.1992 ضٮب٭٬،

 ضا ٣ؾٮق٬ ٧٫ب دػ٧٣ف ز٭ٖط ّك٤ض٧ب٫ اظ ثؿٮبض٫ ٣ آٙٞبٟ ا٭شبٙٮب، سطّٮ٦، ّب١بزا، ٝب٢١س ّك٤ض٧ب٭٬

 قس، ا١ؼبٛ 1981 ؾبٗ سب 1970 ؾبٗ اظ ٦ّ ٢ٝبثـ ثطضؾ٬ ٭ِ زض ا١س. زاز٥ ا١ؼبٛ ن٤٢ثط٧ب زض ظٝٮ٦٢

 زض .اؾز قس٥ اضا٭٦ ّبمصؾبظ٫ ن٢ب٭ـ زض ن٤٢ثط اظ اؾشيبز٥ ظٝٮ٦٢ زض ٭٬ب٧ ثطضؾ٬ َٝب٦ٙ 500حس٣ز 

 زض س٦٢، چ٤ة اظ ىطا٣اٟ ٣ سط‌اضظاٟ ٢ٝجق٬ ف٤٢اٟ ث٦ قبذ٦، چ٤ة اظ سب آٟ اؾز ثط ؾق٬ دػ٧٣ف ا٭٠

 س٦٢ چ٤ة اظ قس٥ ّبمص ؾبذش‌٦ذٞٮط ثب َٝب٭ؿ٦ ٍبث٘ ذه٤نٮبر ّبمص ّطاىز ثب‌ؾبذز ذٞٮط

 .آ٭س زؾز ث٦
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 تز فزآیٌذّاي خویز کاغذعاسيهزٍري  -1-1
٤ٕ٭٢س. زض حَٮَز ا٭٠  ض٣ـ ٭ب ىطآ٭٢س سجس٭٘ ٢ٝبثـ ؾ٤ٚٙع٫ ث٦ اٙٮبه ضا ىطآ٭٢س ذٞٮط ّبمصؾبظ٫ ٬ٝ

ا١س. ثطا٫ ؾبذز  ٫ ػسا ّطزٟ اٙٮبه ٙٮ٤٢ٖؾ٤ٚٙع٫ اؾز ٦ّ ٝبز٥ ا٣ٙٮ٦ ضا ث٤ػ٤ز آ٣ضز٧٥ب ىطآ٭٢س٧ب ض٣ـ

ٟ ا٭٠ اٙٮبه ٣ؽٮي٦ ىطآ٭٢س٧ب٫ ؾبذز ذٞٮط ذٞٮط ّبمص ث٦ ٤ٝاز ٙٮ٤٢ٖؾ٤ٚٙع٫ ١ٮبظ اؾز ٣ ػسا ّطز

 ّبمص اؾز.

 :ق٤ز ٬ٝثطا٫ ػسا ّطزٟ اٙٮبه اظ ٭ْس٭ٖط اظ ز٣ ض٣ـ ظ٭ط اؾشيبز٥ 

ض٣ـ ا٣ٗ اؾشيبز٥ اظ ا١طغ٫ ْٝب١ٮ٬ْ ثب ٭ب ثس٣ٟ اؾشيبز٥ اظ َٝساض ٬ّٞ ٤ٝاز قٮٞٮب٭٬ اؾز ٦ّ  -1

 . ق١٤س ٫٬ٝ ؾ٤ٚٙع٫ اظ ٧ٞس٭ٖط ػسا ٧ب زض ا٭٠ ض٣ـ اٙٮبه ٭ب ضقش٦

ثبقس. زض  ض٣ـ ز٣ٛ ثْبضٕٮط٫ ا١طغ٫ قٮٞٮب٭٬ ٣ حطاضس٬ ثب ٭ب ثس٣ٟ افٞبٗ ١ٮط٫٣ ْٝب١ٮ٬ْ ٬ٝ -2

)ٙٮ٢ٖٮ٠(  ا٭٠ ض٣ـ ثب اؾشيبز٥ اظ ٤ٝاز قٮٞٮب٭٬ ٣ حطاضر ٝبز٥ اسهبٗ ز٢٧س٥ ثٮ٠ اٙٮبه ؾ٤ٚٙع٫

 .ق١٤س ٫٬ٝ ؾ٤ٚٙع٫ ث٦ ١ح٫٤ ؾبٜٙ اظ ٭ْس٭ٖط ػسا ٧ب ق١٤س ٣ ضقش٦ ح٘ ٬ٝ

٦ّ ث٦ آٟ ىطآ٭٢س سطّٮج٬  ق٤ز ٬ٝز٣ٛ ٧ٜ ثطا٫ ػسا ّطزٟ اٙٮبه اؾشيبز٥ اظ سطّٮت ض٣ـ ا٣ٗ ٣ 

 .ق٤ز ٤ٕ٬ٝ٭٢س ٣ ث٦ ذٞٮط حبن٘ اظ ا٭٠ ىطآ٭٢س ذٞٮط ١ٮ٦ٞ قٮٞٮب٭٬ ٕيش٦  ٬ٝ

 

 خویزکاغذ ؽیویایی -1-1-1

 ق٤ز ٬ٝع٤ض ّبٝ٘ اظ چ٤ة ذبضع ذٞٮطؾبظ٫ قٮٞٮب٭٬ ىطا٭٢س٫ اؾز ٦ّ زض آٟ، ٙٮ٢ٖٮ٠ سَط٭جب ث٦

. ق١٤س ٬ٝاظ ذط٣ع اظ زا٭ؼؿشط، اٙٮبه ثب ا١س٬ّ سٮٞبض ْٝب١ٮ٬ْ اظ ٧ٜ ػسا قس٥ آظاز  ث٦ ع٤ض٫ ٦ّ دؽ

زض فٞ٘، ٦ٞ٧ ذٞٮط٧ب٫ قٮٞٮب٭٬ ػ٨بٟ، ٤٢٧ظ ثب اؾشيبز٥ اظ ز٣ ىطا٭٢س ؾ٤ٙيٮز ٣ ؾ٤ٙيبر )ّطاىز( س٨ٮ٦ 

 ٝجب٬١ ٣ ّبضثطز٧ب٫ قٮ٬ٞ چ٤ة(.)اعت ٦ّ اٙجش٦ ثطسط٫ ثب ىطا٭٢س ؾ٤ٙيبر  ق٤ز ٬ٝ

 

 ي کزافتخویزعاس -1-2
( ٣ ؾ٤ٙيٮس ؾس٭ٜ NaOHزض ذٞٮطؾبظ٫ ّطاىز ٤ٝاز قٮٞٮب٭٬ ىقبٗ قبٝ٘ ٧ٮسض٣ّؿٮس ؾس٭ٜ )

(Na2S٬ٝ ) .ٝبز٥ قٮٞٮب٭٬ مٮطىقبٗ ان٬ٚ  ثبقس Na2Co3 ّطث٢بر ؾس٭ٜ( ٬ٝ ثبقس. ٝهطه ا٭٠ ٤ٝاز(

مٚؾز ٤ٝاز  ،(L/Wن٤ضر ٣ظٟ ا٭٠ ٤ٝاز ث٦ ٣ظٟ چ٤ة، ٧ٞطا٥ ثب ١ؿجز ٝب٭ـ درز ث٦ چ٤ة ) ث٦
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ز٢٧س. ظٝبٟ ٣ زضػ٦  ٝب١س٥ ٝشنٮط٧ب٫ ان٬ٚ ٝب٭ـ درز ضا سكْٮ٘ ٬ٝ٭٬ ٣ ٤ٝاز قٮٞٮب٭٬ ثب٬ٍقٮٞٮب

 حطار ٝشنٮط٧ب٫ ان٬ٚ فٞٚٮبس٬ ٬ٝ ثبقس. 

٣  ؾ٤ز ؾ٤ظ آ٣ض ٤ٝػ٤ز( ٫OH قٮٞٮب٭٬، ثٮ٠ ٍٚٮب٫ ىقبٗ، ٍٚٮب٫ ٤ٝطط )َٝساض ٣اٍق٬ ٧ب ٣ا٢ّف

٣ َٝب٣ٝز  ق٤ز ٬ٝٝهطه  ٧ب سضارسطّٮجبر چ٤ة ضخ ٬ٝ ز٢٧س. ثٮكشط ٤ٝاز قٮٞٮب٭٬ س٤ؾظ ّطث٧٤ٮ

( ٤ٝػ٤ز Na2S. اظ ؾ٤ٙيٮس ؾس٭ٜ )ق٤ز ٬ٝذٞٮط ثب س٤ػ٦ ث٦ حصه َٝساض ؾ٤ٚٙع ٣ ٬ٞ٧ ؾ٤ٚٙع سقٮٮ٠ 

٣ ثبفض  ٢ّس ٦ّ حصه ٙٮ٢ٖٮ٠ ضا سؿط٭ـ ٬ٝ ق٤ز ٬ٝ( س٤ٙٮس SHزض ٝب٭ـ درز، ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ ؾ٤ٙيٮس )

ٕٮطز. فسز ّبدب َٝساض  ز ّبدب ا١ؼبٛ ٬ٕٝطزز. ٢ّشطٗ ٝٮعاٟ درز اظ عط٭ٌ فس سط ٬ٝ س٤ٙٮس ذٞٮط٫ َٝب٣ٛ

٢ّس. فٞٚٮبر زض ز٭ٔ درز ١بدٮ٤ؾش٦ قبٝ٘ دط  ٢شطٗ ٬ٝٞب١س٥ زض ذطز٥ چ٤ة درش٦ قس٥ ضا ّٙٮ٢ٖٮ٠ ثبٍٮ

ّطزٟ ز٭ٔ درز اظ ٝب٭ـ درز ٣ ذطز٥ چ٤ة، آمكش٦ ّطزٟ ذطز٥ چ٤ة ثب ٝب٭ـ درز، ٕطٝبز٬٧، 

٠ ٝطاح٘ زض ػب٫ ذ٤ز )ثؿش٦ ث٦ ١َك٬ ٦ّ ثبقس. ٧ط ّساٛ اظ ا٭ درز ٣  زٝف ٭ب سرٚٮ٦ ز٭ٔ درز ٬ٝ

 ٢٢ّس( زض ز٭ٔ درز دٮ٤ؾش٦، ثط ّٮيٮز ٣ ٬٢ٖٞ٧ ذٞٮط اطط زاضز. ا٭يب ٬ٝ

 

 ّذف اس خویزعاسي کزافت -1-2-1

٧سه اظ ذٞٮطؾبظ٫ ّطاىز ا٭٠ اؾز ٦ّ اٙٮبه ٤ٝػ٤ز زض چ٤ة ضا ث٦ عط٭ٌ قٮٞٮب٭٬ ػسا ٢ّس ٣ 

ػساؾبظ٫ اٙٮبه ثب ا١حلاٗ ٙٮ٢ٖٮ٠ ٤ٝػ٤ز زض لا٭٦ ٝٮب٬١، فٞس٥ ٙٮ٢ٖٮ٠ ٣اٍـ زض ز٭٤اض٥ اٙٮبه ضا ح٘ ٢ّس. 

٫ اٙٮبه ١ي٤ش ٧ب ٕٮطز. ٤ٝاز قٮٞٮب٭٬ ٝب٭ـ درز ١ٮع زض ز٭٤اض٥ ٬ٝ ٦ّ اٙٮبه ضا ث٦ ٧ٞس٭ٖط چؿجب١س٥ ا١ؼبٛ

 ٢٢ّس. ٬ٝ ّطز٥ ٣ ٙٮ٢ٖٮ٠ ٤ٝػ٤ز زض آٟ ضا ح٘

 ثبقس: طز ثس٭٠ ٦١٤ٕ ٬ٕٝٮ ٭٬ ٦ّ ثٮ٠ آ٨١ب ن٤ضر ٧٬ٝب ا١شَبٗ ٤ٝاز قٮٞٮب٭٬ ث٦ ذطز٥ چ٤ة ٣ ٣ا٢ّف

 ٧ب اظ ٝب٭ـ درز ث٦ ؾغح ثٮط٬١٣ ذطز٥ چ٤ة ا١شَبٗ ٭٤ٟ -1

 ٧ب )ػصة ٭٤ٟ ثط ؾغح سطّٮجبر سكْٮ٘ ز٢٧س٥ چ٤ة( ٧ب ث٦ زاذ٘ ذطز٥ چ٤ة ا١شكبض ٭٤ٟ -2

 ٧ب ٣ سطّٮجبر چ٤ة ٣ا٢ّف قٮٞٮب٭٬ ثٮ٠ ٭٤ٟ -3

 چ٤ة٫ قٮٞٮب٭٬ ث٦ ثٮط٣ٟ ذطز٥ ٧ب ا١شكبض )١ي٤ش( ٤ٝاز حبن٘ اظ ٣ا٢ّف -4

 ا١شَبٗ سطّٮجبر حبن٘ اظ ٣ا٢ّف ٤ٝاز ث٦ ٝب٭ـ درز ث٤ؾٮ٦ٚ درف ٣ ا١شكبض  -5
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ؾطفز ٬ّٚ ٣ا٢ّف )ؾطفز ػساؾبظ٫ ٙٮ٢ٖٮ٠ ٭ب ز٭ٖط سطّٮجبر چ٤ة( سحز سإطٮط ٢ّسسط٭٠ 

احشٞبلاً ١َف ٬ٞ٨ٝ ضا ا٭يب   ٣5  ٬1 ٝطاح٘ ا١شَب٬ٙ ٝطح٦ٚ اظ ا٭٠ ٝطاح٘ ٍطاض زاضز. زض قطا٭ظ ٝق٤ٞٙ

٧ب٫ ثٮ٠ ذطز٥ چ٤ة ٣ ٤ٝاز قٮٞٮب٭٬ ١َف ٍبث٘ س٤ػ٬٨ زض ٣ا٢ّف ٣4  ٢٢ّ2س، اٝب ٝطاح٘ ا١شكبض  ٬ٞ١

 ٝشط ثبقس. ٝٮ٬ٚ 3ّٞشط اظ  ٧ب ٢٢ّس، ٖٝط ا٭٦ْ٢ ضربٝز ٤ٝطط ذطز٥ چ٤ة ثبظ٫ ٬ٝ

 

 ي اًجام ؽذُ در حیي پختّا ٍاکٌؼ -1-2-2

ٞٮب٭٬ ٝقس٬١ ٤ٝػ٤ز زض ٝب٭ـ درز ع٬ ىطآ٭٢س س٤ٙٮس ذٞٮط ّبمص ثب سطّٮجبر آ٬ٙ سكْٮ٘ ٤ٝاز قٮ

ز٢٧س. زض اثشسا ثقض٬ اظ ٤ٝاز سكْٮ٘ ز٢٧س٥ چ٤ة اظ ٍجٮ٘  ٤ٝاز اؾشرطاػ٬ ٣  ز٢٧س٥ چ٤ة ٣ا٢ّف ٬ٝ

٣ ؾذؽ ثب ٤ٝاز قٮٞٮب٭٬ ٝقس٬١ ٝب٭ـ  ق١٤س ٬ٝد٬ٚ ؾبّبض٭س٧ب٫ ثب ٣ظٟ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ّٜ زض ٝب٭ـ درز ح٘ 

. ٙٮ٢ٖٮ٠ زض ٝطاح٘ ا٣ٙٮ٦ درز )ىبظ ا٣ٗ( سب حس ظ٭بز٫ ٍبث٘ ح٘ ث٤ز٥ ثس٭٠ ٝق٢ب ق١٤س ٬ٝز سطّٮت در

. ؾ٤ٚٙع زض َٝب٭ؿ٦ ثب ز٭ٖط ق٤ز ٦ّ٬ٝ زض اطط ٣ا٢ّف ثب ٝب٭ـ درز ث٦ اػعاء ٤ّچْشط ٣ ٍبث٘ ح٘ سؼع٭٦ 

اؾز ٬ٙ٣ ثب ٤ٝاز قٮٞٮب٭٬ سكْٮ٘ ز٢٧س٥ چ٤ة زض ثطاثط ٝب٭ـ قٮٞٮب٭٬ درز ث٦ َٝساض ظ٭بز٫ َٝب٣ٛ 

زضنس آٟ زض ٣ا٢ّف  10-٣20ػ٤ز ا٭٠ َٝب٣ٝز ظ٭بز زضػ٦ دٚٮٞط٭عاؾٮ٤ٟ آٟ ّب٧ف ٭بىش٦ ٣ حس٣ز 

 ض٣ز. اٙٮبه زض ىطآ٭٢س س٤ٙٮس ذٞٮط ّبمص ّٜ ثبظز٥ اظ ٍؿٞز لا٭٦ ثٮ٠ ؾ٬ٙ٤ٚ اظ ثٮ٠ ٬ٝ 1سرط٭ت سسض٭ؼ٬

(ML اظ ٭ْس٭ٖط ػسا )ظز٥ )ذٞٮط٧ب٫ ١ٮ٦ٞ طآ٭٢س س٤ٙٮس ذٞٮط قٮٞٮب٭٬ دط ثبـ. ٙٮ٢ٖٮ٠ زض ىق١٤س ٬ٝ

٤ٟ( ثب فٞٚٮبر ـعاؾٮـبه )ىٮجط٭ـبظ٫ اٙٮـسا قس٥ ٣ ػساؾـع٤ض ػعئ٬ ػ قٮٞٮب٭٬( زض لا٭٦ ثٮ٠ ؾ٬ٙ٤ٚ ث٦

                                                           
1
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اسيبً  ٣S2  ٫S1 ٧ب ٣ ٭ب ثٮ٠ لا٭٦ ٫S1 ٧ب . زض ا٭٠ حبٙز ػساؾبظ٫ زض لا٭٦ق٤ز ٬ْٝٝب١ٮ٬ْ ا١ؼبٛ 

 س.اىش ٬ٝ

 

 گًَِ فٌَتز -1-3
٧ب٫  ٤ز٥ ٣ ١َف ٬ٞ٨ٝ زض ٝغبٙقبر ف٬ٞٚ ثط ض٫٣ ؾٮؿشٜن٤٢ثط٧ب اظ ٢ٝبثـ ٨ٜٝ ٣ ٝغٞئ٠ ن٢قش٬ ث

ْٝقت چ٤ة زض ؾبٗ زض  ٢٢ّس. ن٤٢ثط٧ب ثب س٤ٙٮس ثٮف اظ ز٣ ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشط ثٮ٤ٙ٤غ٭٬ْ ٣ ّكب٣ضظ٫ ا٭يب ٬ٝ

 ٢٢ّس. ٝهطه ٧ب٫ عجٮق٬ ا٭يب ٬ٝ ا٫ زض سإٝٮ٠ ٢ٝبثـ ؾ٤ٚٙع٫ ٣ ّب٧ف ىكبض ثط ػ٢ٖ٘ ا٭طاٟ، ١َف اضظ١س٥

٧ب٫ انلاح  ٣٭ػ٥ ٦١٤ٕ ٧ب٫ س٢سضقس ن٤٢ثط ث٦ ٣ ّبمص، ث٦ ّكز ٦١٤ٕ ض٣ظاىع٣ٟ چ٤ة زض ن٢ب٭ـ چ٤ة

٧ب ٣ اضٍبٛ ٝشقسز آٟ ٣اضز ا٭طاٟ  ز٧س ٦ّ زض ع٬ ؾبٙٮبٟ ٕصقش٦ ٠ّٚ قس٥ ذبضػ٬ ٣ زاذ٬ٚ آٟ ا٧ٞٮز ٬ٝ

ض٣ز، ثب  قٞبض ٬ٝ ا١س. زض ا٭٠ ثٮ٠ ن٤٢ثط زٙش٤ئٮسؼ ٦ّ اظ س٢سضقسسط٭٠ ن٤٢ثط٧ب٫ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ث٦ قس٥

٦ّ ا٭٠ ٦١٤ٕ زض س٤ٙٮس چ٤ة قٞبٗ  ع٤ض٫ ٭بثس. ث٦ س٤ٙٮس ظ٭بز ذ٤ز ا٧ٞٮز ثٮكشط٫ ٬ٝ س٤ػ٦ ث٦ حؼٜ

ذه٤ل ن٤٢ثط زٙش٤ئٮسؼ ثب زاقش٠ اٙٮبه ثب اضظـ اظ ١ؾط  ا٫ زاضز. ن٤٢ثط٧ب ث٦ اٙقبز٥ ّك٤ض اضظـ ى٤ً

ؿ٦ ٦ّ ٍبثٚٮز ّبمصؾبظ٫ آٟ زض َٝب٭ ع٤ض٫ ٭بث٢س. ث٦ّبمصؾبظ٫ ٣ ثب ضقس ظ٭بز، زض ا٭٠ ن٢قز ا٧ٞٮز ٬ٝ

ٕطزز سب ن٤٢ثط ضا ثطذلاه ثؿٮبض٫ اظ ثبقس. ا٭٠ فبٝ٘ ؾجت ٬ٝضقس ث٨شط ٬ٝ ٧ب٫ س٢س ثب ثؿٮبض٫ اظ ٦١٤ٕ

ع٤ض ذبٙم زض ن٢قز  ٧ب٫ ّبمص ؾبذش٦ قس٥ ث٧٦ب٫ س٢سضقس ثش٤اٟ ثس٣ٟ ّب٧ف َٝب٣ٝز٦١٤ٕ

ض، ثبظز٥ ٧ب٫ ٝص٤ّ ( ٣ ثب حيؼ َٝب٣ٝز1386ذٞٮطؾبظ٫ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض زاز )اىطا، ا ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

ضؾس. ا٭طاٟ % ١ٮع 60٬ٝؾ٤ٙيٮس ث٦ ثٮكشط٫ ضا ١ؿجز ث٦ ثؿٮبض٫ اظ ٤ٝاز ا٣ٙٮ٦ ز٭ٖط زاضز ٣ زض ىطا٭٢س د٬ٚ

ا٫ ٍطاض ٕطىش٦ اؾز ٦ّ ؾ٨ٜ اضاض٬ ػ٬ٖٚ٢ ّك٤ض٧ب٫ آٟ ١بچٮع اؾز ٣ زض ّ٘ ثٮكشط ا٭٠  زض ٢ٝغ٦َ

٧ب٫ ا٭طاٟ زض  ٢ٖ٘ق١٤س. ٝؿبحز ػثطذ٤ضزاض اظ ػ٢ٖ٘ ٝحؿ٤ة ٬ٝ ّك٤ض٧ب اظ ػ٦ٚٞ ّك٤ض٧ب٫ ّٜ

ا٫ ٦١ چ٢ساٟ ز٣ض ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبض ثطآ٣ضز٥ قس٥ اؾز. ا٭٠ زض حب٬ٙ اؾز ٦ّ زض ٕصقش٦ 2/14حس٣ز 

زلا٭٘ ٝشقسز٫ ٧ٞچ٤ٟ  ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبض ث٤ز٥ اؾز ٦ّ زض ع٬ چ٢س ز٦٧ اذٮط ث٦ 18ٝؿبحز ا٭٠ ؾغ٤ح 

ثب ّب٧ف ػس٫ ض٣٭٦، س٤ؾق٦ ق٨ط٧ب ٣ سإؾٮؿبر ق٨ط٫، ن٢قش٬ ٣ سرط٭ت ٣ سؼب٣ظ ثطزاض٫ ث٬ث٨ط٥

٧ب٫ ؾغح ٤ٝاػ٦ ث٤ز٥ اؾز. ا٭٠ زض حب٬ٙ اؾز ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ؽطىٮز ّك٤ضٝبٟ زض ّبقز ٦١٤ٕ

س٤اٟ ثب ن٤٢ثطّبض٫ ٣ ثطضؾ٬ ىطآ٭٢س٧ب٫ ؾب٦ٙ ظضافز چ٤ة زض ّك٤ضٝبٟ، ٬ٝ 40س٢سضقس ٣ ؾبث٦َ 

ّك٤ض سإٝٮ٠  ٝغ٤ٚة ذٞٮطؾبظ٫ آٟ، سب حس٣ز٫ دبؾد ث٦ ١ٮبظ ّبمص ضا ثب س٤ػ٦ ث٦ ّٞج٤ز ٢ٝبثـ چ٤ث٬ زض

 (.1389ثٮطٕب٬١،  ٤ٞ١ز )اقطى٬
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س٤اٟ  ىطز٫ ٧ؿش٢س ٦ّ ٬ٝ ث٦ ٧ب٫ ٢ٝحهط ٧ب٫ س٢سضقس زاضا٫ ٣٭ػ٬ٕن٤٢ثط٧ب زض َٝب٭ؿ٦ ثب ؾب٭ط ٦١٤ٕ

 ٧ب ضا چ٢ٮ٠ شّط ّطز: ثطذ٬ اظ آٟ

 ٧ب ث٦  ٧ب٫ اّبٙٮذش٤ؼ ٧ٜ ثؿٮبض س٢سضقس ٧ؿش٢س اٝب ثطزثبض٫ آٟ زض َٝب٭ؿ٦ ثب ضقس ن٤٢ثط٧ب، ٦١٤ٕ

 ثبقس. ٬ٝؾطٝب ّٜ 

 ٧ب ّبقز.٧ب ضا زض امٚت اٍٚٮٜ س٤اٟ آٟ ن٤٢ثط٧ب سغبثٌ ثٮ٤ٙ٤غ٭٬ْ ثؿٮبض ّٜ ١ؾٮط٫ زاض١س ٣ ٬ٝ 

 ا٭٠ ٣ؾٮ٦ٚ  س٤اٟ ث٣٦ سطّٮت ذ٤ال ٝٞشبظ ن٤٢ثط٧ب ظ٭بز اؾز ٣ ٬ٝ 1ٕٮط٫ضٓ اْٝبٟ ز٣

 ٧ب ا٭ؼبز ّطز. انلاحبر ظ٭بز٫ ثط ض٫٣ چ٤ة آٟ

 ٟدص٭ط اؾز ٣ اظ ثطذ٬ اظ زض ٢ّبض ٧ٜ اْٝبٟ ٧ب ن٤٢ثط٧ب زضذشبٟ اػشٞبف٬ ٧ؿش٢س ٣ ّبقز آ

 ٧ب٫ ذبٙم ٣ ا١ج٥٤ س٨ٮ٦ ّطز.س٤اٟ ٍٚٞؿشب٧ٟب٫ آ٨١ب ٧٬ٝب ٣ ٣اض٭ش٦١٤ٕ٦

 ٖ٘ز٢٧س.ّبض٫ دبؾد ٝظجز ٬ٝن٤٢ثط٧ب ث٦ فٞٚٮبر ػ٢ 

 

 ؽٌاعیهؾخقات گیاُ -1-4
 15 ط اظّٞش فب٬ٙ اؾز ٣ زض ٧ب٫ ؾغح٬ ث٤ز٥ ٬ٙ٣ ضقس آ٨١ب ثؿٮبض سٮط٥ ا٭٠ زضذز زاضا٫ ض٭ك٦ 

)زا٦١ ٕطز٥ ٣ ٝبز٬ٕ ض٫٣ ٭ِ ٕٮب٥  ، د٠٨ ثطٓ ٣ سِ دب٭٦ ضؾس. ذعاٟ ٢٢ّس٥ ٝشط ٬ٝ 25ؾبٗ ث٦ اضسيبؿ 

 ٧ب )عطظ ٍطاضٕطىش٠ ٕ٘ ٢ٝيطز، اّظطاً ّطّساض، ٣ ثب ٕ٘ آش٭٠ ٧ب ٕٮطز( اؾز. ٕ٘ سكْٮ٘ ٣ َٙبح ن٤ضر ٬ٝ

ػعء زضذشبٟ ؾط٭ـ اٙطقس ن٤٢ثط٧ب  اؾز. ٧ب ّطّساض ا٫ ث٤ز٥ ٣ ٝٮ٥٤ ض٫٣ ؾب٦ٍ ٣ ٭ب قبذ٦( ذ٤ق٦

ثبق٢س. چ٤ة  . ن٤٢ثط٧ب اظ ١ؾط ضز٥ ث٢س٫ ٕٮب٬٧، ٝشقٌٚ ث٦ ػ٢ؽ ن٤٢ثط ٣ ذب٤١از٥ ثٮس٭بٟ ٬ٝثبق٢س ٬ٝ

ا٭٠ زضذشبٟ  ق٤ز. ؾبظ٫ ٣ مٮط٥ اؾشيبز٥ ٬ٝ ن٤٢ثط٧ب زض ن٢ب٭ـ ّجط٭ز ؾبظ٫، ١ئ٤دبٟ، ىٮجط، ػقج٦

اظ ١ؾط ٦١٤ٕ ٝش٤٢ؿ ٧ؿش٢س. چ٤ٟ  ٣ ٢٢ّس ٬ٝثطاثط زضذشبٟ ػ٬ٖٚ٢ چ٤ة س٤ٙٮس  10-15 اٙطقس، ؾط٭ـ

٣ اظ ذ٤ز ؾبظٕبض٫ ١كبٟ زاز٥ ا١س،  ثبق٢س ٧٬ٝب٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٝرشٚو ٍبث٘ ّكز  ن٤٢ثط٧ب زض ٢ٝغ٦َ

. ن٤٢ثط اظ زضذشبٟ ؾط٭ـ ثبقس ٧٬ٝب٫ دػ٧٣ك٬ ثط ض٫٣ ا٭٠ زضذشبٟ ٍبث٘ س٤ػٮ٦ ٣ زاضا٫ ا٧ٞٮز  ىقبٙٮز

ثطزاض٫  ضقس ؾط٭قشط ٣ زض ١شٮؼ٦ اظ ز٣ض٥ ث٨ط٥ اٙطقس٫ اؾز ٦ّ زض َٝب٭ؿ٦ ثب ؾب٭ط زضذشبٟ ػ٬ٖٚ٢ اظ

سط٫ ثطذ٤ضزاض اؾز. ا٭٠ زضذشبٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ سبٝٮ٠ چ٤ة زض ذبضع اظ ػ٢ٖ٘ ٤ٝضز س٤ػ٦ ٍطاض  ٤ّسب٥

ٍج٘ اظ ثطٓ زض ا٣ا٭٘ ث٨بض  ٝق٤ٞلاً ٧ب ا٫ د٠٨ ثطٓ ٣ ٤١ض دؿ٢س ٣ ذعاٟ ٢٢ّس٥ اؾز. ٕ٘ زاضز.ن٤٢ثط ٦١٤ٕ
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