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  تقديم

اين كار نه در حدي است كه بتوان آن را از سر اخلاص به شخص يا گروهي تقديم كرد با اين وجود 

  .نويسنده اميد به مناعت طبع آنان دارد

ريا رفتند تا مجالي از آرامش هايي كه پاك و بيشود به روح همه آنعايدات معنوي اين اثر تقديم ميهمه 

  .براي ما فراهم آيد كه بتوانيم سهم و دين خود را به جامعه، هرچند كم و ناقص، در ساحت علم ادا كنيم

مرهون  ،ما همه سعادتهاي خسته اوست، تقديم به مادر كه تقديم به پدر كه موفقيت ما مديون دست

 .قديم به سه خواهر عزيزتر از جانمو ت هاي اوستمهرباني

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 قدرداني و تشكر                           

  زندگي صحنه يكتاي هنرمندي ماست

  هركسي نغمه خود خواند و از صحنه رود                                                

  صحنه پيوسته به جاست                             

 ...تر آن نغمه كه مردم بسپارند به ياد  خوش                                               

نژاد و جناب دكتر مرادپاشا هاي اساتيد گراميم جناب دكتر طاهر هركياين كار حاصل زحمات و راهنمايي

از استاد مشاورم جناب مهندس  دريغ آنان است وبيان زحمات بي قاصر از منسب است كه زباناسكندري

  .نهايت سپاسگزاري را دارمنامه را بر عهده گرفتند، سليمي كه زحمت مشاوره پايان

از مسئولين . هايي كه با من داشتند سپاسگزارمآبادي به خاطر همكارياز دوست عزيزم خانم مليحه نظام

از مسئولين . پژوهشكده فيزيولوژي و بيوتكنولوژي دانشگاه زنجان نهايت تشكر را دارممحترم مزرعه و 

  .مسلمي و درگاهي سپاسگزارم و آقايان خانيو عظيم باقري هاآزمايشگاه خانم

فريبا ، مريم خدائي، نجمه رحمانيان يني، سعيده عظيمي، روناك سبحاني،ها بهاره امخانم نازنينماز دوستان 

اجراي اين پژوهش نهايت تشكر را دارم و در نهايت هايشان در طول به خاطر تمام محبتينا زماني مو  نجفي

 . از همكلاسيها و تمامي دوستانم سپاسگزارم

 

  



 

 

  چكيده

مرحله  يزدر كاتال يردرگ يديكل يمنزآ) DGAT1( 1ترانسفراز يلآس يسرولگل يلآس يكوآ د يلسآ          
 يردرگ هاييمو نقش آنز گليسريديسنتز تر يكيمتابول يرهايشناخت مس. باشديم گليسريديسنتز تر ينهائ
 يو چگونگ اييرهذخ يدر بافت ها يشدن چرب يرهذخ يممكن است به درك بهتر چگونگ هاواكنش يندر ا

 هاين لاشهآوردكه هدف اصلاح نژاد گوسفند به دست يزمان. كمك كند هامورد استفاده قرار گرفتن آن
 يهدف مطالعه حاضر بررس. برخوردار است اييژهو يتشناخت از اهم ينكمتر باشد ا يچرب يرهذخ يدارا
لاشه  يبا صفات چرب يهناح يندر ا يو ارتباط چندشكل DGAT1ژن ) UTRˊ5(آغازگر  ياه كننديمتنظ يهناح
نسل ( ينوبرولا مر×يافشار يها يختهس آمأر 16 و يكسان يباًا سن تقرب رأس بره نر 97ه عمطال ينر اد. بود
F1( يبرا يسونوگراف هايگيرياندازه. دانشگاه زنجان مورد استفاده قرار گرفتند يآموزش-يقاتيقحگله ت 

 13و  12دنده  ينپشت ب يهدام زنده در ناح يضخامت و سطح مقطع عضله راسته بر رو ي،ضخامت چرب
 24 يپس از ط هاشهلا. يدگرد يابيكشتار ارزلاشه پس از  يبر رو يواقع هايانجام و ارتباط آن با اندازه

قطعات گردن،  لاشه راست به يمن. يدندگرد يمراست و چپ تقس يمهدر سردخانه به دو ن يساعت نگهدار
 هااز تمام دام. شد گيرياندازه) ياضاف هاييچرب( يعاتو ضا يكران، سردست، قلوه گاه، راسته، دنبه تفك

و  HDL، LDL، VLDLخون مانند كلسترول،  يپارامترها گيريو اندازه DNAنمونه خون جهت استخراج 
 يال 14 هاياگزون يزو ن يكو اگزون شماره  UTRˊ5 ينواح يلازم برا يمرهايپرا. گرفته شد گليسريديتر
 يجهت بررس. يدندگرد يد، طراحكردنيم يررا تكث bp 634و  bp 566به طول  يقطعات يبكه به ترت 17

پس  آمدهو سپس محصولات به دست يرموردنظر تكث ينواح PCRه ابتدا توسط يادشد يدر نواح يچندشكل
 يابيدرصد مورد ارز 12 آميديلژل اكر يبر رو يو بارگذار SSCP يكبا استفاده از تكن سازياز واسرشته
 يددر نوكلئوت يديئوتنوكلتك  يچندشكل از وجود يحاك يتوال يينو تع SSCPحاصل از  يجنتا. قرار گرفتند

نشان  يخون يفاكتورها يزبا صفات لاشه و ن شدهمشاهده يارتباط چندشكل يبررس. بود UTRˊ5 يهناح 127
و در پارامترهاي خوني با زن دنبه ، ران و سردست وا بدر صفات لاشه  يهناح يندر ا يداد كه، چندشكل

  .در ارتباط بود HDLكلسترول و 
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٢ 

  مقدمه

ندان موجود كشور در بين نژاد بز در كشور وجود دارد كه تنوع گوسف 7نژاد گوسفند و  26بالغ بر 

هيچ يك از نژادهاي گوسفند و بز كشور ثبت نژادي نشده و  استدار جهان منحصر به فرد دنبهگوسفندان 

هاي ملي اصلاح نژاد شده تحت پوشش برنامهدرصد كمي از نژادهاي شناخته. بومي كشور هستند هاتمامي آن

  .)1384، اغيد قرهزاد و كيان( شودقرار دارند كه حدود دو درصد از جمعيت گوسفند و بز كشور را شامل مي

گوسفند در ايران يكي از مهمترين منابع تأمين كننده گوشت قرمز است، اما تاكنون توليد آن نتوانسته 

ميزان دوقلوزايي، وضعيت تغذيه، فقر مراتع نياز مصرف كنندگان داخلي را تأمين كند كه علت آن پايين بودن 

 پنجم توليد در جهان را با در هنگام كشتار است به طوري كه از نظر توليد گوشت گوسفند مقاموزن و 

لذا با توجه به اين كه گوسفند منبع ). 1385 ،و طالبي كرمي( درصد دارا مي باشد 2/4هزار تن يا 6/332

بتوان با بهبود  اصلي تأمين گوشت در كشور است، لازم است كه تحقيقات گسترده اي روي آن انجام گيرد، تا

  .ي توليد، درآمد را افزايش دادكمي و كيفي گوشت گوسفند ضمن كاهش هزينه ها

ساخته شده  هاآديپوسيتبوده كه از  آديپوز يا چربي بدن، بافت همبند تخصص يافتهدر هيستولوژي بافت 

بافت آديپوز از  .ايو بافت آديپوز قهوه WAT(1( بافت آديپوز سفيد: بافت آديپوز وجود دارددو نوع  .است

 ;Berg et al., 2002( آن ذخيره انرژي به شكل چربي است نقش اصلي. ها منشأ گرفته استليپوبلاست

Guyton and Hall, 2006(.  يكي اينكه به همراه عضله : شوددر گوسفند چربي به دو صورت ذخيره مي

                                                            
1- White adipos tissue  
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گوشت مي شود، ديگر اينكه در دنبه، اعماء و  وشت قرار گرفته و موجب تردي و خوشمزگيلاي گبهلا

   .شودذخيره مي.. احشاء و

شونده استرهاي تري آسيل گليسرول و در سلولهاي پستانداران عمده ليپيدهاي خنثي ذخيره 

 DGAT1(1( 1هاي آسيل كوآ دي آسيل گليسرول آسيل ترانسفرازل هستند كه به ترتيب توسط آنزيمكلسترو

آسيل كوآ دي  .)Quittnat et al., 2004( شوندتوليد مي  2)ACAT(و آسيل كوآ كلسترول آسيل ترانسفراز 

يك آنزيم ميكروزومال است كه مرحله نهايي سنتز تري آسيل ) DGAT(آسيل گليسرول آسيل ترانسفراز 

كند كاتاليز مي و آسيل كوآي چرب به عنوان سوبسترا) DAG( گليسرول را با استفاده از دي آسيل گليسرول

)Cheng et al., 2003; Yen et al., 2008( . دو ايزوفورم ازDGAT  به نام هايDGAT1  وDGAT2 يافت 

ها، و به مقدار به طور وسيعي در همه بافت DGAT1. شده است، كه از اعضاء يك خانواده ژني هستند

د و بافت به كب DGAT2مي شود، در حالي كه بيان  بيشتر در بافت آديپوز سفيد، ماهيچه اسكلتي و روده بيان

 Callipyge،GDF8  ،Calpastatin: ژنهاي زيادي از جمله .)Roorda et al., 2005( آديپوز محدود مي شود

 ;Abdulkhaliq et al., 2002; Johnson et al., 2005( و چربي لاشه را كنترل مي كنندميزان گوشت ... و

Kijas et al., 2007(.  در جانوران ژنDGAT1 با توجه به موارد زير،  .مهمترين ژن كنترل كننده چربي است

داخل عضلاني مورد بررسي قرار  چربيبه عنوان يك ژن كانديد براي انباشت  DGAT1ژن وهش در اين پژ

دهد كه ژن ميها نشان ESTبررسي . استگليسريد محصول آن به طور مستقيم درگير در سنتز تري :گرفت

DGAT1 يابي در بهبود مكان .شودديپوز بيان ميدر بافت آQTL ژن ،DGAT1  19راد يا سانتي 1/57را در 

  .)Thaller et al., 2003b(اندگاو شناسايي كرده 14روي كروموزوم CSSM66 مورگان نزديك به ماركرسانتي
                                                            
1 -Diacylglycerol Acyltransferase1 
2 -Acyl COA: Diacylcholestrol Acyltransferase 
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همچنين مقدار چربي . ددر گوسفندان ايراني، دنبه درصد مهمي از وزن زنده دام را تشكيل مي ده

مصرف كنندگان براي تهيه اين در حالي است كه . اطراف اعماء و احشاء نيز قابل توجه مي باشدزيرپوستي و 

وان ضايعات از گوشت ها به عنها در كشتارگاهلذا اينگونه چربي. چربي كمتر، رغبت بيشتري دارندگوشتي با 

همچنين . شده است با چربي داخل عضله و نيز زير پوست در گاو ثابت DGAT1ارتباط ژن . جدا مي شوند

حال تمايل زيادي براي كاهش دنبه  هر به. مشخص گرديده كه اين ژن با چربي شير نيز در ارتباط است

هاي مختلف بدن و بخصوص وزن دنبه تلذا بررسي ارتباط احتمالي ژن مورد نظر با چربي قسم. وجود دارد

  .داشته باشد ها اهميت قابل توجهيژاد اين دامحائز اهميت است و اين موضوع مي تواند در اصلاح ن

 اهداف تحقيق 

  جستجوي چند شكلي در ژنDGAT1  با استفاده از ماركرSNP  و تكنيكSSCP 

 مورفيسمي ژن بررسي ارتباط پليDGAT1 برولا ×و وزن دنبه در گوسفندان افشاري و افشاري

 . مرينو

  اولتراسوند و بررسي دقت دستگاه اولتراسوند ارزيابي لاشه گوسفندان افشاري با استفاده از دستگاه

 .براي استفاده آن در برنامه هاي اصلاح نژاد آتي

  استفاده از تكنيكSSCP  و دنبه به منظور جستجوي آلل ها يا ژنوتيپ هايي كه چربي بين لاشه

 .كمتري دارند جهت استفاده از اين دست آورد در برنامه هاي اصلاح نژادي آتي
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افت عضلاني با حداقل هزينه رشد بهدف اصلي در پرورش دامهاي گوشتي به دست آوردن حداكثر 

چربي داخل عضلاني  ).1385 ،سفلائي و همكاران( استخيره چربي اضافي در لاشه و اجتناب از ذخوراك 

در گوشت ديده مي شود، براي كيفيت غذاي تهيه شده از آن مهم  )marbling( مرمري كه به صورت چربي

 داخلدر حالي كه چربي . و شايد سفتي گوشت را تحت تأثير قرار دهدآبداري است زيرا مزه و طعم، 

  .)Tantia et al., 2006( استعضلاني مطلوب است، چربي زير پوستي بيشتر ناخواسته 

  عوامل مؤثر بر كيفيت لاشه-2-1

دهد بافت، يا مخصوصاً مهمي كه تمايل به گوشت را در زمان مصرف تحت تأثير قرار مي عامل

فاكتور اصلي دوم درگير در افزايش  ،)Williams, 2008( داردتردي است كه تحت تأثير ساختار عضله قرار 

. )Williams, 2008; Xu et al., 2009( عضلاني و چربي زيرپوستي است ارزش كيفيت گوشت چربي داخل

هاي بالقوه در تردي گوشت مورد توجه متابوليسم اسيدهاي چرب به عنوان ژن هاي درگير درژن بنابراين

-ر در كاتاليز مرحله نهائي سنتز تريبه عنوان مثال يك آنزيم كليدي درگي .)Xu et al., 2009(قرار مي گيرند 

- كه نقش مهمي در متابوليسم تري است) DGAT1( 1ترانسفرازگليسرول آسيلدي آسيل: كوآگليسريد، آسيل

  .)Cases et al., 1998; Smith et al., 2000( كندگليسروليپيدها بازي مي

  ماهيچهكيفيت گوشت -2-1-1

ساختار ماهيچه اثر اصلي روي تردي گوشت دارد، اما مدت نگهداري گوشت پس از كشتار نقش 

 فرآيند ترد شدن توسط فعاليت پروتئازها. گوشت بازي مي كنداصلي را در كيفيت محصول نهايي حاصل از 
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نويه درگير در افزايش كيفيت فاكتور اصلي ثا. بودن كلسيم تحت تأثير قرار مي گيرد و در دسترس

توسط آزمايش صفحه حسي، چربي بين عضلاني است كه هم مزه و هم آبداري راتحت تأثير قرار  گوشت

 .)Williams, 2008( مي دهد

  چربي-2-1-2

كلسترول و ند؛ فسفوليپيدها ؛ اگليسريدها نيز شناخته شدهچربي خنثي كه به نام تري: ليپيدها شامل

 گليسريد و فسفوليپيد، اسيدهاي چرب استقسمت اصلي ليپيدهاي تري. تعدادي ديگر كه اهميت كمي دارند

  .)Guyton and Hall, 2006( كه هيدروكربن اسيدهاي آلي با زنجير طولاني هستند

  TG(1( گليسريدهاتري -2-2

هاي با ، نوع اصلي ليپيد خنثي، گروه ناهمگني از مولكول)گليسريدهاتري( هاگليسرولآسيلتري

خصوصيات فيزيكي و . چسبيده توسط باندهاي استري هستند FA(2( اسيدهاي چرباسكلت گليسرول و 

هاي مهم نقش TG. متفاوت استشان از لحاظ طول رشته و درجه اشباع بودن اسيدهاي چرب TGشيميايي 

ي چرب براي اسيدهاهاي اصلي ذخيره مولكولTG  ،. هاي زنده به عهده دارنداي در ارگانيسمچندگانه

شش برابر بيشتر از  TG. ليپيدهاي غشايي هستند زيرا بسيار كاهيده و بدون آب هستندمصرف انرژي و سنتز 

ها، اسيدهاي چرب به در يوكاريوت. )Yen et al., 2008( كنندرا ذخيره مي انرژي گليكوژنهمان مقدار 

شوند تا ذخايري براي تشكيل و ثبات غشا، نقل و انتقالگليسريد در سيتوپلاسم ذخيره ميصورت تري

                                                            
1 - Triglycerides 
2 - Fatty acides 
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ن استرس پوست، و سوخت در زما ليپوپروتئين، دفع مسموميت اسيدچرب و سوبستراهاي الكل، يكپارچگي 

در مقابل تجمع داخل  .)Oelkers and Sturley, 2004; Yu and Ginsberg, 2004(يا نبود تغذيه فراهم آورد 

هاي انساني مانند ديابت مليتوس، و ديگر ليپيدهاي خنثي به انواع متعدد بيماري TGسلولي و بين سلولي 

درك مسيرهاي متابوليكي سنتز . چاقي، تصلب شريان، و بيماري كبد چرب غيرالكلي ارتباط داده شده است

TG  ها ممكن است پيشرفت راهكارهاي درماني را با درك فرآيندهاي اين واكنشدر هاي درگير آنزيمو نقش

ر چگونگي ذخيره شدن و به درك بهت )Cheng et al., 2003( ها تسريع دهدپاتوفيزيولوژيكي اين بيماري

  .ها كمك كندو چگونگي مورد استفاده قرار گرفتن آن ايهاي ذخيرهچربي در بافت

  هاهاي چربي يا آديپوسيتسلول-2-3

گليسريدهاي تقريباً تريكه  اي هستندهاي تغييريافتههاي چربي بافت آديپوز، فيبروبلاستسلول

هاي گليسريدهاي درون سلولتري. كنندكل حجم سلول ذخيره مي 90%تا  80خالص را در مقاديري به اندازه 

 دها انتقال داده شولتواند هيدروليز شده و از سلوچربي به شكل مايع هستند، زيرا تنها چربي مايع مي

)Guyton and Hall, 2006( . سفيد و بافت آديپوز بافت آديپوز : دو نوع بافت آديپوز وجود دارددر بدن

  .ايقهوه

  WAT(1(بافت آديپوز سفيد-2-3-1

 بافت آديپوز معمولاً. شوندمقادير زياد چربي در دو بافت اصلي بدن، بافت آديپوز و كبد ذخيره مي 

ها موردگليسريدها تا زماني است كه آننقش اصلي بافت آديپوز ذخيره تري. شودنسوج چربي ناميده مي
                                                            
1 - White adipose tissue 
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نيازند كه انرژي را براي قسمت ديگري از بدن فراهم كنند و نقش فرعي اين است كه عايق حرارتي را براي  

چربي اصلي شامل چربي پروفايل اسيدچرب، پنج بافت در  .)Guyton and Hall, 2006( كندبدن فراهم مي

 دادتشخيص توان ميهاي بين و داخل عضلاني، چربي حفره بدن و چربي دور كليه را زيرپوستي، چربي

)Yen et al., 2008(.  

  ايبافت آديپوز قهوه-2-3-2

. كه در انسان، جوندگان و پستانداران كوچك وجود دارد استيك شكل اختصاصي بافت آديپوز 

اي احتمالاً نتيجه آديپوز قهوه بافت. استهاي خوني بزرگ قفسه سينه واقع شده اكثراً اطراف گردن و رگ

 ,Cannon and Nedergaard( دهديك توسعه تكاملي ساده است كه در طي تكامل اوليه پستانداران رخ مي

2004(.  

  ذخيره چربي در گوسفند-2-4

له لا به لاي گوشت قرار يكي اينكه به همراه عض: در گوسفند چربي به دو صورت ذخيره مي شود

  .ذخيره مي شود.. گرفته و موجب تردي و مزه گوشت مي شود، ديگر اينكه در دنبه، اعماء و احشاء و

  چربي پشت چربي داخل عضلاني و-2-4-1

 يمعمولاً به وجود رگه يا ورقه هاي سفيد چربي بين فيبرها) 1-2شكل(ماربلينگ يا چربي مرمري 

ي كند كه معمولاً چربي پشت به مقدار كل چربي پشت حيوان اشاره م. شودعضلاني در گوشت اطلاق مي

هر دوي اين صفات توجه زيادي را به خود جلب . شوددر گاو گوشتي اندازه گيري مي 13 و12بين دنده 


