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در .پیچش بام را نمایش دهد-جابجایی بام و دوران پایه-رش پایهتواند بطور همزمان ارتباط میان بمی

با .شوداش ارزیابی میاین پایان نامه دقت و کارایی سیستم یاد شده فوق و طیف غیرالاستیک مربوطه
هاي هاي پیچشی ساختمانسیستم دو درجه آزادي مودال در تعیین پاسخ،توجه به نتایج بدست آمده

هاي قت بیشتري نسبت به سیستم یک درجه آزادي مودال دارد اما در مورد جوابنامتقارن در پلان د
هاي بلند مرتبه نامتقارن در پلان مناسب استفاده از سیستم دو درجه آزادي تنها براي سازه،انتقالی
.است
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پیچش براساس جابجایی و ) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)37-3(شکل

پروفیل خطاي ) b(،پروفیل جابجایی طبقات) Kobe) .aتحت اثر زلزلهSAC3بام براي ساختمان 

پروفیل خطاي ) e(،پروفیل پیچش طبقات) d(،خطاي کلی جابجایی طبقات) c(،جابجایی طبقات

73.خطاي کلی پیچش طبقات) f(،پیچش طبقات

پیچش براساس جابجایی و) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)38-3(شکل

ناحیه انعطاف پروفیل جابجایی نسبی طبقات در) Kobe) .aتحت اثر زلزله SAC3بام براي ساختمان 

کلی جابجایی نسبی خطاي) c(،انعطاف پذیرپروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه ) b(،پذیر

پروفیل خطاي ) e(،سختپروفیل جابجایی نسبی طبقات در ناحیه) d(،طبقات در ناحیه انعطاف پذیر

74.نسبی طبقات در ناحیه سختخطاي کلی جابجایی) f(،جابجایی نسبی طبقات در ناحیه سخت

پیچش براساس جابجایی و) MPA(از روش تحلیل پوش آور مودال هاي حاصلپروفیل،)39-3(شکل

،مرکز جرمپروفیل جابجایی نسبی طبقات در) Kobe) .aتحت اثر زلزله SAC3بام براي ساختمان 

)b (پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در مرکز جرم،)c (نسبی طبقات در خطاي کلی جابجایی
75.مرکز جرم

پیچش براساس جابجایی و) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)40-3(شکل

پروفیل خطاي )b(،پروفیل جابجایی طبقات) Erzican) .aتحت اثر زلزلهSAC3بام براي ساختمان 

پروفیل خطاي ) e(،پروفیل پیچش طبقات) d(،خطاي کلی جابجایی طبقات) c(،جابجایی طبقات

7676.خطاي کلی پیچش طبقات) f(،پیچش طبقات



م

براساس جابجایی و) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودالپروفیل،)41-3(شکل

در پروفیل جابجایی نسبی طبقات) Erzican) .aتحت اثر زلزلهSAC3پیچش بام براي ساختمان 

خطاي کلی ) c(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف پذیر) b(،ناحیه انعطاف پذیر

) e(،ناحیه سختیی نسبی طبقات درپروفیل جابجا) d(،جابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف پذیر

نسبی طبقات در ناحیه خطاي کلی جابجایی) f(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه سخت
77.سخت

پیچش براساس جابجایی و) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)42-3(شکل

،مرکز جرمپروفیل جابجایی نسبی طبقات در) Kobe) .aتحت اثر زلزله SAC3بام براي ساختمان 

)b (پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در مرکز جرم،)c ( نسبی طبقات در خطاي کلی جابجایی
78.مرکز جرم

براساس جابجایی و پیچش ) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)43-3(شکل

پروفیل خطاي ) b(،پروفیل جابجایی طبقات) Duzce) .aتحت اثر زلزلهSAC3بام براي ساختمان 

پروفیل خطاي ) e(،پروفیل پیچش طبقات) d(،خطاي کلی جابجایی طبقات) c(،جابجایی طبقات

79.خطاي کلی پیچش طبقات) f(،پیچش طبقات

پیچش براساس جابجایی و ) MPA(ل پوش آور مودال هاي حاصل از روش تحلیپروفیل،)44-3(شکل

ناحیه انعطاف پروفیل جابجایی نسبی طبقات در) Duzce) .aتحت اثر زلزله SAC3بام براي ساختمان 

کلی جابجایی نسبی خطاي) c(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف پذیر) b(،پذیر

پروفیل خطاي ) e(،سختپروفیل جابجایی نسبی طبقات در ناحیه) d(،طبقات در ناحیه انعطاف پذیر

80.طبقات در ناحیه سختخطاي کلی جابجایی نسبی) f(،جابجایی نسبی طبقات در ناحیه سخت



ن

پیچش براساس جابجایی و) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)45-3(شکل

،پروفیل جابجایی نسبی طبقات در مرکز جرم) Duzce) .aتحت اثر زلزلهSAC3بام براي ساختمان 

)b (پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در مرکز جرم،)c ( خطاي کلی جابجایی نسبی طبقات در

81.مرکز جرم

براساس جابجایی و پیچش ) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)46-3(شکل

پروفیل خطاي ) b(،پروفیل جابجایی طبقات) Tabas) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 

پروفیل خطاي ) e(،پروفیل پیچش طبقات) d(،خطاي کلی جابجایی طبقات) c(،جابجایی طبقات

8282.خطاي کلی پیچش طبقات) f(،پیچش طبقات

براساس جابجایی و پیچش ) MPA(تحلیل پوش آور مودال هاي حاصل از روش پروفیل،)47-3(شکل

ناحیه انعطاف پروفیل جابجایی نسبی طبقات در) Tabas) .aتحت اثر زلزله SAC9بام براي ساختمان 

خطاي کلی جابجایی نسبی ) c(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف پذیر) b(،پذیر

پروفیل خطاي ) e(،پروفیل جابجایی نسبی طبقات در ناحیه سخت) d(،طبقات در ناحیه انعطاف پذیر

83.طبقات در ناحیه سختخطاي کلی جابجایی نسبی) f(،جابجایی نسبی طبقات در ناحیه سخت

پیچشبراساس جابجایی و) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)48-3(شکل

،مرکز جرمپروفیل جابجایی نسبی طبقات در) Tabas) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 

)b (پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در مرکز جرم،)c ( خطاي کلی جابجایی نسبی طبقات در

84.مرکز جرم

پیچش براساس جابجایی و) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)49-3(شکل



س

پروفیل ) b(،طبقاتپروفیل جابجایی ) Northridge) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 

پروفیل ) e(،پروفیل پیچش طبقات) d(،خطاي کلی جابجایی طبقات) c(،خطاي جابجایی طبقات

8585.خطاي کلی پیچش طبقات) f(،خطاي پیچش طبقات

پیچش براساس جابجایی و ) MPA(تحلیل پوش آور مودال هاي حاصل از روش پروفیل،)50-3(شکل

پروفیل جابجایی نسبی طبقات در ناحیه ) Northridge) .aتحت اثر زلزله SAC9بام براي ساختمان 

کلیخطاي) c(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف پذیر) b(،انعطاف پذیر

) e(،پروفیل جابجایی نسبی طبقات در ناحیه سخت) d(،پذیرجابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف

ناحیه خطاي کلی جابجایی نسبی طبقات در) f(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه سخت
86.سخت

پیچش براساس جابجایی و ) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)51-3(شکل

در مرکز پروفیل جابجایی نسبی طبقات ) Northridge) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 

ت خطاي کلی جابجایی نسبی طبقا) c(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در مرکز جرم) b(،جرم

87.در مرکز جرم

براساس جابجایی و پیچش ) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)52-3(شکل

پروفیل ) b(،پروفیل جابجایی طبقات) Loma prieta) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 

پروفیل ) e(،پروفیل پیچش طبقات) d(،خطاي کلی جابجایی طبقات) c(،خطاي جابجایی طبقات

8888.خطاي کلی پیچش طبقات) f(،خطاي پیچش طبقات

پیچش براساس جابجایی و ) MPA(از روش تحلیل پوش آور مودال هاي حاصلپروفیل،)53-3(شکل

پروفیل جابجایی نسبی طبقات در ناحیه ) Loma prieta)a.تحت اثر زلزله SAC9بام براي ساختمان 



ع

خطاي کلی ) c(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف پذیر) b(،انعطاف پذیر

) e(،در ناحیه سختپروفیل جابجایی نسبی طبقات) d(،یه انعطاف پذیرجابجایی نسبی طبقات در ناح

نسبی طبقات در ناحیه خطاي کلی جابجایی) f(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه سخت
89.سخت

پیچش براساس جابجایی و) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)54-3(شکل

طبقات در مرکز پروفیل جابجایی نسبی) Loma prieta) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 

جابجایی نسبی طبقات خطاي کلی) c(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در مرکز جرم) b(،جرم

90.در مرکز جرم

براساس جابجایی و پیچش ) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)55-3(شکل

پروفیل خطاي ) b(،پروفیل جابجایی طبقات) Landers) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 

پروفیل خطاي ) e(،پروفیل پیچش طبقات) d(،خطاي کلی جابجایی طبقات) c(،جابجایی طبقات

91.خطاي کلی پیچش طبقات) f(،پیچش طبقات

پیچش براساس جابجایی و) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)56-3(شکل

در ناحیه پروفیل جابجایی نسبی طبقات) Landers)a.تحت اثر زلزله SAC9بام براي ساختمان 

کلی خطاي) c(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف پذیر) b(،انعطاف پذیر

) e(،سختفیل جابجایی نسبی طبقات در ناحیه پرو) d(،جابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف پذیر

طبقات در ناحیه خطاي کلی جابجایی نسبی) f(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه سخت
92.سخت

براساس جابجایی و پیچش ) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)57-3(شکل



ف

،مرکز جرمپروفیل جابجایی نسبی طبقات در) Landers) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 

)b ( جرمپروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در مرکز،)c (طبقات در خطاي کلی جابجایی نسبی

93.مرکز جرم

براساس جابجایی و پیچش ) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)58-3(شکل

پروفیل خطاي ) b(،پروفیل جابجایی طبقات) Kobe) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 

پروفیل خطاي ) e(،پروفیل پیچش طبقات) d(،خطاي کلی جابجایی طبقات) c(،جابجایی طبقات

94.خطاي کلی پیچش طبقات) f(،پیچش طبقات

براساس جابجایی و پیچش ) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)59-3(شکل

ناحیه انعطاف پروفیل جابجایی نسبی طبقات در) Kobe)a.تحت اثر زلزله SAC9بام براي ساختمان 

کلی جابجایی نسبی خطاي) c(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف پذیر) b(،پذیر

پروفیل خطاي ) e(،پروفیل جابجایی نسبی طبقات در ناحیه سخت) d(،طبقات در ناحیه انعطاف پذیر

95.طبقات در ناحیه سختخطاي کلی جابجایی نسبی) f(،جابجایی نسبی طبقات در ناحیه سخت

براساس جابجایی و پیچش ) MPA(تحلیل پوش آور مودال هاي حاصل از روش پروفیل،)60-3(شکل

،پروفیل جابجایی نسبی طبقات در مرکز جرم) Kobe) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 

)b (پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در مرکز جرم،)c (خطاي کلی جابجایی نسبی طبقات

96.در مرکز جرم

براساس جابجایی و پیچش ) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)61-3(شکل

پروفیل خطاي ) b(،پروفیل جابجایی طبقات) Erzican) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 



ص

پروفیل خطاي ) e(،پروفیل پیچش طبقات) d(،خطاي کلی جابجایی طبقات) c(،جابجایی طبقات

9797.خطاي کلی پیچش طبقات) f(،طبقاتپیچش 

پیچش براساس جابجایی و ) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)62-3(شکل

ناحیه پروفیل جابجایی نسبی طبقات در) Erzican)a.تحت اثر زلزله SAC9بام براي ساختمان 

خطاي کلی) c(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف پذیر) b(،انعطاف پذیر

) e(،سختپروفیل جابجایی نسبی طبقات در ناحیه) d(،جابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف پذیر

نسبی طبقات در ناحیه خطاي کلی جابجایی) f(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه سخت
98.سخت

پیچش براساس جابجایی و) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)63-3(شکل

،پروفیل جابجایی نسبی طبقات در مرکز جرم) Erzican) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 

)b (پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در مرکز جرم،)c (نسبی طبقات در خطاي کلی جابجایی
99.مرکز جرم

پیچش براساس جابجایی و) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)64-3(شکل

پروفیل خطاي ) b(،پروفیل جابجایی طبقات) Duzce) .aتحت اثر زلزلهSAC9بام براي ساختمان 

پروفیل خطاي ) e(،پروفیل پیچش طبقات) d(،خطاي کلی جابجایی طبقات) c(،جابجایی طبقات

100100.خطاي کلی پیچش طبقات) f(،پیچش طبقات

پیچش براساس جابجایی و) MPA(هاي حاصل از روش تحلیل پوش آور مودال پروفیل،)65-3(شکل

در ناحیه پروفیل جابجایی نسبی طبقات) Duzce)a.تحت اثر زلزله SAC9بام براي ساختمان 

کلی خطاي) c(،پروفیل خطاي جابجایی نسبی طبقات در ناحیه انعطاف پذیر) b(،انعطاف پذیر


