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  :تقدیم به

  
تحمل که سختی هاي دوران تحصیلم را صبورانه  همسرم

من  در طی این سال ها  تکیه گاه موده و همواره مشوق ون

  .بوده اند 

  

  

  

محمدمهدي که  وهمین طور فرزندان دلبندم محمدحسین و

  .هستند لحظه هایمطراوت دهنده 
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 سپاسگزاري 

 
ــپاس   ــد و سـ ــان او،     حمـ ــی پایـ ــت وبـ ــت اسـ ــت و برکـ ــه رحمـ ــتایش او مایـ ــه سـ ــدگاري را کـ ــیچ خداونـ هـ

ــد   ــی باش ــدر نم ــرانجامی مق ــت     .س ــال توانس ــد متع ــاري خداون ــف و ی ــه لط ــه ب ــک ک ــه  این ــه را ب ــن مجموع م ای

ــان برســانم  ــانی    ،پای ــه کس ــا از هم ــم ت ــی دان ــود لازم م ــر خ ــد   ب ــوده ان ــاریم نم ــام آن ی ــه در انج ــکر و  ،ک تش

  .سپاسگزاري نمایم 

ــ ــی     ب ــاتید معظم ــود را از  اس ــدردانی خ ــپاس و ق ــب س ــیله مرات ــوزانه   دین وس ــن دوران دلس ــی ای ــه در ط ک

ــلاص گذاشــت   ــق اخ ــوان داشــتند را در طب ــایم     هآن چــه در ت ــی نم ــراز م ــد ،اب ــم بودن ــنی بخــش را ه و روش

.  

کــه بــا ارائــه نظــرات ارزشــمند جنــاب آقــاي دکتــر قاســم آقــاپور همچنــین از بــذل توجــه اســتاد محتــرم 

خــود مــن را گــام بــه گــام در جهــت تهیــه ایــن پایــان نامــه یــاري بخشــیده و بــر غنــاي آن افــزوده انــد ،تشــکر   

  .و قدردانی می نمایم 

پـورعلی و جنـاب آقــاي   جنــاب آقـاي دکتـر علیرضــا   تقـدیر و تشـکر فـراوان از زحمــات اسـاتید محتـرم      

ــزه کیـــانی را تقبـــل نمودنـــد و ســـپاس  ابی و داوري پایـــان نامـــه کـــه زحمـــت مطالعـــه ،ارزیـــ دکتـــر حمـ

  .نماینده محترم شوراي تحصیلات تکمیلی جناب آقاي دکتر عظیم ملک زاده فراوان از 
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  چکیده 

   

هالوساخارین به عنوان کاتالیزور در تبدیل الکل ها و فنل ها به -Nکاربرد
  تتراهیدروپیرانیل اترها و سایلیل اترها و در استیلاسیون الکل ها

  

  :توسط 

  

  علی کاظمی مقدم  

  

ها و فنل ها، جهت تغییر جه به اهمیت زیاد محافظت از الکل این پایان نامه با تودر  
تبدیل آن ها به ها بخصوص در سنتز هاي آلی، روشی مؤثر و با کارائی بالا براي  خصوصیات آن

و در مجاورت  هالو ساخارین -N  از مقدار کاتالیزوريتوسط ، و سایلیل اترهاتترا هیدرو پیرانیل 
آن هم ) HMDS(یلازان اهگزامتیل دي س و )DHP(پیران -H2 -دي هیدرو- 3،4به ترتیب  

همچنین باتوجه به جایگاه گروه عاملی . گزارش می شود شرایط بدون حلال در در دماي اتاق و
استر به عنوان مثال در صنعت وپزشکی، کاربرد این کاتالیزور در آسیلاسیون الکل ها و فنل ها 

  .همچنان در شرایط بدون حلال ارائه شده است
رایط بدون حلال مؤلفه هاي شیمی سبز، مانند اجراي کاتالیزوري و در ش از رعایت برخی 

واکنش، و دستیابی به بهره هاي بالاي محصول آن هم در زمان هاي کوتاه و به شیوه شیمی 
  . گزین در هر یک از تبدیلات فوق بر اهمیت این روش می افزاید
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 فصل اول :مقذمه

   

 

   ٞبِٛط٘ٝ-Nٚاوٙؾ ٌشٞبى  -1-1

-Nٞب ٚ يب ايٕيذٞب، آٔيذٞبِٛ-Nٞب، ٞبِٛآٔيٗ -N ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ٞبِٛط٘ٝ-N ٌشٞبىٚاوٙؾ     

ايٕيذٞب ٚغيشٜ، دستجذيُ ٌشٜٚ ٞبى فبّٔى ٔختّف وبسثشدٞبى صيبدى ٞبِٛػِٛفٖٛ آٔيذٞب ٚ يب 

ٔي تٛاٖ ثٝ ٚاوٙؾ ٞبى اوؼيذاػيٖٛ، ٔحبفؾت ٚ ٔحبفؾت صدايى  وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ داس٘ذ

اصٌشٜٚ ٞبى فبّٔى ٔختّف، ٞبِٛطٖ داسوشدٖ تشويجبت آِى اؿجبؿ ٚ غيشاؿجبؿ ٚ آػيلاػيٖٛ اِىُ 

 .[1]ٞب، فُٙ ٞب، آٔيٗ ٞب ٚ تيَٛ ٞب ٚ ٘يض اپٛوؼيذاػيٖٛ آِىٗ ٞب اؿبسٜ ٕ٘ٛد 

1-1-1 N-   ٗٞبِٛػبخبسي 

N  -  دس تجذيلات آِي ٔختّفي ثىبس ٌشفتٝ ؿذٜ ا٘ذ وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔي تٛاٖ ثٝ ٞبِٛػبخبسيٗ ٞب

وشثٛ٘يُ ٚ -αثٙضيّي ٚ  ٞبِٛط٘بػيٖٛ ٔٛلقيت ب، ٞبِٛط٘بػيٖٛ تشويجبت آسٚٔبتيه،اوؼبيؾ اِىُ ٞ

 غيشٜ اؿبسٜ ٕ٘ٛد.

N- ُٔٞبِٛػبخبسيٗ ٞب ؿبN- ،ٚوّشN- ٚ ٛٔثشN- ٗ1يذٚػبخبسي( NCSac, NBSac and 

NISac) ٛ[. ٕٞچٙيٗ ايٗ ٔٛاد 2 ]اٖ ثٝ ساحتى اص ػبخبسيٗ يب ػذيٓ ػبخبسيٗ تٟيٝ وشدسا ٔى ت

 (.1-1ؿىُ) ثٝ كٛست تدبسى دس دػتشع ؿيٕيذاٖ ٞب ٚ ٔحمميٗ ؿيٕي لشاس داس٘ذ

S
N

O

OO

X

(1)

X= Cl, Br, I 

 ٞبِٛ ػبخبسيٗ -N :  1-1ؿىُ 



3 

 

 ٔحبفؾت ٌشٜٚ ٞبى فبّٔي  1-2

 ذٜ دس ػٙتضٞبى آِى ٘مؾ ٌشٜٚ ٞبى ٔحبفؾت وٙٙ 1-2-1

چٙذ ٔشحّٝ اي ٘مؾ وّيذي داس٘ذ. ٚلتي ٞذف ػٙتض  دس ػٙتضٞبى ٌشٜٚ ٞبى ٔحبفؾت وٙٙذٜ   

يه ِٔٛىَٛ ٘ؼجتبً پيچيذٜ اػت يه ػشي ٚاوٙؾ ثبيذ عشاحي وشد وٝ ثٝ ٔحلَٛ ٔغّٛة 

ٔٙدش ؿٛد. دس حبَ حبضش ػٙتض ٞبئى وٝ ٘يبص ثٝ پب٘ضدٜ تب ثيؼت ٔشحّٝ ٚاوٙؾ ٔتٛاِي داس٘ذ 

سايح ٔي ثبؿٙذ. دسعشاحي ٚاخشاي چٙيٗ ٚاوٙؾ ٞبئي ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ ٟٚٔٓ ايٗ اػت وٝ ٌشٜٚ 

ت ٔي وٙٙذ. ٞبي فبّٔي وٝ دسِٔٛىَٛ ٚخٛد داس٘ذ ثب ٚاوٙؾ ٔٛسد ٘ؾش دس ٔشاحُ ٔختّف سلبث

يه ٌشٜٚ فبّٔي ثٝ ٔٙؾٛس خٌّٛيشي اص تذاخُ ثب ثشخي ٚاوٙؾ ٞب دس  ٌبٞي اٚلبت ٔحبفؾت اص

ضشٚسي اػت ثب ايٗ تٛكيف وٝ پغ اص ا٘دبْ ٚاوٙؾ اكّي ٌشٜٚ ٔحبفؾت وٙٙذٜ  تٛاِي ػٙتض ي

 [.3دس ٟ٘بيت ثشداؿتٝ ٔي ؿٛد]

 

 ٘مؾ ٌشٜٚ ٞبى ٔحبفؾت وٙٙذٜ ٞيذسٚوؼي  1-2-1-1

يىى اص ؿشايظ ٔتذاَٚ دس ػٙتض، آٖ اػت وٝ دس آٖ ٞب ٌشٜٚ ٞيذسٚوؼى ثٝ كٛست يه      

: ٚاوٙؾ ٞبيي وٝ دس جبستٙذ اصَ ٞبيي اص ايٗ ؿشايظ فٔـتك فبلذ پشٚتٖٛ ثبيذ ٔحبفؾت ؿٛد. ٔثب

آٖ ٞب ٚاوٙـٍش ٌشيٙيبسد يب ػبيش  ٚاوٙؾ ٌشٞبى آِى فّضى حضٛس داس٘ذ اص ايٗ خٟت وٝ پشٚتٖٛ 

ٕٞچٙيٗ  وٙؾ ٌش آِى فّضى سا اص ثيٗ ٔى ثشداػيذى ٌشٜٚ ٞيذسٚوؼى يه ٞٓ اسص ِٔٛي  اص ٚا

پزيشى اِىُ ٞب دس حلاَ ٞبى غيشلغجى سا  دس ثشخى ٔٛاسد ٔحبفؾت ٌشٜٚ ٞيذسٚوؼى ا٘حلاَ

افضايؾ ٔى دٞذ ٚ يب ايٗ وٝ دس ثشخي ٔٛاسد ديٍش  ٌشٜٚ ٔحبفؼ، ٌشٜٚ ٞيذسٚوؼى سا دس ٔمبثُ 

 اوؼبيؾ ٔحبفؾت ٔى وٙذ.

 

 ٚيظٌى ٞبى ٌشٜٚ ٞبى ٔحبفؾت وٙٙذٜ  1-2-2
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 :وٙٙذٜ ثبيذ ثٝ ٘ىبت صيش تٛخٝ ؿٛددس ا٘تخبة يه ٌشٜٚ ٔحبفؾت 

 ٝثبيذ ٔحبفؾت ؿٛد. ٔبٞيت ٌشٚٞى و 

 ٜثبيذ ثتٛا٘ذ ثٝ آػب٘ى، ثٝ كٛست  غيش ػٕىتشخيحبًًً  دس دػتشع ٚ ٌشٜٚ ٔحبفؾت وٙٙذ

ا٘تخبثى ٚ ثب ثٟشٜ ثبلا ٚاوٙؾ دٞذ تب ٔحلَٛ ٔحبفؾت ؿذٜ پبيذاسي سا دس ؿشايظ 

  ٚاوٙؾ ايدبد ٕ٘بيذ.

 ٜجى تدٕـ ثبيذ ٔـتمى سا ايدبد وٙذ وٝ ثٝ آػب٘ى اص ٔحلٛلات خب٘ ٌشٜٚ ٔحبفؾت وٙٙذ

 يبفتٝ ٍٞٙبْ تـىيُ يب تدضيٝ، لبثُ خذاػبصى ثبؿذ. 

 ٜثبيذ حذالُ ٌشٜٚ ٞبى فبّٔى اضبفى سا داؿتٝ ثبؿذ، تب اص ٚاوٙؾ  ٌشٜٚ ٔحبفؾت وٙٙذ

 ٞبى خب٘جى ٘بخٛاػتٝ، خٌّٛيشى ؿٛد.

  ٌشٜٚ ٔحبفؾت وٙٙذٜ پغ اص ا٘دبْ ٚاوٙؾ ٞبى اكّي ٔٛسد ٘ؾش ثٝ آػب٘ى ٚ ثب ثٟشٜ ثبلا

غيش ػٕى لبثُ ثشداؿت ثبؿذ آٟ٘ٓ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ أىبٖ  ٍشٞبى تشخيحبًًًثٝ وٕه ٚاوٙـ

  .ثٝ ٌشٜٚ ٞبى فبّٔى تبصٜ آصاد ؿذٜ ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ ٞبحّٕٝ ايٗ ٚاوٙـٍش

ايذٜ آَ ٘يؼتٙذ ٚ ثٙبثشايٗ  ،ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد ٔغشح ؿذٜ ٞيچ يه اص ٌشٜٚ ٞبى ٔحبفؾت وٙٙذٜ

 سٚ ساٞى عٛلا٘ى سا دس پيؾ بيٍبٞي ٔغّٛة ٞٙٛصخدا٘ؾ ٚ ٞٙش ػٙتض آِى ثشاى سػيذٖ ثٝ 

  .[3 ]داسد

 

 ٌشٜٚ ٞيذسٚ وؼي سٚؽ ٞبي ٔحبفؾت  1-2-3

ٚاوٙؾ ٞبى تتشا ٞيذسٚ سٚؽ ٞبي ٔختّفي ثشاي ٔحبفؾت ٌشٜٚ ٞيذسٚوؼي ٚخٛد داسد    

اص ٟٕٔتشيٗ، فٕٛٔي تشيٗ ٚ  ػيلاػيٖٛ اِىُ ٞب ٚ فُٙ ٞبػبيّيلاػيٖٛ ٚ آپيشا٘يلاػيٖٛ، 

 تشيٗ ايٗ سٚؿٟب ٔحؼٛة ٔي ؿٛ٘ذ وٝ ثٝ تـشيح يىبيه آٖ ٞب ٔي پشداصيٓ.پشوبسثشد 
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ٚ سٚؽ ٞبي  اتشٞب( THPتتشا ٞيذسٚپيشا٘يُ اتشٞب )خٛاف ٔشٚسى ثش 1-2-3-1

 ػٙتض آٖ ٞب 

 ٕٞب٘ٙذ ػبيش اػتبَ ٞب ٚ وتبَ ٞب فٕٛٔبًًً ٘ؼجت ثٝ ٚاوٙؾ ٌشٞبى ثبصى ٚ اتش THPٌشٜٚ   

غى اص لجيُ وبٞؾ ٞيذسيذي، ٚاوٙؾ ٞبى آِى فّضى ٚ ٞؼتٝ دٚػت خٙثى اػت ٚ تحت ؿشاي

 يب ٚاوٙؾ ٞبى وبتبِيض ؿذٜ ثب ثبص دس ٔحَّٛ آثى دػت ٘خٛسدٜ ثبلى ٔى ٔب٘ذ.

اتش اصعشيك افضايؾ اِىُ دس حضٛس وبتبِيضٚس ٞبى ٔختّف ثٝ ثخؾ ٚيٙيُ اتشى دس  THPٌشٜٚ 

 ثٝ ٚخٛد ٔى آيذ.  (DHP) پيشاٖ-H 2-دى ٞيذسٚ-4،3

وشدٖ ٚ ثشداؿتٗ ايٗ ٌشٜٚ ٔحبفؾت وٙٙذٜ دس ٔحيظ اػيذي، دس ٚالـ ٕٞبٖ ثٝ ؿيٕى ٚاسد    

تشتيت تـىيُ ثشٌـت پزيش اػتبَ ٚ ٞيذسِٚيض آٖ دس ايٗ ٔحيظ ٔي ثبؿذوٝ ٔىب٘يؼٓ آٖ دس 

 . [4]اسائٝ ؿذٜ اػت 2-1ؿىُ 

ROH +

O

H

H

ORO
H

ORO

+ H

O

H

H

O

H+

ORO

+ H

ORO
H

H2O
ROH    +

OHOO

 

 اتش دس ٔحيظ اػيذي  THPٚ ٔحبفؾت صدائي اص اِىُ  ٔحبفؾت ٚٔىب٘يؼٓ :  2-1ؿىُ 

 

ايٗ ٚالقيت اػت وٝ يه ٔشوض  دس ٔحبفؾت اِىُ ٞب دس پيشا٘يلاػيٖٛتتشاٞيذسٚٚاوٙؾ ٘مق     

اِىُ ٘بوبيشاَ ثبؿذ  ايدبد ٔى ؿٛد وٝ اِجتٝ اٌشپيشاٖ حّمٝ تتشاٞيذسٚ  C(2)دس وبيشاَ خذيذ

اػٕيه ايدبد ٔي ؿٛد ايدبد ٕ٘ي وٙذ صيشا ثٝ ايٗ تشتيت  يه ٔخّٛط سسا ايٗ ٔٛضٛؿ ٔـىّى 
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ايدبد ٔى وٙذ وٝ ٕٔىٗ اػت سا أب اٌش اِىُ وبيشاَ ثبؿذ ايٗ ٚاوٙؾ ٔخّٛعى اص ديبػتٛٔشٞب 

خبِق ػبصى يب ؿٙبػبيي آٖ ٞب دؿٛاس ثبؿذ. ثب ايٗ حبَ ايٗ ٚاوٙؾ ٔحبفؾت وٙٙذٜ ثٝ عٛس 

فٕٛٔي ايٗ ٘يض اسصا٘ى  فّت ايٗ أش .ٚػيـ دسػٙتضٞبى ؿيٕى آِى ٔٛسد اػتفبدٜ لشاسٔي ٌيشد

ثيـتش ٚاوٙؾ ٌش  دسثشاثشاتشٞب  THPسٚؽ ٔحبفؾت وشدٖ،  ٘لت آػبٖ ٚ پبيذاسي فٕٛٔى 

 آٖ ٞب ٔى ثبؿذ.  اص ٞبى غيش اػيذى ٚ ٕٞچٙيٗ آػب٘ى ٔحبفؾت صدايي 

 دس ادأٝ ثشخي اص تحميمبت وٝ دس ايٗ ساثغٝ ا٘دبْ ؿذٜ اػت ثٝ عٛس خلاكٝ اسائٝ ٔي ؿٛد: 

 

يشا٘يلاػيٖٛ پٚاوٙؾ تتشاٞيذسٚ دس ثٝ فٙٛاٖ وبتبِيضٚس اص يذٕىبسا٘ؾ ٞٚ  1وٛٔبس 1999دسػبَ    

)ؿىُ  يشاٖ ٚ دس دٔبي اتبق  اػتفبدٜ وشد٘ذپ -H2دي ٞيذسٚ -3،4اِىُ ٞب ٚ فُٙ ٞب ثٝ وٕه 

1-3)[5]. 

 

ROH +

O

I2
(cat.)

CH2Cl2 , RT ORO  

  ٚاوٙؾ تتشاٞيذسٚپيشا٘يلاػيٖٛ اِىُ ٞب دس يذ يوبتبِيضٚس٘مؾ  :3-1ؿىُ 

 

اص ٔقبيت ايٗ سٚؽ ٔي تٛاٖ ثٝ اخشاي ٚاوٙؾ دس ؿشايظ حلاِي )دي وّشٚ ٔتبٖ( ٚ ٔمذاس ٘ؼجتبًًً 

 اؿبسٜ وشد. (eq 1/0صيبد وبتبِيضٚس ٔٛسد اػتفبدٜ ).

 

يشا٘يلاػيٖٛ اِىُ ٞب ٚفُٙ ٞب سا ثب اػتفبدٜ اص پٚ ٕٞىبسا٘ؾ تتشاٞيذسٚ 2ثٙذٌبس 2003دس ػبَ    

DHP ٚ وبتبِيضٚس دس حلاَ دي وّشٚ ٔتبٖ ٚ دس دٔبي اتبق   فٙٛاٖ ثٝوّؼيٓ وّشيذ ثذٖٚ آة

 .[6]( 4-1)ؿىُ ا٘دبْ داد٘ذ

                                                           
1
 -Kumar 

2
 -Bandger 
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O

+ ROH

Anhydrous CaCl2

CH2Cl2, 25oC O OR 

 تتشاٞيذسٚپيشا٘يلاػيٖٛ  دس ٚاوٙؾ CaCl2اػتفبدٜ اص :  4-1ؿىُ 

 

ى يّى ٚاِىُ ٞبطبسپشٚپايٗ ٚاوٙؾ ثش سٚى اِىُ ٞبى ٘ٛؿ اَٚ، دْٚ، ػْٛ، فُٙ ٞب، اِىُ ٞبى 

 ثٙضيّي لبثُ ا٘دبْ اػت. 

ش ايٗ سٚؽ ٔلايٓ ثٛدٖ ٚاوٙؾ، اسصا٘ى ٚ دسدػتشع ثٛدٖ وبتبِيضٚس، خذاػبصى ٍاصٔضايبى دي

 آػبٖ آٖ سا ٔي تٛاٖ ثشؿٕشد. 

٘ؼجتبً صيبد  ٔمذاسصٔبٖ ٞبى ٘ؼجتبً عٛلا٘ى ٚاوٙؾ،  ػشفت ٘ؼجتبً وٓ ٚ ٘يض ٔقبيت ايٗ سٚؽاص أب 

حلاَ ٞبى آِى فشاس )دى وّشٚٔتبٖ( ٚ حؼبع ثٛدٖ وبتبِيضٚس (، اػتفبدٜ اص mol%20وبتبِيضٚس )

 ثٝ سعٛثت سا ٔى تٛاٖ فٙٛاٖ وشد.

 

 DHPٕٞىبسا٘ؾ ثب ثيؼٕٛت تشيفلات ثٝ فٙٛاٖ وبتبِيضٚس ٚ  ٚ 1دس ٕٞيٗ ػبَ، اػتفٙض    

يشا٘يلاػيٖٛ اِىُ ٞبى ٔختّف ؿبُٔ ٘ٛؿ اَٚ، دْٚ، ػْٛ، ثٙضيّي، آِيّى، پتتشاٞيذسٚٚاوٙؾ 

ى ٚ فُٙ ٞب سا ا٘دبْ داد٘ذ. ايٗ ٚاوٙؾ ٞب تحت ؿشايظ ثذٖٚ حلاَ، دس دٔبى اتبق ٚ ثب يّطبسپشٚپ

 [.7]( 5-1)ؿىُ ( ا٘دبْ ؿذmol% 1/0ثؼيبس وٓ وبتبِيضٚس )  اػتفبدٜ اص ٔمذاس

 

O

ROH  +

ORO

0.1mol%Bi(OTf)3.4H2O

r.t
 

  اتشٞب THP : اػتفبدٜ اص وبتبِيضٚس ثيؼٕٛت تشيفلات دس تجذيُ اِىُ ٞب ثٝ 5 -1ؿىُ 

                                                           
1
 -Stephens  
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ثٝ ٞش حبَ ايٗ سٚؽ ٕٞشاٜ ثب وبػتي ٞبي ٔختّفي ٘يض ٔى ثبؿذ وٝ ٟٔٓ تشيٗ آٖ ٞب فجبستٙذ 

ٖ، ػشفت وٓ ٚ طبص ٘يتشٌٚتحت اخشاي ٚاوٙؾ  ،اص: فذْ دػتشػي ٚ تدبسى ٘جٛدٖ وبتبِيضٚس

ٙذاٖ ثبلاى ٚاوٙؾ. ٕٞچٙيٗ ايٗ وبتبِيضٚس ٔى تٛا٘ذ چٞبى ٘ٝ ٘يض ثٟشٜ  صٔبٖ عٛلا٘ى ٚاوٙؾ ٚ

( ٚاوٙؾ DMFدسخٝ ػب٘تي ٌشاد، دس حلاَ ٔتبَ٘ٛ ٚ دي ٔتيُ فشٔبٔيذ ) 110دٔبى  دس

  (.6-1)ؿىُ سا ٘يض ا٘دبْ دٞذ اتشٞبTHP  صدايي اصٔحبفؾت 

  

ORO

 Bi(OTf)3.4H2O(1.0 mol%)

DMF-CH3OH, 110 oC

ROH

 

 ثيؼٕٛت تشيفلاتتٛػظ  اتشٞب THP  ٔحبفؾت صدايي اص : ٚاوٙؾ 6-1ؿىُ 

 

( TCCA)1بدي ٚ ٕٞىبسا٘ؾ اص تشي وّشٚايضٚػيب٘ٛسيه اػيذثفيشٚصآ 2004اص عشفي دس ػبَ   

دسخٝ  80تب  60فُٙ ٞب دس دٔبي  ثشاي تتشاٞيذسٚ پيشا٘يلاػيٖٛ اِىُ ٞب ٚثقٙٛاٖ وبتبِيضٚس 

 .[8]( 7-1)ؿىُ ػب٘تي ٌشاد ٚ دس ؿشايظ ثذٖٚ حلاَ اػتفبدٜ وشد٘ذ

N N

N

Cl

O

Cl

O

Cl

O

(2)

ROH

DHP, 2(10%mol), 60-80oC

MeOH(5mmol), 2(10%mol), rt
ORO

ROH= Primary, Secondary and Tertiary
Alcohols and Phenols 

  اتش THPدس تِٛيذ ٚتدضيٝ  TCCAضٚس اػتفبدٜ اص وبتبِي :7-1ؿىُ 

                                                           
1

 - Trichloroisocyanuric acid 



9 

 

 

اخشاي ٚاوٙؾ دس ؿشايظ ثذٖٚ  اسصا٘ي، تدبسي ٚ دس دػتشع ثٛدٖ، اص ٔضايبي ايٗ وبتبِيضٚس ٚ  

اِجتٝ وٙذي ٚاوٙؾ ٔخلٛكب دس ٔٛسد فُٙ ٞب،  ٚ حلاَ اص ٔضايبي ايٗ سٚؽ ٔحؼٛة ٔي ؿٛ٘ذ

%( اص ٔقبيت ايٗ mol10بِيضٚس )٘ؼجتبً صيبد وبت ا٘دبْ ٚاوٙؾ ٚ اػتفبدٜ اص ٔمذاس يدٔبي ثبلا

ٔي  8-1ٔىب٘يؼٓ پيـٟٙبدي ثشاي ا٘دبْ ايٗ ٚاوٙؾ ثٝ كٛست ؿىُ . سٚؽ ثٝ ؿٕبس ٔي آيٙذ

 ثبؿذ. 

 

  TCCA تٛػظتتشاٞيذسٚپيشا٘يلاػيٖٛ اِىُ ٞب ٚفُٙ ٞب : ٔىب٘يؼٓ ٚاوٙؾ 8-1ؿىُ 

 

 ثشاي  ثٝ فٙٛاٖ وبتبِيضٚس TCCA ٕٞچٙيٗ اص [8ؿبيبٖ روش اػت وٝ دس ايٗ ٌضاسؽ ]

ٚ دس دٔبي اتبق اػتفبدٜ ؿذٜ اػت  اِجتٝ دس ٔدبٚست ٔتبَ٘ٛ ٘يض اتشٞبTHP ٔحبفؾت صدايي اص 

 . (7-1)ؿىُ

 

فُٙ ٞب ٚپيشيذَ٘ٛ ٞب ٚ ٕٞىبسا٘ؾ تتشا ٞيذسٚ پيشا٘يلاػيٖٛ سا ثش سٚى  1فضٚص 2005دس ػبَ    

 2ٌٚش ٔيتؼٛ٘ٛثٛاوٙؾ ٚ ٚ پيشاٖٞيذسٚوؼى تتشاٞيذسٚ-2ثب اػتفبدٜ اص وٝ ٘ؼجتبً غيشفقبَ ٞؼتٙذ 

  .[9]( 9-1)ؿىُ دبْ داد٘ذا٘ THFدس حلاَ 

                                                           
1
 -Azzouz 

2
 -Mitsunobu 
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X

OH

X

OTHP

PPh3,DEAD

X=N,CH
OHO 

 ثب اػتفبدٜ اص ٚاوٙؾ ٌش ٔيتؼٛ٘ٛثٛ تتشاٞيذسٚپيشا٘يلاػيٖٛ :9-1ؿىُ 

 

ثٝ ٘حٛى وٝ دس ثى ثٛدٖ آٖ ثيٗ فُٙ ٚ اِىُ ثبؿذ ؿبيذ ثضسي تشيٗ ٔضيت ايٗ سٚؽ ا٘تخب

ِٛي ٔي ثبؿذ ٌشٜٚ ٞيذسٚوؼي ٞٓ اص ٘ٛؿ  فّٙي ٚ ٞٓ اِىُ ٔقٕ تشويجي وٝ ؿبُٔ ٌشٜٚ

ثٟش حبَ  .اِىّي دػت ٘خٛسدٜ ثبلى ٔى ٔب٘ذٌشٜٚ ِي دس ٚاوٙؾ ؿشوت وشدٜ ٚٞيذسٚوؼي فّٙي 

 (، صٔبTHFٖاخشاي ٚاوٙؾ دس ؿشايظ حلاِي ) ،اػتفبدٜ اػتٛويٛٔتشى اص ٚاوٙؾ ٌش ٔيتؼٛ٘ٛثٛ

 ط ضقف ايٗ وبس ٔحؼٛة ٔى ؿٛد. ثقُٕ آٚسي ػخت آٖ اص ٘مب ٘ؼجتبً صيبد ٚ

 

ٕٞىبسا٘ؾ اص پشوّشيه اػيذ تثجيت ؿذٜ ثش سٚى ػيّيىبطَ  ٚ 1خبٖ 2006ٕٞچٙيٗ دس ػبَ    

 ٚDHP ٚ فُٙ ٞب ثٝ كٛست ثشاى ٔحبفؾت اِىُ ٞب THP  اتش اػتفبدٜ وشد٘ذ. ٚاوٙؾ دس

صٔبٖ ٞبي ؿشايظ دٔبى اتبق، ثذٖٚ اػتفبدٜ اصحلاَ ثش سٚى اِىُ ٞبى ٔختّف ٚ فُٙ ٞب دس 

 .[10]( 10-1ثٟشٜ ٞبي ثبلا ا٘دبْ ؿذ )ؿىُثب ثؼيبس وٛتبٜ ٚ 

 

ROH
DHP

HClO4-SiO2, r.t.
ROTHP

R=alkyl, aryl 

 تتشاٞيذسٚپيشا٘يلاػيٖٛ  دس ٚاوٙؾ  HClO4- SiO2 : اػتفبدٜ اص10-1ؿىُ 
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