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  تعهد نامه

كود هاي آلي، بيولوژيك و شيميايي بر عملكرد، اجزاي عملكرد و   تاثيرارزيابي :عنوان پايان نامه
  اسانس گياه دارويي ريحان

 دانشكده گرواكولوژيا ارشد رشته دوره كارشناسي دانشجوي  زرنديسيد محمد كاظم تهامياينجانب 
 رضواني مقدم متعهد مي شوم  دكتر پرويزآقاي  جنابدانشگاه فردوسي مشهد تحت راهنمايي كشاورزي

  :كه

تحقيقات ارائه شده در اين پايان نامه توسط اينجانب انجام شده و مسئول صحت و اصـالت                  -
  .مطالب نگارش شده مي باشم

 .ه مرجع مورد استفاده شده استناد شده استدر استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر ب -
چ نـوع   مطالب مندرج در پايان نامه تاكنون توسط اينجانب يا فرد يگري بـراي دريافـت هـي                 -

 .ارائه نشده است مدرك يا امتيازي در هيچ جا
مقالات مـستخرج بـا     . ه دانشگاه فردوسي مشهد مي باشد     كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق ب       -

بـه چـاپ خواهـد     Ferdowsi University of Mashhadي مشهد و يا نام دانشگاه فردوس
 .رسيد

ثير گذار بـوده انـد    أست آمدن نتايج اصلي پايان نامه ت      حقوق معنوي تمام افرادي كه در به د        -
 .در مقالات مستخرج از رساله رعايت شده است

اسـتفاده  ) هاي آنها يا بافت (در كليه مراحل انجام اين پايان نامه در مواردي كه از موجود زنده               -
  .شده است ضوابط و اصول اخلاقي رعايت شده است

   تاريخ

  نام و امضاء دانشجو

  مالكيت نتايج و حق نشر

مقالات مستخرج، برنامه هاي رايانـه اي، نـرم افزارهـا و            (ن  آكليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات        
بدون اجازه كتبـي دانـشگاه قابـل        متعلق به دانشگاه فردوسي مشهد مي باشد و         ) تجهيزات ساخته شده  

  .واگذاري به شخص ثالث نيست

 .استفاده از اطلاعات و نتايج موجود و در پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نيست



 ج 

ଡصا رام ॸبا خا ن ا ୃනළ ଌ ن پایان ی ଌ ا م  قد ଓฬਗ ر   ৎ   ࣒م ଘ ا

رم و ند ৮در ୁر اروح  দ ൎب  

   احساس كردمهاي حضورش او كه روزهاي نبودنش را بيشتر از سال

  و

م   ৣ ماସ భ୍ୃ از جا

اي لبخند رضايتش  آنكه بزرگترين نعمت زندگيم سلامتي وجودش و لحظه
  هاي مسير زندگيم است كننده دشواري آسان

 

  

  

  

  

  

  

 

  



 ح 

پاس ণقدୌ و  ৎ  

و ی  ندی و ਪھان ر  ਠീپ ൎاب गی         ی و ی   ଦଽ ای ଦ م ৯ਪد  ਠീ ৣ   ا

وف                                                ی امام ر و ری با بارگاه  و ق  و ش  طاف لا୍ا و ا  భ  نان ر ن ا୍د  ඟ پاس   ਦ م࢘ࢆ ࣪ਮا ا ঙࢠا ॼ ॸ ঃ ণیࢁ)ه)ع ز  ෙ و  ඵ  رم ید  ر اسا م از  ب  නر و  ඵවख़  තࡗख़ ع࢙ ইࡣ ی

ت ی و دو ضای  ھد و  ی  دو ه  شاورزی د ۀ  ॥د ਖ࣓േ઼ ध चज़ ਉ ່ ا ی  ইا ड़د ਣඅൻতم آوردا  م  ୀ آ భ ود কو ا ່ ا ا ओ . دنඟ ی   ඵේज़ ໊ ه ل دون  ࢋ  ජ ی و  ෙر ز৯د ࣱજূࡗ ا ໑ ਛ  یر از ඵව

سان িر ا තࡗख़ ه ر ণی و حال  ඹبख़ ، ا ජی  وز ا ख़ و د ໑ ی ॼଘ  ෘਗ ো ،د५ۀ ر ز  ن  گارش  ق و  ن  ف ا ل  ජ ز  ت آ و جام  ৴ ا ඵ ඵෂآ ৽ ࣪ न਼࡛ূࡺ ଌ ൏ख़ت उا ໑ ࢹ ड़ ید ی و یاوری اسا  ਘا ঙری و ا ୁر দ 
تا و دو ণقدری ඟ  ا ل໋ م  ୀ ر ر ن  ودن ا نا    ت ੀङ়ࣱ ا ا ا ඇඵේज़ ଌ স࣓ࢤ ً ൜ ॥ن ඟد৯د، از  ଌا ی ໊ ب  ود و ୀ روਗ اࣿ ऒ  ୍انସ ن ود ر از ا پاس  ඟ و  ࢋ  ජ ر  ༚ ند ଽ ی ما م  با  ଌد ا ऒا ণ ফࢁพ়  ໑ ඪ ਦ ک اৣ

ل آورم  ଘی. ࠫم و ر ر ناب آ༚ی د م  و مای  تاد ر ااز ا રا ऒන প ণল ૐॣقدم  با  ঘ࣒ ग़ گارش  صدر و ୁرگه ق و  ف  ل  ජ جام  ز ا ل و  ول ॠدت   భ ی৽ ਼࡛࣪ূ ൏ख़ت उا ໑  ඵ ࣱજূࡗ ੌ ࣁඖ

یଓฬ یار پایان ඟਣত و رو رم یࢂ نان ر د ඟ و ا ود৯د ل  رم  اش  ا ංඖ พ়ࢁ র ඵේज़ ی از ম .ਝࡑ ඟ ਗ و د و৯د  لࢂ رم و از భگاه ೯د ذ پا ھان  ر  ناب آ༚ی د  ଡاభ ୀ و ଡ وز ای د ا ا سఴا ণ পग න ॼ

ی ࢌ  شان  ی ا ୀ ون رල قات روزا ਗو ീज़ئ ী ا ا ່ ࣣਮ  ࣒م .ور ر  ฬ ر ی و د لا ر  ر  ناب آ༚یان د ر  و ید ୁر از اسا দی ඪی න ඵ නਦ ख़ح ো প ی ا و ت باز ل ز ت  ا୍دی  ऒ ॐ࢟ ࣫ৎ गࢨ

ی پایان ෘات   ଣ ع࢙ଓฬਖ و ار ো ی ا  ඟ ਗشان   .ਝ ජ࣒م พ়ࢁ زاده ଘ خا دی و  ජ د،  م  ندس د م آ༚یان  و تان  ໍن از دو ඵ෪ع ا ໑ ່ ࣓ੀ৪ ੀय़ ল ऒ ণ ൾࢠঙ ی ما ਫ و ر ی اঘ࣒  ඟ شان  ਗ พ়ࢁ ী ࣒م . از
ن ی، از  دو ه  شاورزی د ه  ی د قا  ଐرඣ ن و کارنان  পو ਉ ਦ່ ا ইا ਼ࣣ࡛ূ ໑  ࣩज़ یان༚୍م آସ تان ن از دو یان وه و  ول آزماழه  ی  ندس صاد ণاب آ༚ی  জൾࢠঙ ࣩज़  ੀय़

ਝ ජ ی ଘ خا ༚ق و زر ی، یا یا ی، ا لا مدیان،   ، ر ໍندس ا  ਪ ৗ ন ف ख़ ی ඵෂ ੀय़ ی  اਘ و  ঙ ی ی  ماद ଡدرد ق  ل  ජ جام  ول ا  భ شانਗ ا ࣓േ઼ ਼࡛࣪ূ उا ໑    . ࣒م ੌ

ජ دیده                                                  ور ଦ بازم،  ت ଦ سازم و با  ی با  ا ا ໑ ऑ ࡤ ਙঀࢪ  ی سازم  ෘ  ଽ از  ای دهਠുࢪ ো.  
  

  

 

  



 خ 

  چكيده

ي  اولويت خاص ازهاي كشاورزي سازگار با محيط زيست از آنجا كه توليد و تكثير گياهان دارويي در سيستم        

ي در سال  ريحان، آزمايشبرروي گياه ينابع مختلف كود ارزيابي م در رابطه باعدم وجود مطالعات نيز وباشد برخوردار مي

 تصادفي كامل هاي بلوك در قالب طرح ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهدي تحقيقاتمزرعهدر 1387-88زراعي 

 كمپوست) 4، يكود مرغ) 3، يكود گوسفند) 2، يكود گاو) 1: شامل تيمارهاي آزمايش. انجام شد تيمار 10 تكرار و 3 با

Azospirillum و  sp Azotobacter. هايحاوي باكتري(كود بيولوژيك نيتروكسين ) 6كمپوست،  ورمي )5 ،زباله شهري

.sp( ،7 (كننده فسفات حلهايكود زيستي باكتري)هاي حاوي باكتري.sp Bacillus و .sp Pseudomonas( ،8 ( تركيب

با نصف كردن .  بود)بدون كود(شاهد ) 10 و شيمياييكود ) 9 ،كننده فسفات و نيتروكسين هاي حل كودهاي حاوي باكتري

 دار معني برتري دهنده نشان نتايج. ها به دو قسمت مجزا، ارزيابي صفات در دو قسمت رويشي و زايشي انجام شد كرت

ملكرد كل صفات ع. بود شده گيري اندازه صفات از بسياري در شيميايي و شاهد به نسبت آلي و بيولوژيك كود تيمارهاي

  و بعد از آن تيمارهاي كود گاوي و مرغي قراررسيدبيشترين مقدار به كمپوست  و عملكرد برگ خشك در تيمار ورمي

علاوه نيتروكسين و كود گاوي بيشترين تأثير را در افزايش وزن  كننده فسفات به هاي حل تيمارهاي تركيب باكتري. داشتند

شاخص سطح برگ و شاخص سطح سبز در گياهان تحت تيمار كود گاوي . دخشك كل بوته و وزن برگ خشك دارا بودن

كمپوست و كود  ترتيب در تيمارهاي كود گاوي، كود گوسفندي، ورمي بيشترين عملكرد اسانس به. بيشترين مقدار بود

كل، رويشي سه چين برداشت شد كه چين سوم در اغلب صفات از جمله، عملكرد رشد در قسمت . شيميايي مشاهده شد

 در فرعي ساقه در قسمت زايشي تعداد. داري نسبت به دو چين ديگر داشت عملكرد برگ و عملكرد اسانس برتري معني

 تعداد. بودند ديگر تيمارهاي از بيشتر داري معني طور به گاوي كود در آذين گل تعداد و كمپوست ورمي تيمار گياهان

 از بيولوژيك عملكرد بيشترين. بود مقدار بيشترين گاوي و فنديگوس كود ، كمپوست تيمارهاي در ترتيب به گل چرخه

 از دانه حداكثرعملكرد. داشت داري معني تفاوت تيمارها ديگر با  گاوي كود جز به كه شد حاصل گوسفندي كود تيمار

 تمام در .شد مشاهده شاهد و شيميايي كود تيمارهاي در دانه عملكرد كمترين و شد حاصل كمپوست تيمار تحت گياهان

  نداشتند داري معني تفاوت شاهد و شيميايي كود ،)آذين گل تعداد جز به(شده قسمت زايشي  گيري اندازه صفات

  كمپوست، عملكرد بذر، عملكرد اسانس  نيتروكسين، ورميكود دامي،، گياهان دارويي: كلمات كليدي  
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   مقدمه-1

 بسيار زيادي  نيازمند اين است كه افزايشجهانپاسخگويي به نيازهاي غذايي جمعيت رو به رشد 

 به از حد بيش فشاروارد كردن  علت به موضوع اين گرفت  ولي نظر در محصولات كشاورزي توليد در را

 هايزمين بران ناپذيرج استهلاك موجب نهايتدرغيره،  و شيميايي كودهاي زياد مصرف و زمين

 نياز تأمين شك بي كه گردد مي از اراضي بسياري نرفت هدر و ها خاك باروري و كيفيت وكاهش كشاورزي

تلاش براي افزايش توليد در ). 1998مانيون، ( با مشكل روبرو خواهد ساخت را دراز مدت بشر غذايي

هاي توليد و بازدهي كم،  ر افزايش هزينه شيميايي، علاوه بواحد سطح و مصرف زياد و نامتعادل كودهاي

دهند كه استفاده بيش  مدت نشان مي مطالعات بلند.همراه داشته است محيطي را به پيامدهاي منفي زيست

 اين كاهش نتيجه اسيدي شدن  كهدهد كرد گياهان زراعي را كاهش مي عمل، شيميايياز حدكودهاي

ها در  ت فيزيكي خاك و عدم وجود ريزمغذيوصيا خاك، افت خصيهاي بيولوژيك خاك، كاهش فعاليت

هاي شيميايي  كاربرد كود،موارداز در بسياري  ).2004ديران و همكاران، آد (باشد  ميNPKكودهاي 

 دهد شود كه خود هزينه توليد را افزايش ميمحيطي و صدمات اكولوژيكي مي زيستهاي باعث آلودگي

هايي استفاده كرد كه علاوه بر  طرات بايد از منابع و نهادهن مخابراي كاهش اي). 1998گوست و بت، (
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مورتي  ( را نيز به دنبال داشته باشدهاي كشاورزي در درازمدت پايداري سيستم، تأمين نيازهاي فعلي گياه

  ).1988و لادها، 

 انقلاب سبز و كشاورزي مدرن و بروز اثرات مخرب زيست محيطـي             آمدهاي پيانتقادات وارده به    

 باعث بوجود آمدن مباحث پايداري در توليـد محـصولات           ،هاي انقلاب سبز   ثر مناطق داراي فناوري   در اك 

 رايج هايبراي سيستم جايگزيني عنوانبه نهاده كم و كشاورزي اكولوژيك هاي نظام. كشاورزي شده است

آنجـا كـه در   از . گردند مي زيستمحيط سلامت حفظ و پايدار توسعه كشاورزي باعث و شده گرفته درنظر

 ارجحيت دارد، توليد گياهـان، بـويژه گياهـان           آن  بر كميت   توليد  كيفيت ، كشاورزي هاي  نظام  گونه از  اين

  باشـد  مطلـوب توانـد     مـي  هـا   در اين سيـستم    برخوردار است،  اهميت بالايي     از دارويي كه كيفيت در آنها    

  ). 2001؛ والاس، 2002؛ پودل و همكاران، 2002آرون، (

 .ر بر پايداري توليد غذا، حفظ حاصلخيزي خاك از طريق كاربرد كودهاي آلي استاز مسائل مؤث

 بلكه ارتباط بسيار نزديكي با ،تنها به خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن وابسته است كيفيت خاك نه

ي ها  جنبهچندي است كه). 2006، ستو و همكارانام هيناِب(خصوصيات بيولوژيكي آن نيز دارد 

منظور  هاي مفيد خاكزي به هاي ميكروارگانيسم  خاك با هدف بهره گيري از قابليتنظام ومشناختي ب بوم

هاي بوم  و ايمني محيط زيست و ساير كاركردتوليد پايدار محصول، بهبود كيفيت خاك، رعايت بهداشت 

ات علت اثرات مفيدي كه بر خصوصي مواد آلي به . مورد توجه جدي پژوهشگران قرار گرفته است،نظام

اركان مهم باروري خاك محسوب   يكي از،وشيميايي، بيولوژيكي و حاصلخيزي خاك دارند فيزيكي

كريمي زارچي ( درصد خاك هاي ايران كمتر از يك درصد ماده آلي دارند 60متأسفانه بيش از . شوند مي

 مثلخاك بهبود خصوصيات شيميايي و  افزايش ماده آلي خاك علت بهكودهاي آلي ). 1387و كلباسي، 

pHرناتو و (شوند  غذايي باعث افزايش باروري خاك مي و ميزان دسترسي به مواد ، ظرفيت تبادل كاتيوني

اي بر عملكرد و كيفيت  تواند اثرات قابل ملاحظه استفاده از منابع مختلف كودي مي). 2003همكاران، 
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خصوص   كشاورزي پايدار و بههاي  در بسياري از نظام).2006تور و همكاران، ( محصولات داشته باشد

آميزي روي تعداد زيادي  طور موفقيت هكمپوست ب  كمپوست و ورمي، كودهاي آلي،در كشاورزي زيستي

هاي غذايي،  ، با عرضه اين كودها علاوه بر جنبهاند از محصولات كشاورزي مورد استفاده قرار گرفته

مونتمورو و همكاران، ؛ 2006 و بريسون، باركر (يابد  ميارتقاءزيكي و ميكروبي خاك نيز شرايط في

 استفاده از كودهاي آلي و بيولوژيك علاوه .)2002عباسي وهمكاران،  ؛2004ليتريك و همكاران،  ؛2005

اختمان خاك ها شده و بدين ترتيب س اعث افزايش فعاليت ميكروارگانيسمبر افزايش ماده آلي خاك، ب

 نيل كاري موثر در جهت افزايش عملكرد و اده از مواد آلي راهن استف همچني،يابد بهبود قابل ملاحظه مي

  ).1386بياري و همكاران، (باشد   كشاورزي پايدار ميبه

 مديريت پايدار خاك مرسوم     هاي از منابع كود آلي است كه استفاده از آن در سيستم           كود دامي يكي  

در حال حاضر نيز مي تواند نقـش   مصرف كود دامي در كشاورزي سنتي جايگاه خاصي داشته و           . باشد  مي

 لـذا   ،هاي دامي حاوي اكثر عناصر مـورد نيـاز گياهـان هـستند             كود .مهمي را در كشاورزي پايدار ايفا كند      

 ،ف عناصر پـر مـصر     داشتن، كود دامي علاوه بر      روند شمار مي  بهجايگزين مناسبي براي كودهاي شيميايي      

فلاح ( ا در دراز مدت در جهت تعادل پيش خواهد برد         ها بوده و خاك ر     مغذيبه مقدار كمتري داراي ريز    

تن كود دامي در هكتـار   10تا 5  اعلام كردند كه مصرف)2000( مصدقي و همكاران. )1386و همكاران، 

 اسـت   گـزارش شـده   .  خنثـي كنـد     را آلات بر روي خـاك      آمد ماشين  و  ناشي از رفت   ات منفي تواند اثر  مي

آلـي تغذيـه شـدند        هـاي غيـر     هايي كـه بـا كـود        نسبت به خاك   ،نددريافت كرد هايي كه كود حيواني       خاك

كاربرد بيش از اندازه     .داشتند نيترات بيشتري     و هاي خاكزي، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم      مميكروارگانيس

   )2010عزيز و همكاران، (تواند منجر به تجمع املاح اضافي در خاك شود  اين كودها مي

 استفاده از ي، محصولات كشاورزيد توليشود جهت افزا موجهاي ينه از گزيكي ديگر

 رشد و عملكرد يش باعث افزاي مختلفيها  روشبه توانند ي است كه مي خاكزيد مفهاي ميسارگان يكروم
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). 2003وسي، (  اشاره كرد1ياه محرك رشد گيباكترهايزو به رتوان ي موجودات مين از جمله ا، شوندياهگ

 ي فراهميش افزايم، فسفر و پتاسيت حلاليش افزايتروژن، نيستي زيت تثبيقطر از ها باكتري گروه از ينا

 ياه، رشد گكننده يم تنظيها  هورمونيد تولين و همچنزا يماري خاك، مهار عوامل بي عناصر معدنيستيز

 ينتر از جمله مهم). 2008، همكاران و فاتما( دهند ي قرار مير را تحت تأثي زراعياهانعملكرد گ

 يلوم، آزوسپر (.Azotobacter sp)  جنس ازوتوباكترهاي يباكتر، ياه گرشد محرك هاي يباكتر

(Azospirillum sp.) و سودوموناس(Pseudomonas sp.) يستي زيت كه علاوه بر تثبباشند ي م 

 كننده رشد يك تحريها  قابل ملاحظه هورمونير مقاديد و محلول كردن فسفر خاك، با توليتروژنن

 قرار ير تأثحت را تي زراعياهان رشد و نمو و عملكرد گيتوكينين، و سيبرلين جين،ع اكسخصوص انوا به

  .)2004؛ زهير و همكاران، 2003وسي، ( دهند يم

هاي فرآورده كلي طور به و گياهي هايدرمان و داروها از استفاده به جهاني يجامعه عمومي گرايش

 تحقيقات مبرم به نياز ،هاي اخير سال طي در ويژه به،ذاييو غ بهداشتي - آرايشي دارويي، صنايع در طبيعي

 غناي و تنوع باعث اكولوژيك، شرايط و گسترده اقليم  تنوع.ساخته است نمايان زمينه را اين در كاربردي

 سالهاي در خوشبختانه .شده است ايران طبيعي منابع وسيع گستره در ارزشمند دارويي بسيار اين منابع

 در آنها پراكنش و نوع گياهان نظر از دارويي گياهان جانبههمه شناخت براي فراواني هاي تلاش اخير،

 استخراج، دارويي، هاياستفاده هاي كشت ارگانيك، اكولوژيك، تطابق اين گياهان با روش شرايط ايران،

عي و زرا به هاي روش بررسي مهم، هايگونه اصلاح كردن، اهلي و كشت مؤثره، شناسايي مواد تجزيه،

 حاصل نيز توجهي جالب نتايج و گرفته صورت آنها دارويي اثرات و مطالعه موثره مواد افزايش در نژادي به

زايشي گياهان و تغيير نسبت  عناصر غذايي با تأثير بر رشد رويشي و .)1387كن،  سفيد( است شده

                                                            
1 Plant Growth Promoting Rhizobacteria(PGPR).  
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كميت و كيفيت اسانس گياهان هوايي نقش مؤثري را بر  و همراه شرايط آب هاي زايشي به رويشي، به اندام

   .)1387،خرم دل( كنند دارويي ايفا مي

.  دارنديادي زيكي آن تنوع مورفولوژيها يپ نعناع بوده كه اكوتيره  متعلق به تOcimumجنس 

 يندر ب). 2006خليد و همكاران، (شود  ي را شامل ميته واريادي و تعداد زگونه 60 جنس حداقل ينا

 تمام ر ديباً گونه محسوب شده و تقرترين ي اقتصاد.Ocimum basilicum Lه  جنس، گونين ايها گونه

 تازه استفاده ي و سبزاي، يه ادويي، داروياهعنوان گ  بهيحانر. شود يوكار م مناطق گرم و معتدل كشت

 غذاها، ة و طعم دهندي خشك شده به عنوان چاشنياصورت تازه   بهياه گين معطر ايها  برگ وشود  يم

   ).1990؛ سيمون و همكاران، 1990پراكاش، ( گيرد يها مورد استفاده قرار م  و نوشابهجات ييرينش

 يشي رويكر مواد مؤثره پ، شده استي معرفيي داروياه گيكعنوان   بهها ماكوپه در اكثر فاريحانر

 همانند هيا گينا .شود ي دستگاه گوارش استفاده ميت درمان نفخ و تقويآور است و برا  اشتهاياه گينا

 ين بيطي، محيط با توجه به شرايحان رياهمقدار اسانس گ . اسانس استي خانواده نعناع حاوياهان گيرسا

اسانس .  متفاوت استيطتوجه به شرا  بايز دهنده اسانس نيل تشكيباتترك.  استير درصد متغ5/1 تا 5/0

 با آب يربه دو روش تقط) ك شده خشيا تازه يها ها و گل ها، سرشاخه برگ(ياه گيشي رويكر از پيحانر

   ).1990؛ سيمون و همكاران، 1990پراكاش، ( دشو ي متخراج با بخار آب اسير تقطيا

 به مربوط مباحث شدن مطرح و كشاورزي در توليد مقوله به جديد رويكردهاي به توجه با

 اهميت به توجه با نينهمچ و ،شوند باعث افزايش كارايي سيستم مي كه هايي نهاده از استفاده و پايداري

هاي  واكنش درباره جامع و مستند اطلاعات وجود عدم و مهم، دارويي گياه يك عنوان به ريحان جايگاه و

نسبت ريحان  دارويي گياه واكنش هدف ارزيابي با آزمايش اين آلي، رشدي آن نسبت به كاربرد كودهاي

  . و شيميايي انجام شد، بيولوژيككودهاي آليكاربرد به 
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