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 .اسدت  مرکبدات  در محصدول  زانيد م کاهشي اصل ليدلا ازي روسيو شبه و يروسيو مختلفي هاي ماريب وجود

 از اسدتفاده  با .باشديم است ونديپ همان که ريتکث روش قيطر از هاي ماريب نيا گسترش و انتقال راه نيمهمتر

 ديد تول کنواخدت ي و رو يو ازي عاري هاهيپا که است شدهي سع مويل و نارنجي هاهيپا بذور خورش بافت کشت

 روش دو از هيپا دو هر در خورش بافت ازيي زاشاخهي برا . کرد يريجلوگ هايماريب نيا وعيش از بتوان تا گردد

 شده انجامي هاشيآزماي تمام در. گرديد استفاده نهيپ بافت جاديباا ميمستق ريغيي زا اندام و ميمستقيي زااندام

 BAي اهيد گ رشدد  کنندده  ميتنظ دو از ميمستقيي زااندام روش در. است شده استفاده MS هيپا کشت طيمح از

 طيمح در تريل بر گرميليم 2 و 1 ٬ 0ي ها غلظت در GAميلي گرم بر ليتر و 2و  5/1 ٬ 1 ٬ 0ي ها غلظت در

  هاآن کنش هم بر ويي تنها بهي اهيگ رشدي هاکننده ميتنظ از کدام هري اصل اثرات و است شده استفاده کشت

 ميتنظد  کدنش  هدم  بدر  کده  ديد گرد مشخص آمده بدستي هاداده به توجه با. است شدهي بررسيي زا شاخه بر

 شداخه  بدر  شدوند ي مد  استفادهيي تنها به کدام هر کهي زمان به نسبت راي بالاتر اثر GA و BA رشدي هاکننده

ي لد يم 2ي حاو کشت طيمح  ٬ خورش بافت از شاخه ديتولي برا کشت طيمح نيبهتر مويل هيپا در .دارنديي زا

 کشت طيمح دريي زاشاخه زانيم نيبالاتر نارنج هيپا در و مي باشد GA تريل بر گرمي ليم 2 و BA تريل بر گرم

 ميمسدتق  ريغيي زا اندام روش در . استحاصل شده  BA تريل بر گرمي ليم 1 و GA تريل بر گرمي ليم 2ي حاو

 تريل بر گرمي ليم 1 و/. 5 ٬ 0ي هاغلظت در  BAي اهيگ رشد کننده ميتنظ دو از نهيپ بافت ديتول از استفاده با

 بافت ديتول زانيم نيبالاتر که شد استفاده هيپا دو هري برا تريل بر گرمي ليم2 و 1 ٬ 0ي هاغلظت در D-2,4 و

ي هدا شاخسارهي ورآپر جهت. است بوده D-2,4 تريل بر گرمي ليم 2ي حاو کشت طيمح در هيپا دو هر در نهيپ

ي لد يم/. 4 و/. 2 ٬ 0يهاغلظت در NAA و تريل بر گرمي ليم 2 و 1 ٬ 0يهاغلظت در BAي هاهورمون از مويل

 1 و NAA تدر يل بدر  گدرم ي ليم/. 4ي حاو کشت طيمح دري ورآپر زانيم نيتر بالا که شد استفاده تريل بر گرم

 رشدد  کنندده  ميتنظد  از ندارنج  و مدو يلي هدا شاخسارهيي زاشهيري برا.  است حاصل شده BA تريل بر گرمي ليم

 5/1 و 1 ٬/. 5 ٬ 0مدو يل دري اهيد گ رشدد  کننده ميتنظ نيا استفاده موردي هاغلظت.  شد استفاده IBAي اهيگ

 کشدت  طيمحد  در مدو يلي بدرا يدي  زاشهير زانيم نيبالاتر. است بوده 5/1 و 1 ٬ 0 نارنج در و تريل بر گرمي ليم

.است بوده IBA تريل بر گرمي ليم 1ي حاو کشت طيمح در نارنج در و  IBA تريل بر گرمي ليم/.  5ي حاو
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مقدمه



تاريخچه-1-1


سال پيش از  2400ويژه جنو  ويتنام از پرورش مرکبات در جنو  چين و هندوچين به

ها از سده بيستم پيش از ميلاد با هاي تاريخي، عبريبنابه نشانهميلاد مسيح آغاز شده است. 

هاي جنوبي درياي مازندران به عنوان دومين کانون گسترش اند. از کنارهمرکبات آشنايي داشته

 (.1385شود )فتوحي، کشت مرکبات نام برده مي

وپا برده شده هاي صليبي مرکبات از کشورهاي کناره جنوبي درياي مديترانه به اردر جنگ

هاي است. ترنج يا بادرنگ اولين ميوه شناخته شده مرکبات در ايران است که براسا  نوشته

سال پيش از ميلاد مسيح در منطقه شوش و شوشتر  300شنا  يوناني از گياه ''تيوفراستو ''

سال پيش و  1300تا  1200شده است. نارنج، ليمو ترش و ليمو عماني در حدود کاشته مي

ميلادي  16وسط اعرا  به ايران آورده شده است. درخت پرتقال به احتمال زياد در قرن ت

اند ها از اروپا به ايران آورده شده است و به اين دليل آن را پرتقال ناميدهتوسط پرتغالي

 (.1385)فتوحي، 

سال پيش در شمال کشور آغاز شده و به جنو   300کشت اقتصادي مرکبات در ايران از 

هاي ران به صورت ميوه تازه در بازاريور رفته است. اکثر ميوه هاي مرکبات توليدي در اکش

رسند و تنها مقدار کمي از انواع پرتقال، ليمو آ ، ليمو خارکي، نارنگي و محلي به فروش مي

 (.1379شوند )ابراهيمي، خليج فار  و روسيه صادر مي يگريپ فروت به حوزه

توليد مرکبات در جهان امروز از اهميت بسزائي برخوردار است يکي از منابع بسيار مهم 

کشورمرکبات خيز جهان شده  140توليد ثروت، مبادلات تجاري و اشتغال بکار ساکنين حدود

 است. 



3 

باشد. مرکبات امروزه در ترين ميوه ها براي توليدکنندگان آن ميمرکبات يکي از با صرفه

صنعتي بسيار مهمي را حائز گرديده و منبع پردرآمدي براي کشورهاي توليدکننده جهان جنبه 

 باشد.آن مي

اي از کالاها و خدمات را در برگرفته که در آن امروزه تجارت جهاني طيف گسترده     

اي است. بسياري از کشورهاي جهان بدليددل بهره محصولات کشاورزي داراي مقبوليت ويژه

توليدکننده انواع محصولات کشاورزي بوده و از راه صدور آن  اقليمي مناسب،مندي از شرايط 

کنند با بدست آوردن ميلياردها دلار در آمد ارزي، بخشي از نيازهاي وارداتي خود را تامين مي

 (.1389)عبد شاهي،

 

 

سیرتکامليمرکباتدرايرانوجهان-1-1

 

شده است و در نتيجه ت بذري کشت ميمرکبات در ايران و جهان ساليان سال به صور

هاي طبيعي فراواني امروزه در ها حاصل شده و دو رگهتغييرات وسيعي از نظر صفات در بين آن

 خورد که نتيجه ازدياد جنسي هستند.دنيا و ايران به چشم مي

با بروز بيماري پوسيدگي طوقه در ايتاليا پيوند مرکبات روي نارنج وساير  18اما در قرن 

هاي مقاوم به بيماري قارچي گموز مرسوم گرديد که به تدريج با بروز اين بيماري در ساير پايه

با ازبين  1297هاي مرکبات خيز دنيا اين شيوه رواج يافت. از جمله در ايران که در سال کشور

 ارقام اصلاح 1309رفتن اولين گروه درختان پرتقال عمل پيوند مرکبات نيز آغاز شد. در سال 

شده و تجاري مرکبات از کشورهاي ترکيه، لبنان و ايتاليا وارد گرديد و در شمال ايران به 

 (.1379 ي،صوص در رامسر کاشته شد. )ابراهيمخ
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اهمیتاقتصاديمرکبات-1-9

 

هاي اقتصادي توليد مرکبات در جهان امروزه از اهميت بسزايي برخور دار است. گونه

ها، نارنگي، گريپ فروت وليمو است که، علاوه بر استفاده از ميوه آنمرکبات عبارتند از پرتقال، 

ميوه، کمپوت، اسانس، صنايع غذايي وابسته به آن وجود دارد که عبارتند از کارخانجات تهيه آ 

روغن مرکبات، شيره غليظ شده، تفاله و به دنبال آن مسئله انبارداري که خود صنعت وسيع 

ند. طبق آمار سازمان خوار بار و کشاورزي ملل متحد )فائو( در سال کبازاريابي را همراهي مي

تن بوده است و کشور چين با 122087751ميزان توليد محصول مرکبات جهان بالغ بر  2008

تن مقام اول را در بين توليد کنندگان مرکبات داراست )عبد  22019156توليدي معادل 

 (.1389شاهي، 

 

 

زانتولیدوعملکردمرکباتدرجهانوآمارسطحزيرکشت،می-1-4

ايران
 

 

(.1009سطحزيرکشتمرکباتدرکشورهايعمدهجهان)فائو،-1-1جدولشماره

سطحزيرکشتبارور)هکتار(نامکشوررديف

 1966711 چين 1

 945913 برزيل 2

 810100 هند 3

 732000 نيجريه 4

 549191 مکزيک 5

 355374 مصر 6

 342008 اسپانيا 7

 339281 امريکا 8

 248581 ايران 9

 193211 پاکستان 10

 166861 ايتاليا 11

 148500 آرژانتين 12

 8716265 جهان
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تن  و متوسط عملکرد در اين  122087751هاي عمده جهان ميزان توليد مرکبات در کشور

(. سطح زير کشت مرکبات در ايران در 2008کيلوگرم در هکتار است. )فائو،  14007کشورها 

هکتار، هم چنين ميزان توليد مرکبات و متوسط عملکرد آن در اين  288108، 1390سال 

وده است )آمارنامه کشاورزي، کيلوگرم در هکتار ب 17905تن و  4518752سال به ترتيب 

1390.) 

 

 

گیاهشناسي-1-5

 

توان ليمو ترش، ها ميدهند که از انواع آنها را تشکيل ميمرکبات يک گروه بزرگ ميوه

 گريپ فروت، نارنج سه برگ، ترنج، نارنگي، پرتقال و..... را ذکر نمود.

زير خانواده  Citreaeaقبيله  Citrinaeمتعلق به زير قبيله  Citrusجنس 

Aurantioideae  و خانوادهRutaceae .اي با شاخ و برگ مرکبات گياهاني درختچه است

گلبرگ ضخيم  4-8ها داراي متراکم و يا درختي با گل هاي سفيد مايل به ارغواني هستند. گل

پرچم هستند. گل مرکبات با داشتن بوي  16-32کاسبرگ و  4-5سفيد، قرمز يا ارغواني رنگ، 

هاي ارزيابي نمايد.و شهد فراوان، توجه حشرات به ويژه زنبورعسل را به خود جلب مي عطر

 .Reuther et al)  هاي جديد مرکبات و تنوع شان صورت گرفته استبسياري برروي کالتيوار

, 1967..) 

هاي مرکبات هاي مورفولوژيکي مطالعاتي بر روي ارتباط بين جنس و گونهبر اسا  ويژگي 

شناسي بندي گياههاي طبقهشده است و اطلاعات بدست آمده از اين مطالعات سيستمانجام 

 (Jain., 2009).اند.متنوعي را براي مرکبات به وجود آورده

ها تا از اين جنس 6دهند. نشان مي Citreaeبيست و هشت جنس را در قبيله 

Ermocitrus,Fortunella,Microcitrus,Ponciru s,Clymenia  وCitrus  شامل

هاي به طور کامل  هاي حقيقي هستند که در ختان بزرگ و هميشه سبزي با وزيکول پالپميوه
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که سه  Poncirusها پايا و ساده هستند به جزء در اي در ميوه دارند برگتخصص يافته

 اي و خزان دارند.برگچه

م تلاقي يابند و توانند با هجنس ممکن است روي يکديگر پيوند زده شوند و مي 6اين 

 هيبريد توليد کنند.

 ترين خويشاوندي را با هم دارند.بيش Citrus ,Fortunella ,Poncirusسه جنس 

هاي دنيا هر جا که شرايط آ  و هوايي اجازه کشت و امروزه مرکبات را در بسياري از قسمت

غر   انيا، ترکيه، جنو جنوبي، اسپها را بدهد به ويژه الجزاير، استراليا، چين، افريقايکار آن

 کنند.جنوبي رشد ميونان، هلند، اسرائيل، ايتاليا، مصر، ژاپن، مراکش، نيوزلند، امريکاييامريکا، 

درجه شمالي و جنوبي که شرايط آن نه خيلي 40درختان مرکبات در عرض جغرافيايي بين

 (.et al.,1967) Reutherشوند خشک و نه بيش از حد مرطو  و سرد است يافت مي





مرکباتانواع-1-1

 

رقم پرتقال، نارنگي، ليمو شيرين، گريپ فروت، بادرنگ،  150تاکنون بالغ بر 1309از سال 

هاي مقدماتي و مقايسه هاي آنها به کشور وارد شده که پس از انجام آزمايشترش و دورگهليمو

 شوند.انتخا  و معرفي ميهاي مناسب براي نقاط گوناگون هاي پژوهشي، رقمارقام در ايستگاه

هاي انتخا  شده در سه منطقه مرکبات کاري کشور شامل نوار ساحلي درياي خزر رقم 

)گيلان، مازندران و گلستان(، نواحي مرکزي )فار ، کرمان، کرمانشاه، ايلام، کهکيلويه و 

يستان بويراحمد و يزد( و سواحل خليج فار  و درياي عمان )خوزستان، بوشهر، هرمزگان و س

هاي مقدماتي و مقايسه ارقام درحال حاضر بر و بلوچستان( کاشته شده است و انجام آزمايش

 به بعد وارد گرديده ادامه دارد . 1379روي تعدادي از ارقام که از سال 

انتخا  پايه و پيوندک مناسب هر منطقه و عاري بودن از بيماريهاي ويروسي، شبه ويروسي 

کند زيرا ورش و توليد بهينه اين محصول نقش بسيار مهمي را بازي ميو مايکوپلاسمايي در پر

بيماري فيزيولوژيکي، قارچي، ژنتيکي در مرکبات که به  70بيماري ويروسي و 30وجود بيش از


