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 بررسي و استيك اسيد مولد بومي ي ها نه گو سازي بهينه و يي شناسا جداسازي،
 آنها نگهداري نحوه

  
 : چكيده

 ميوه ، روي طبيعي طور به كه هستند هوازي شديدا و منفي گرم باكتريهاي جزء  (AAB) استيك اسيد باكتريهاي

 سركه، مثل به محصولاتي را قندها و ها الكل مختلف انواع كردن اكسيد توانايي و ميشود يافت وگياهان حبوبات ها،

 غذا صنعت در .هستند مفيد صنعتي سركه توليد در استيك اسيد باكتريهاي .دارند اسيد گلوكونيك و سوربوز سلولز،

 از و نيستند قراردادي پارامترهاي و رايحه طعم .است برخوردار العادهايي فوق اهميت از رايحه و طعم مقبوليت

 . باشند مي متغير بومي صورت به يا و ديگر فرهنگ به فرهنگي

 به سوي ديگر از و نيست ايراني كننده مصرف ذائقه با متناسب طعم لحاظ به سويي از داخلي، صنايع توليد سركه

 تحقيق اين هدف.دارد وجود توليد زمينه در متعددي مشكلات ايران اقليمي شرايط با تكنولوژي تناسب عدم دليل

 ارزيابي و استيك اسيد و توليد باكتري رشد شرايط كردن بهينه استيك، اسيد هاي باكتري شناسايي و جداسازي

 اسيد باكتريهاي شناسايي براي و شده  جداسازي مختلف هاي ميوه از ها نمونه .است استيك اسيد توليد ميزان

 از نمونه منتخب شناسايي براي.است استفاده شده(GYC)كلسيم كربنات و مرمخ عصاره گلوكز، محيط از استيك

 درخت همچنين و شد انجام sRNA 16اساس بر ملكولي شناسايي بيوشيميايي، هاي تست استيك اسيد توليد نظر

   .شد رسم آمده دست به توالي براساس آن فيلوژنيك

 استيك اسيد هاي باكتري : كليدي واژگان ، Acetobacter pasteurianus، جداسازي و سركه 
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 مطالب فهرست
  كليات : اول فصل
 مقدمه

  پيشينه تحقيق
 (AAB) -1-2 استيك اسيد باكتريهاي 

  استيك اسيد هاي باكتري بندي طبقه 2-2-
 استوباكترياسه خانواده ويژگيهاي 3-2-
 خانواده جنسهاي تفاوتهاي 4-2-
  ها جنس ديگر با استيك اسيد باكتريهاي تفاوتهاي 5-2-
  استوباكتر جنس گونههاي بين تفاوتهاي 6-2-

  Acetobacter aceti -1-6-2 
Acetobacter cibinongensis -2-6-2 

Acetobacter estunensis -3-6-2 
Acetobacter indonesiensis -4-6-2 

Acetobacter lovaniensis -5-6-2  
 Acetobacter orientalis -6-6-2 

Acetobacter orleanensis -7-6-2 
 Acetobacter pasteurianus -8-6-2 

Acetobacter peroxydans -9-6-2 
Acetobacter pomorum -10-6-2 

Acetobacter syzygii -11-6-2 
Acetobacter tropicalis -12-6-2 

 استيك اسيد هاي باكتري شناسايي مختلف هاي روش7-2-
  كشت هاي محيط -8-

 سازي وغني جداسازي هاي روش 9-2-
 نگهداري روشهاي 10-2-
 اسيداستيك توليد در موثر عوامل 11-2-

 اكسيژن 1-11-2-
 دما 2-11-2-

pH -3-11-2 
Bacteriophage infection -4-11-2 

Overoxidation -5-11-2اتانل كردن اكسيد براي ها باكتري توانايي  
 سلولي خارج هاي ساكاريد پلي 6-11-2-

 استيك اسيد تريهايباك بيوشيميايي خصوصيات 12-2-
  ها قند متابوليسم 1-12-2-
 استيك اسيد هاي باكتري دهيدروژنازهاي وآلدهيد الكل 2-12-2-
 تنفسي هاي زنجيره 3-12-2-
 هيدرولاز استر اسيد امينو آلفا 4-12-2-
 واستان سلولز توليد 5-12-2-

 ( Insertion sequences) -6-12-2 الحاقي هاي توالي 
  روژننيت تثبيت 7-12-2-

 استيك اسيد هاي باكتري ژنتيكي خصوصيات 13-2-
 ها روش و مواد : دوم فصل

 مواد 1-2-
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  ها روش 2-2-
 استوك تهيه و ها سويه نگهداري 2-2-2-

 (Biotyping) -3-2-2 بيوشيميايي شناسايي 
  كاتالاز تست 1-3-2-2-

 D-glucose از اسيد توليد 2-3-2-2- 
 گليسرول از كتون توليد 3-3-2-2-
  D-glucose  از keto-D-gluconate- 5   توليد 4-3-2-2-
 نيترات احياي 5-3-2-2-

   مولكولي شناسايي 4-2-2-
  باكتري كشت 1-4-2-2-
 باكتر استو از ژنوم استخراج 2-4-2-2-
  شده تخليص ژنوم آناليز 3-4-2-2-
 الكتروفورز انجام روش 4-4-2-2-
 الكتروفورز بافر تهيه 5-4-2-2-
 ژل آميزي گرن 6-4-2-2-
  پرايمر طراحي 7-4-2-2-
 پليمراز زنجيرهاي واكنش 8-4-2-2-
 پليمراز اي زنجيره واكنش مورد در نكاتي 9-4-2-2-

  PCR محصول آناليز 10-4-2-2-
  PCR محصول تخليص 11-4-2-2-

. (Sequencing) -12-4-2-2 محصول ترادف تعيين 
PCR -13-4-2-2 محصول صحت تعيين 

 وژنيكفيل درخت 14-4-2-2-
 استيك اسيد توليد و باكتري رشد شرايط سازي بهينه 5-2-2-

 باكتري رشد شرايط سازي بهينه 1-5-2-2-
 استيك اسيد توليد شرايط سازي بهينه 2-5-2-2-

  نتايج : سوم فصل
  جداسازي و تخمير شرايط گيري، نمونه 1-3-
 استوك تهيه و ها سويه نگهداري 2-3-
 باكتر استو هاي گونه تشخيص جهت مياييبيوشي هاي آزمون نتايج 3-3-
 مولكولي شناسايي به مربوط نتايج 4-3-

  آن آناليز و باكتر استو ژنوم استخراج نتايج 1-4-3-
16  (PCR) -2-4-3 پليمراز زنجيرهاي واكنش نتايج 

(Sequencing) -3-4-3 محصول ترادف تعيين 
  آنزيمي هضم با پليمراز اي زنجيره واكنش محصول آناليز 4-4-3-
 فيلونتيك هاي بررسي نتايج 5-4-3-

 استيك اسيد توليد و باكتري رشد شرايط سازي بهينه به مربوط نتايج 5-3-
 باكتري رشد شرايط سازي بهينه 1-5-3-
  استيك اسيد توليد شرايط سازي بهينه 2-5-3-

  بحث : چهارم فصل
  منابع : پنجم فصل
  پيوست : ششم فصل
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  فصل اول  

  كليات    
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  مقدمه -1

 رويطور طبيعي ههستند كه ب زيشديدا هوا و نفيگرم م ييهاباكترياسيد استيك،  مولد ياهباكتري

هـا و قنـدها را بـه    اكسيد كـردن انـواع مختلـف الكـل     اييشود و توانيافت مي گياهانو ، حبوباتهاميوه

بهترين منبع كربن   (Bassirou, 2007).گلوكونيك اسيد دارد و سوربوز ،سلولز، محصولاتي مثل سركه

 -D: هـا گلوكونـو باكتر اسـت و بـراي    Na-DL-lactateگليسرول و  ،اتانل :استوباكتر هايسويه براي

امروزه بـاكتري  .(Maria et al., 2006) گلوكز است -D فروكتوز و - D، گليسرول ،سوربيتول ،مانيتول

ــا   Acetobacter ,Saccharibacter ,Gluconobacter, ايهــي اســيد اســتيك در جــنس ه

,Gluconacetobacte Acidomonas ,Asaia ,Kozakia ,Swaminathania  نـدي بطبقـه 

اخيرا دو گونـه   .گزارش شده است% 17 وريغلظت اسيد استيك توليد شده در فرآيند غوطه  .شوندمي

 ـ   اسيد استيك تحمل كننـده دمـا   هاياز باكتري در  . (Bassirou, 2007)اسـت  دسـت آمـده  هاز انبـه ب

 %16بالاترين مقدار اسيد توليد شده نزديك به  است و %12آمده دستهبميزان اسيد  وريفرآيند غوطه

شـود و داراي خاصـيت ضـد    عـم سـركه مـي   اسيد اسـتيك باعـث ط  (San, 2005).  گزارش شده است

زدايـي در صـنايع غـذايي    منظـور آلـودگي  ستيك يك افزودني غذايي است كه بهاسيد ا. ميكروبي است

 (Marshall et al., 2000).  شودمي فادهاست

اسـاس نيـاز   بر .هـا دارد ديگـر سـس   ، سس كچاپ، سس تنـد و چاشني سالادسركه نقش مهمي را در 

هـا  اين سيسـتم . زيادي سركه را دارند هاي تخمير صنعتي توانايي توليد مقدارسيستمفراوان به سركه، 

 De Ory et)  اسيد استيك فراهم باشد مولد هايريشرايط اپتيمم براي باكت بايد قابل كنترل باشند و

al., 1999). بـراي   ،بيشترين تـلاش  .اندبود شرايط توليد سركه شناخته شدهها براي بهخيلي از تكنيك

  استيك انجام شده است داسي مولد هايافزايش سرعت تبديل اتانل به اسيد استيك در حضور باكتري

 .(Tesfaye et al., 2002)  
وري سـركه صـنعتي براسـاس كشـت غوطـه      توليـد  بـراي  مورد اسـتفاده  ترين تكنولوژيزه معمولامرو

   (Hormatka and Ebner, 1951).است
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 سـفيد، قرمـز،  (شـراب   .هاي مختلف از مواد متفـاوت تهيـه كـرد   توان با استفاده از تكنيكسركه را مي

بـراي تهيـه    عنوان سوبستراخالص بهسيب، جو مالت شده و الكل ، آب )شراب شيرين يا تلخ اسپانيولي

كـاربرد دارد   نيز دارنده مواد غذاييعنوان نگههسركه ب .(Morales et al., 2001) شودسركه استفاده مي

(De Ory et al., 2002).  ،حاصل هاي و نامرغوب و همچنين باقيمانده هاي مرغوباز ميوهاز نظر سنتي

 Distilled grain(الكل تقطير شـده   ها ازامروزه بيشتر سركه .تها توليد سركه، امكان پذير اساز ميوه

alcohol( اي تهيه شده از مواد قندي و نشاسته عنوان يك چاشنيسركه ممكن است به. شوندتوليد مي

نس اعضاي ج از شونداسيد استيك هم ناميده مي مولد هايهاي سركه كه باكتريباكتري. تعريف شود

ــاكتر هســتند وت ــل  وســط توانائاســتو ب ــه اســيد اســتيك  (C2H5OH)يشــان در اكســيد كــردن اتان ب

(CH3CO2H) الكل تقطيـر شـده، شـراب   : ختلف نظيرتواند از مواد خام مسركه مي. شوندشناخته مي ،

  Orleans process ,Generator processمحلول الكلي، توسط چند تكنيك مثلشراب سيب و هر نوع 

 . آيددست ميهب Submerged acetification processو 

2C2H5OH → 2CH3CHO → 2CH3CO2H + 2H2O 

 

 H2O و  CO2 توانند اسيد اسـتيك را بـه  هاي توليد سركه ميدست آمده از كارخانهههاي ببيشتر سويه

  قرار مي گيرندAcetobacter بنا براين در جنس . (Over-oxidation) اكسيد كنند

(De Ley et al.,1984).  نـاقص   اسـيد اسـتيك توانـايي اكسـيد كـردن سـريع و       مولـد  هـاي بـاكتري

هاي توليد شده از نظر مـواد  انواع مختلف سركه .ها را دارندكللا سوبستراهاي كربني، خصوصا قند ها و

انـواع معمـول سـركه    . (Giudici et al., 2006) ، تكنولوژي و موارد استفاده با هم متفاوت هسـتند خام

 .سـركه سـيب، سـركه شـراب، سـركه بـرنج و سـركه مالـت هسـتند          شامل سركه سفيد تقطير شـده، 

دنبال تبديل سوبسترا بـه اسـيد اسـتيك شـامل فيلتراسـيون، شـفاف       فرآيندهاي بعدي توليد سركه به

  (Nickol, 1979).  است C74( °F 2/165°( پاستوريزه كردن در كردن و
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  :براي توليد سركه وجود دارد مناسبروش  2از نظر تكنولوژيكي، 

 )آهسته(روش سنتي  •

 (Tesfaye et al., 2002).   )سريع(روش غوطه ور  •

 رشـد بسـيار زيـاد    كـه  ”Surface culture fermentations“طور معمول بـه  ههاي سنتي بروش

گفتـه   جايي كه غلظـت زيـاد اكسـيژن اسـت     ،اسيد استيك روي سطح محيط كشت مولد هايباكتري

 ـ پيوسته  وهاي نيمهصورت فرآيندمعمولا به (Submerge) وريهاي غوطهروش. شودمي راي سريع ب

ه ي توليد سركراهاي گفته شده، باز بين روش. (Adams, 1998) شودتوليد صنعتي سركه استفاده مي

اين فرآيند پيشرفته بنا به آمـار وزارت صـنايع و   . شوداستفاده مي وريصنعتي در ايران از فرآيند غوطه

 مجموعـا  گيرد كه توليـد سـالانه آن هـا   خانه داخلي مورد استفاده قرار ميارك 54معادن كشورمان در 

  :مشكلات موجود اين صنعت در ايران شامل موارد زير مي باشد .تن مي باشد 135000

 .كه توليد مي شود از لحاظ طعم متناسب با مصرف كننده ايراني نيست ايسركه  •

 وليـد ينـه ت مي در زدمشـكلات متعـد   يـران اقليمـي ا يط راي با شژيل عدم تناسب تكنولودلبه  •

 . وجود دارد

  :گيردبا اهداف زير انجام مي تحقيقاين  ،منظور ياري رساندن به حل مشكلات فوقبه

  ي مناسب از نظر توليد اسيد استيكمي بواهگونهي زجداسا - 1

هـاي   حـد جـنس وگونـه بـا اسـتفاده از تسـت       هاي مولـد اسـيد اسـتيك در   شناسايي باكتري -2

  )يپينگبيوتا(يميايي بيوش

   هاي متداول ميكروبيولوژيكيي بر اساس روشلمولكو اييشناس -3

  هاي انتخاب شده براي مدت طولانيداري گونهنگه درهاي كاربردي كار گيري روشبه -4
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  پيشينه تحقيق - 2

  ) AAB( اسيد استيك مولد هايباكتري -2-1

 اي هسـتند، كـه متابوليسـم   في، بيضـوي تـا ميلـه   م منهايي گرباكتري اسيد استيك، مولد هايباكتري

تواننـد  هـا مـي  ايـن بـاكتري   .عنـوان گيرنـده نهـايي الكتـرون اسـت     هوازي اجباري دارند و اكسيژن به

ايـن   بنـابر  .عنوان منبع انرژي مصـرف كننـد  بهسوبستراهايي مثل گلوكز، اتانل، لاكتات يا گليسرول را 

اسـيد   "چندين متابوليـت، خصوصـا   آب و شوند واكسيد نميCo2 طور كامل به هبيشتر اين تركيبات ب

-معمولا در طبيعت يافـت مـي   باكتري هاي مولد اسيد استيك .جمع مي شود استيك درمحيط توليد،

توانند اسـتفاده  سوبستراهاي متنوعي را مي ها مقاومت بالايي به اسيديته دارند وزيرا اين باكتري. شوند

  كنند

(De Ley et  al., 1984). هـاي  ها مثـل گونـه  تعدادي از گونه G. diazotrophicus  تواننـد در  مـي

هاي اسـتو بـاكتر،   بهترين منبع كربن براي سويه (Swings,1992). گلوكز رشد كنند-دي% 30غلطت 

گلوكز  -دي فروكتوز و -مانيتول، سوربيتول، گليسرول، دي -و براي گلوكونو باكتر، دي اتانل، گليسرول

نـد،  هاي الكلي، سركه، ميوه هـا، گـل هـا، چغنـدر ق    از نوشيدني هاي مولد اسيد استيك باكتري. است

 ,.Saeki et al., 1997; Swings, 1992; Yamada et al)شـوند نيشكر، عسـل، خـاك و آب جـدا مـي    

1999).  

-ها وقندها شناسايي مييشان در اكسيد كردن ناقص الكلئتوسط توانا باكتري هاي مولد اسيد استيك

تواند كه نمي Asaiaجز گونه اتانل به اسيد استيك را دارند بهها توانايي اكسيد كردن نآبيشتر  .دشون

اسيد استيك   Acetobacter هاياكسيداسيون كامل،  سويه از بعد .از اتانل، توليد اسيد استيك كند

 درحاليكـه (overoxidation of ethanol).  كنندتوليد مي H2o و  Co2 كنند ورا بيشتر اكسيد مي

 , Gluconobacter  Saccharibacter ,Neoasaia Asaia,در اسـتيك  اسـيد  اكسيداسـيون 

Kozakia , Swaminathania ,Granulibacter ندارد وجود .  

  



  
  

 
١١

  باكتري هاي اسيد استيك طبقه بندي -2-2

دين چن ـ. هاي اخيـر تغييـرات زيـادي كـرده اسـت     در سال باكتري هاي مولد اسيد استيكبندي طبقه

گونـه   44 جـنس و  10در  اخيـرا  باكتري هاي مولد اسيد استيك. اندبررسي شده گونه جديدا جنس و

 :شوندبندي ميطبقه

1. Acetobacter (16 species) 

2. Gluconobacter (5 species) 

3. Acidomonas (1 species) 

4. Gluconacetobacter (15 species) 

5. Asaia (3 species) 

6. Kozakia (1 species) 

7. Saccharibacter (1 species) 

8. Swaminathania (1 species) 

9. Neosaia (1 species) 

10. Granulibacter (1 species) 

  

 (Dellaglio et al., 2005; Dutta and Gachhui, 2006; Greenberg et al., 2006; Jojima et al., 

2004; Lisdiyanti et al., 2006; Loganathan and Nair, 2004; Sievers and Swings, 2005; 

Silva et al., 2006; Tanasupawat et al., 2004; Yukphan et al., 2004, 2005). 
با استفاده از تسـت  باكتري هاي مولد اسيد استيكايي در حد جنس يا شناسايي شناس در حال حاضر

   است ترتشناسايي در سطح گونه كمي سخ. است ترهاي فنوتيپي آسان

 (Gossele et al.,. 1983; Navarro and Komagata, 1999; Lisdiyanti et al., 2000, 2001; 

Cleenwerck et al., 2002).  
  افتداتفاق مي باكتري هاي مولد اسيد استيكخودي اغلب درههاي خود بهشج

(Ohmori et al., 1982; Yamada, 1983; Iversen et   al., 1994; Sokollek et al., 1998a; 

Navarro and Komagata, 1999; Kersters et al., 2006)·  
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هـا    IS elementدليل هبرخي از موارد ب در شوند كهخودي در فنوتيپ ظاهر ميهب اين تغييرات خود

 باكتري هاي مولـد اسـيد اسـتيك   ها براي تمايز اند كه انواع فلاژلچندين نويسنده گزارش كرده. است

  .(Gossele et al., 1983; De Ley et al., 1984) رودمي كارهب

 Acetobacter ,Gluconacetobacter ,Acidomonas, هـاي گونـه  پيوسـتگي فيلـوژنتيكي  

Asaia ,Gluconobacter  5 هـاي  هاي اسيدوفيليك بـر اسـاس تـوالي   ارتباط باكتري و S,16S 

rRNA 2-1و شكل  1-1شكل (مطالعه شده است ()Don et al., 2005(.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 



  
  

 
١٣

 

ــكل ــوژنتيكي 1-1شـــــ ــتگي فيلـــــ ــين پيوســـــ ــه بـــــ ــايگونـــــ  هـــــ

paracraurococcus,craurococcus,roseococcus,kozakia, Gluconacetobacter, 

Acidomonas, Acetobacter, Gluconobacter  دهدرا نشان مي  
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  پيوستگي فيلوژنتيكي بين گونه هاي مختلف خانواده استو باكترياسه 2-1شكل

  :گيرنددسته اصلي قرار مي 4در  باكتري هاي مولد اسيد استيكاز نظر فيلوژنتيكي 

  :دسته اول

Gluconacetobacter europaeus 

Gluconacetobacter xylinus 

Gluconacetobacter intermedius 

Gluconacetobacter oboediens 

Gluconacetobacter entanii 

Gluconacetobacter hansenii 

Gluconacetobacter sacchari 

Gluconacetobacte liquefaciens 
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Gluconacetobacter diazotrophicus 

Gluconacetobacter azotocaptans 

Gluconacetobacter johannae 

  :دسته دوم 

Acetobacter syzygii 

Acetobacter lovaniensis 

Acetobacter peroxydans 

Acetobacter pomorum 

Acetobacter pasteurianus 

Acetobacter estunensis 

Acetobacter aceti 

Acetobacter indonesiensis 

Acetobacter orleanensis 

Acetobacter tropicalis 

Acetobacter orientalis 

Acetobacter cibinongensis 

 : دسته سوم

Gluconobacter oxydans 

Gluconobacter asaii 

Gluconobacter cerinus 

Gluconobacter frateurii 

  

  :دسته چهارم

Kozakia baliensis 
Asaia bogorensis 
Asaia siamensis 
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  باكترياسههاي خانواده استوويژگي -2-3

 .هستند اندكي محدب مستقيم و ،ها بيضي تا كروي شكلسلول •

 .اي هستندصورت منفرد يا جفت يا زنجيرههب •

يـا بـدون    شـود و فلاژل قطبي انجـام مـي   8-1يا توسط هاي پري تريش حركت توسط فلاژل •

   .)3-1شكل(حركت هستند

  
 با فلاژل هاي پري تريش Acetobacterنمونه اي از    3-1شكل

                            .شودتشكيل نمي اندوسپور •

  گرم منفي •

  هوازي اجباري •

  .استعنوان گيرنده نهايي الكترون اكسيژن به •

• Never fermentative هستند.  

  .دهندمي هاي صورتيتشكيل كلوني •

  .كنندها پيگمان توليد نميبيشتر سويه •

 تيهاي صـور كلونيكنند يا اي توليد ميب قهوهآهاي محلول در يگمانپها تعداد كمي از سويه •

 .ها استدليل توليد پورفيرينهكنندكه بايجاد مي

  .هستند كاتالاز مثبت معمولا •

  .هستند اكسيداز منفي •
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  .عدم مايع شدن ژلاتين •

  .عدم توليد اندول •

 .H2Sعدم توليد  •

 .اكسيد شدن اتانل به اسيد استيك •

 CO2.و H2Oاكسيد شدن استات به  •

  .است لوكزگليسرول وگ، اتانلشان بهترين منبع كربن براي رشد •

  :نياز بههاي رشد عنوان فاكتورهبها برخي از سويه •

             p-aminobenzoic، Acidniacin ،  Thiaminو Pantothenic acid دارند.       

  .كندلاكتوز و نشاسته را هيدروليز نمي •

 .شودتوليد نمي D-glucose ،2,5-D keto-D-gluconate از •

  .هستند تروفشيميوارگانو •

  .گراد استدرجه سانتي 30 رشد اپتيممدماي  •

  .كنندها نيترات را به نيتريت اكسيد ميبرخي از سويه •

• pH است 4-6رشد  مطلوب.   

 .است كوئينون اصليبه عنوان يوبي Q-9  يوبي كوئينون داراي •

 .باكتر روي انسان و حيوانات شناخته نشده استثر استوا •

 .نشده زنجيره مستقيم است ها، اسيد اشباعاسيد چرب غالب در استوباكتر •

 .هاي مارپيچي، دراز، خميده، چماقي وورم كرده نيز ممكنست وجود داشته باشدفرم •

 .است  mol% G+C 51-65 ميزان •

 .)اكسيدانساستوباكتر پر و باكتر پاستوريانوسبه جز براي استو(كاتالاز مثبت  •

ر و غذاهاي تخمير شـده وجـود   ها، شراب خرما، سركه، كفيها، گلهاي استوباكتر در ميوهگونه •

 .)Don et al., 2005( دارد
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  Acetobacteraceaهاي خانواده جنسهاي تفاوت -2-4

  :شامل Acetobacteraceaهاي خانواده جنس 

Gluconacetobacter, Acetobacter, Acidomonas, Asaia, and Gluconobacter  
 )1-1جدول ( :هاي زير با هم تفاوت دارنددر جنبه است كه

  ژنتيكي .1

  :               خصوصيات فيزيولوژيكي مثل .2

• 16S rRNA تشابه توالي 

 هاي فيلوژنيكموقعيت •

 DNA–DNA  تشابه •

   انواع يوبي كوئينون •

  بآاكسيداسيون اسيد استيك به دي اكسيد كربن و •

 تحمل به اسيد استيك •
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  هاي استوباكتر خصوصيات متفاوت جنس  -1-1جدول 
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  هابا ديگر جنس باكتري هاي مولد اسيد استيكهاي اوتتف -2-5

-ط هوازي به اسيد استيك اكسيد مياتانل را در شراي) Asaisبه جز ( باكتري هاي مولد اسيد استيك

ــد ــو  كن ــي  اس ــته م ــيط كشــت انباش ــتيك در مح ــوديد اس ــيون   .ش ــدن اكسيداس ــل ش ــد از كام بع

اين پديده يك تمايز فنـوتيپي   .كندكسيد ميا H2O و  CO2اسيد استيك را به ,Acetobacterاتانل

شود،  كربنات كلسيم را سيد استيكي كه در ابتدا ايجاد ميا. دهدرا نشان مي overoxidationسريع 

رنگ سفيد محـيط   تدريجا Acetobacter  توسط  اسيد استيك با اكسيداسيون بيشتر كند وحل مي

  .شـود ها استفاده مـي ها و گلي اسيد استيك از ميوههارياين محيط براي جداسازي باكت. گرددبر مي

بـراي    (stock-solution dissolved in ethanol)هگزاميدسـيكلو  درصـد   0/ 01 نهـايي  غلظت

اي روشـن،   قهـوه ، Acidiphilium هـاي كلـوني . شـود ها اسـتفاده مـي  جلوگيري از رشد بيشتر مخمر

هـاي اسـيد   تـوان از بـاكتري  را مـي  R. thiosulfatophilus .صورتي كمرنگ، قرمز يا بنفش هستند

    :استيك توسط خصوصيات زير تفكيك كرد

  هاي صورتيتشكيل كوكسي - 1

  اكسيداسيون تيوسولفات به سولفات - 2

-1جــدول(عنــوان منبــع كــربندي فروكتــوز بــه تانــل، دي مــانيتول وتوانــايي در اســتفاده از ا - 3

  )3-1وجدول2

  

  

  

  

  

  

 


