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 فَٟٕز‌٭لأز‌ٞبی‌ٚ‌اهشٞبٍٞب

‌

rF‌‌ٍِٞیٙٝ‌وُ‌سبٔیٗ‌ثب‌

iPسٛاٖ‌سِٛیيی‌ٚاكي‌‌i‌‌

LP‌‌َسٛاٖ‌سّفبر‌ا٘شمب‌

LV‌‌ٍِٚشبّ‌ٙیٗ‌ثب‌

Tx‌‌ٝثَىاٍ‌ٔمبىیَ‌ٚاثٖش‌

1GPسٛاٖ‌ٙیٗ‌َٔػ‌‌٬‌

GQ‌‌ٍٛسٛاٖ‌ٍاوشیٛ‌هَٚػی‌َّ٘اس‌

KS ٚا٩‌ٖبَٞی‌ىٍ‌ه٤‌k‌‌ْا‌
DG ‌)سِٛیيار‌دَاوٙيٜ‌لبثُ‌ثَ٘بٔٝ‌ٍیِی‌)سٍٛثیٗ‌ٌبُی‌‌
SG َاوٙيٜ‌ىاٍای‌ٔبٞیز‌اسفبلی‌)سٍٛثیٗ‌ثبىی‌(‌سِٛیيار‌د‌

LN‌‌ٍسٮياى‌ٙیٗ‌ٞبی‌ثب‌

dgNسٮياى‌ٙیٗ‌ٞبی‌ىاٍای‌‌DG‌‌

sgNسٮياى‌ٙیٗ‌ٞبی‌ىاٍای‌‌SG‌

EN‌‌ٝسٮياى‌ه‌٣ٛ٦ٙجى‌

GPٍٛ‌ٙیٗ‌َٔػ‌٬سٛاٖ‌كمیمی‌َّ٘اسٍٛ‌ٞب‌ثٝ‌ػِ‌َّ٘اس‌‌

GV‌‌ٍِٛٚشبّ‌َّ٘اس‌
T ‌ٍٛسخ‌سَاٖ٘فٍٛٔبس‌

CQ‌‌ٛسٛاٖ‌ٍاوشیٛ‌سِٛیيی‌س‌٤ٕٛٔٙبث‌٬ٍاوشی‌

CNسٮياى‌ػجَاٖ‌ٕبُٞبی‌ٔٛاُی‌‌‌

rN سٮياى‌سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب‌‌
d(t)‌‌ٗثَىاٍ‌اغشٚب‌

ONسٮياى‌وُ‌ٙیٗ‌ٞب‌‌‌
g(x,u,d(t) ‌ٍٔٮبىلار‌غیَ‌ه٦ی‌دو٘‌ثب‌

GiP‌‌ٗسٛاٖ‌كمیك‌سٍِیك‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٙیi‌‌ْا‌

DiP‌‌ٗٔیِاٖ‌ثبٍ‌كمیمی‌ىٍ‌ٙیi‌‌ْا‌



 

‌ٓ 

 

iV‌ٗا٘ياُٜ‌ِٚشبّ‌ىٍ‌ٙی‌i‌‌ْا‌

ijGثو٘‌كمیمی‌اىٔیشب٘ٔ‌ه‌‌٤‌

ijBثو٘‌ٔٛٞٛٔی‌اىٔیشب٘ٔ‌ه‌‌٤‌

ij‌‌ٗاهشلاف‌ُاٚیٝ‌ِٚشبّ‌ثیٗ‌ٙیi‌‌‌ٚj 

GiQ‌‌ٗسٛاٖ‌ٍاوشیٛ‌سٍِیك‌ٙيٜ‌ثٝ‌ٙیi‌‌‌ْا‌

DiQ‌‌ٗٔیِاٖ‌ثبٍ‌ٍاوشیٛ‌ىٍ‌ٙیi‌‌‌ْا‌

PQNسٮياى‌ٙیٗ‌ٞبی‌‌PQ‌‌ٝٙجى‌
0

DiP‌‌ٗٔمياٍ‌ثبٍ‌كمیمی‌ىٍ‌ٙیi‌‌‌ٗاْ‌ثيٖٚ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٗ‌اغشٚب‌

)),((, tipC idgِٞیٙٝ‌سِٛیي‌‌dg‌‌ٗٙیi‌‌‌ٖىٍ‌ُٔبt‌‌

)),((, tipC isgِٞیٙٝ‌‌سِٛیي‌‌sg‌‌ٗٙیi‌‌‌ٖىٍ‌ُٔبt‌‌

),( tiSU‌ِٞیٙٝ‌ٍاٜ‌ا٘ياُی‌ٚاكي‌سِّٛیيی‌i‌‌‌ٖسِٛیيی‌ىٍ‌ُٔبt‌‌

),( tiSDِٞیٙٝ‌هبٔٛٗ‌وَىٖ‌ٚاكي‌سِٛیيی‌‌iسِٛیيی‌‌‌i‌‌‌ٖىٍ‌ُٔبt‌‌

),( tirsًهیَٜ‌ؿَهبٖ‌ٚاكي‌‌i‌‌‌ٖىٍ‌ُٔبt‌‌
GSP ‌ٝ٘مب‌٣اسٞبَ‌ثٝ‌ٙجى‌

t

iDemandP ‌‌tٕٚب٭ز‌‌‌iثبٍ‌ىٍهٛإز‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٙیٗ‌‌,
t

iDLP ‌‌tٕٚب٭ز‌‌‌iثبٍ‌ل‌٬٦ٙيٜ‌ىٍ‌ٙیٗ‌‌,
t

DSOPٔجّغی‌وٝ‌اُ‌ٔٚشَی‌ثٝ‌اُای‌َٞ‌ٍٔبٚار‌اهٌ‌ٔی‌ٙٛى‌ىٍ‌ٕب٭ز‌‌t 

t

iGSPP i‌‌‌ٚثٝ‌ٙجىٝ‌ی‌ثبلاىٕز‌فَٚهشٝ‌ٔی‌ٙٛى‌ىٍ‌ٙیGSP‌‌ٗسٛا٘ی‌وٝ‌ىٍ‌٘م٦ٝ‌ی‌‌,

‌‌tىٍ‌ٕب٭ز‌
t

iGSP,‌‌ٗلیٕز‌سجبىَ‌سٛاٖ‌ثب‌ٙجىٝ‌ی‌ثبلاىٕز‌ىٍ‌ٙیiٚ‌ىٍ‌ٕب٭ز‌‌‌t‌‌
min

GiPسِٛیي‌كيالُ‌ٚاكي‌‌‌i‌‌
max

GiPسِٛیي‌كياوظَ‌ٚاكي‌‌i‌
min

iV‌ّكيالُ‌ِٚشب‌
max

iV‌ّكياوظَ‌ِٚشب‌

)1,( tiX onىٍٜٚ‌ُٔب٘ی‌وٝ‌ٚاكي‌‌i‌‌‌ٖىٍُٔبtآٖ‌ٔير‌ٍٚٗ‌ثٛىٜ‌إز‌‌

)1,( tiX offىٍٜٚ‌ُٔب٘ی‌وٝ‌ٚاكي‌‌i‌‌‌ٖىٍ‌ُٔبtآٖ‌ٔير‌هبٔٛٗ‌ثٛىٜ‌إز‌‌‌

)(iT onكيالُ‌ُٔب٘ی‌إز‌وٝ‌ٚاكي‌‌iثٮياُ‌ٍٚٙٗ‌ثبیي‌ٍٚٙٗ‌ثٕب٘ي‌‌‌‌

)(iT off‌ٚ‌ٝاكي‌كيالُ‌ُٔب٘ی‌إز‌وiثٮياُ‌هبٔٛٗ‌ٙيٖ‌ثبیي‌هبٔٛٗ‌ثٕب٘ي‌‌‌‌
I(I,t) ١ٚٮیز‌ٍٚٙٗ‌یب‌هبٔٛٗ‌ثٛىٖ‌ٚاكي‌i‌‌‌ٖىٍ‌ُٔبt‌‌



 

‌ٗ 

 

T ‌ٍٛسخ‌سَاٖ٘فٍٛٔبس‌

max

Lfكياوظَسٛاٖ‌ٔؼبُ‌٭جٍٛی‌اُ‌ه‌‌٤‌

windPسٛاٖ‌هَٚػی‌ٚاكي‌ثبىی‌‌‌

ciVَٕ٭ز‌ثبى‌ٍاٜ‌ا٘ياُی‌‌‌

rVَٕ٭ز‌ثبى‌٘بٔی‌‌‌

coVَٕ٭ز‌ثبى‌ل‌‌٬٦‌

wA١َیت‌دیؾ‌هٍٛىٌی‌‌‌

ثبُىٜ‌ٚاكي‌ثبىی‌‌‌

WGNسٮياى‌سٍٛثیٗ‌ٞب‌‌‌
r سٮياى‌ٚاكيٞبی‌ثبىی‌‌
qَ٘م‌هَٚع‌اػجبٍی‌‌‌

ixٔیِاٖ‌سٛاٖ‌هَٚػی‌ٍِٔ٭ٝ‌ثبىی‌‌‌

)( iVCسٛاٖ‌هَٚػی‌ٚاكي‌ثبىی‌‌‌

)( ixPاكشٕبَ‌سٛاٖ‌هَٚػی‌ٍِٔ٭ٝ‌ثبىی‌‌‌
S سٮياى‌كبِز‌ٞب‌‌

U(x) سبث‌٬دّٝ‌ٚاكي‌‌
C(x) سبث‌٬ِٞیٙٝ‌ثَق‌ثَای‌ثبٍ‌لبثُ‌ل‌٬٦‌

1kٔٮبىِٝ‌ِٞیٙٝ‌ثَای‌ثبٍ‌لبثُ‌ل١‌٬٦َیت‌٭ٕٛٔی‌‌‌

hNسٮياى‌ٚاكيٞبی‌ىٍ‌ٔياٍ‌ىٍ‌ٕبر‌‌h‌‌ْا‌

hjOCِٞیٙٝ‌ثَٟٜ‌ثَىاٍی‌ٚاكي‌‌jاْ‌ىٍ‌ٕب٭ز‌‌h‌‌ْا‌

hkEUEأیي‌ٍیب١ی‌اَّ٘ی‌سبٔیٗ‌٘ٚيٜ‌ىٍ‌ٕب٭ز‌‌h‌‌ٗاْ‌ىٍ‌ٙیk‌‌ْا‌

kIEAR‌‌ٗٙیت‌سوٕیٙی‌اَّ٘ی‌ل‌٬٦ٙيٜ‌ىٍٙیkاْ‌إز‌‌‌
IL(t) ثبٍ‌لبثُ‌ل‌٬٦ىٍ‌ىٍٜٚ‌ُٔب٘ی‌t 

)(max tILثیٚیٙٝ‌ثبٍ‌لبثُ‌ل‌٬٦ىٍ‌ىٍٜٚ‌ُٔب٘ی‌‌t‌‌
MAX

Gi
Pٔیِاٖ‌ثیٚیٙٝ‌سٛاٖ‌سِٛیيی‌َٞ‌یه‌اُ٘یٌَٚبٜ‌ٞب‌ىٍ‌ٕب٭ز‌‌k‌‌ْا‌

t

iORR‌ٍِیٙی‌هَٚػی‌َ٘م‌ػبی‌
P(gailed) اكشٕبَ‌اُ‌ىٕز‌ٍفشٗ‌ٚاكي‌i‌

P(operating) اكشٕبَ‌ىٍ‌ٔياٍ‌ثٛىٖ‌ٚاكي‌i‌
LOLP ‌ٍاكشٕبَ‌اُ‌ىٕز‌ٍفشٗ‌ثب‌



 

‌ٛ 

 

maxLOLP‌‌ٍكياوظَ‌اكشٕبَ‌اُ‌ىٕز‌ٍفشٗ‌ثب‌

tLOLP‌‌ٖٔیِاٖ‌ثبٍ‌ىٍهٛإشی‌ىٍ‌ٔير‌ُٔبt‌‌

iUىٕشَٓ‌٘جٛىٖ‌ٚاكي‌‌i‌

 1

jP اكشٕبَ‌اسفبلبر‌یه‌ٚاكي‌سِٛیيی‌‌‌

 2

jkP اكشٕبَ‌اسفبلبر‌ىٚ‌ٚاكي‌سِٛیيی‌‌‌
EENS ‌ٜٔیبٍ٘یٗ‌اَّ٘ی‌ثٝ‌ٔمٞي‌َٕ٘یي‌
VOLL ١َیت‌ػَیٕٝ‌ىیٙبٔیىی‌‌

RIV ‌ُػَیٕٝ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌سؼبُٚ‌اُ‌كئؼب‌

‌٘ٚبٖ‌ىٞٙي‌٫ٛ٘‌ٜٔٚشَن‌‌
profit سبث‌٬ٕٛى‌َٙوز‌سُٛی‌٬‌

revenue سبث‌٬ىٍآٔي‌َٙوز‌سُٛی‌٬‌
COST سبث‌٬ِٞیٙٝ‌َٙوز‌سُٛی‌٬‌
DFIG ‌َّٝ٘اسٍٛ‌اِمبیی‌ىٚ‌ٕٛ‌سغٌی‌

DISCO َٙوز‌سُٛی‌٬‌
GENCO‌‌َٜٙوز‌سِٛیي‌وٙٙي‌

TRANSCO ‌ََٙوز‌ا٘شمب‌
ISO ‌ٓادَاسٍٛ‌ٖٔشمُ‌ٕیٖش‌

k

DGٮییٗ‌ٍٚٙٗ‌هبٔٛٗ‌ثٛىٖ‌ٔشغیَ‌ثبیَٙی‌ثَای‌س‌DGىٍ‌ٕب٭ز‌‌K‌‌

‌

‌
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 فصل اٍل

 ؼذُ ّبی اًدبم همذهِ ٍ هرٍری ثر پصٍّػ

 همذهِ 1-1

‌َٕسبَٕ‌ػٟبٖ، ‌ىٍٜٚٝ‌ىٍ ‌ىٍ ‌َٙوز‌ٙٮز‌ثَق‌وٝ ‌ٕبهشبٍ‌‌ای‌٥ٛلا٘ی‌ثب ‌ثب ٞبی‌یىذبٍؿٝ

هٛٗ‌سغییَار‌ٍَٙفی‌ٙيٜ‌إز.‌ٝٙٮز‌ثَق‌ثٝ‌ٝٙٮز‌ٍلبثشی‌ٚ‌‌٭ٕٛىی‌اىاٍٜ‌ٙيٜ‌إز،‌ىٕز

‌ليٍرا‌ٙيٜ‌سُٛی٬ ‌آٖ، ‌ىٍ ‌إز‌وٝ ‌سجيیُ ‌كبَ ‌ىٍ ‌سٮییٗ‌ی ‌ثبُاٍ ‌ٚ‌‌ٞبی ‌ثٛىٜ ‌لیٕز‌ثَق وٙٙيٜ

‌یبثي.‌ی‌هبِٜ‌ا٥‌َُیك‌افِای٘‌ٍلبثز،‌وبٞ٘‌ٔی‌ِٞیٙٝ

‌ا٘شمب1َسؼيیي‌ٕبهشبٍ،‌ػيإبُی‌ٕٝ‌٭َٙٞ‌ٝٙٮز‌ثَق‌یٮٙی‌سِٛیي ‌سُٛی2٬، ‌ایؼبة‌3، ‌ٍا ،

‌TRANSCOٞبی‌سِٛیيی(،‌‌)َٙوز‌4ٞبGENCOٞبی‌ثَق‌سؼيیي‌ٕبهشبٍیبفشٝ،‌وٙي.‌ىٍ‌ىٕشٍبٜ‌ٔی

وٙٙي،‌ىٍ‌‌ٞبی‌سُٛی٬(‌ٚلشی‌ىٍ‌ثبُاٍ‌ثَق‌َٙوز‌ٔی‌)َٙوز6ٞب‌DISCOٞبی‌ا٘شمبَ(‌ٚ‌)َٙوز5ٞب

سَیٗ‌ٔیِاٖ‌ه٦َ‌اكشٕبِی(‌هٛىٙبٖ‌لَاٍ‌ىاٍ٘ي.‌‌سَیٗ‌ٔیِاٖ‌ٕٛى‌ٚ‌وٓ‌ثَىاٍی‌ثٟیٙٝ‌)ثی٘‌كبِز‌ثَٟٜ

ISO)‌(ادَاسٍٛ‌ٖٔشمُ‌ٕیٖشٓ
وٙي‌‌ای‌٭ُٕ‌ٔی‌ٌٛ٘ٝ‌وٙي‌ٚ‌ثٝ‌ًٞٙ‌ٔیٞبی‌ثبُاٍ‌ٍا‌ٕٞب‌وٙٙيٜ‌،‌َٙوز7

وٙٙيٜ‌یه‌ٕیٖشٓ‌ایٕٗ‌ٚ‌الشٞبىی‌ثبٙي.‌‌وٝ‌یه‌ثبُاٍ‌ٍلبثشی‌ٚ‌وبٍآٔي‌ثٝ‌ٚػٛى‌آیي‌وٝ‌س٢ٕیٗ

‌سٮٕیَ‌ٚ‌ٍٟ٘ياٍی‌ٚ‌ثَ٘بISO‌ٝٔسٕٞیٕبر‌ ‌ثَ‌إبٓ‌‌ىٍ‌ٍٔٛى‌٭ّٕىَى‌ٕیٖشٓ‌ليٍر، ٍیِی‌آٖ،

َٔٞف‌اَّ٘ی‌‌ٍُٚافِٖٚٝ‌هب٥َ‌ٍٙي‌ث.‌] 1[ٙٛ٘ي‌ٕبُی‌وبٍآٔي‌اسوبً‌ٔی‌ٞبی‌ثٟیٙٝ‌ٞب‌ٚ‌ٔيَ‌ٍٚٗ

إشفبىٜ‌اُ‌ٔٙبث‌٬سِٛیي‌دَاوٙيٜ‌ىٍ‌‌ٔلی٦ی‌ُیٖز‌ٞبی‌ٍَ٘ا٘یٚ‌لیٕز‌ٌَاٖ‌ٔٙبث‌٬ٕٛهز‌فٖیّی‌ٚ‌

‌إز ‌ىاٙشٝ ‌ؿٍٕٚیَی ‌ٍٙي ‌ػٟبٖ ‌یىذبٍؿٝ]2[‌٦ٕق ‌ٕیٖشٓ‌‌ٕبُی‌. ‌ىٍ ‌دَاوٙيٜ ‌سِٛیي ٔٙبث٬

                                                 
1‌Generation   
2‌Transmission 
3‌Distribution 
4‌Generation Company                                  
5‌Transmition Company 
6‌Distribution Company 
7‌Independent System Operator 
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‌ثٝ‌ثبُ‌یىی‌ٕٛىٞب‌ٚ‌ُیبٖاِىشَ ٞبی‌ا٘شمبَ‌ٚ‌سُٛی‌‌٬َٙوز‌،ٞبDERٍَاٖ‌ثبُاٍ‌ثَق‌٘٪یَ‌یٞبیی‌ٍا

‌ ‌إز. سِٛیي‌‌يٜ‌ٚػٛى‌ىاٍى.شّف‌ثَای‌سٛٝیف‌ٔٙبث‌٬سِٛیي‌دَاوٙؿٙيیٗ‌سٮَیف‌ٔوسلٕیُ‌وَىٜ

ٔٙبث‌‌٬ثبٙي.‌ٙيٜ‌ٚال٬وٝ‌ىٍ‌ِ٘ىیىی‌یب‌ىٍ‌ٔلُ‌َٔاوِ‌ثبٍ‌‌ٙٛى‌ٔیسِٛیيی‌سٮَیف‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝدَاوٙيٜ‌

ٙٛ٘ي.‌ثَ‌إبٓ‌‌ٔی‌ثٙيی‌سمٖیٓٛهشی‌ٕ‌فّٙبٍٚیٚ‌‌سؼيیي‌دٌیَ٘ئٜٙبث‌‌٬ىٚىٕشٝسِٛیي‌دَاوٙيٜ‌ثٝ‌

سَ‌اُ‌‌سِٛیيار‌دَاوٙيٜ‌ٔٮٕٛلاً‌ثٝ‌ٙجىٝ‌سُٛی‌٬ٔشُٞ‌ثٛىٜ‌ٚ‌ىاٍای‌٩َفیز‌دبییCIRED‌ٗإشب٘ياٍى‌

ی‌دبییٗ‌)ىٍ‌ٍلبثز‌ثب‌ٕبیَ‌ٔٙبث٬(‌‌.‌ٍٙي‌فّٙبٍٚا٘ٝ،‌أٙیز‌ٚ‌ِٞیٙٝ]3[ثبٙٙي‌ٍٔبٚار‌ٔی‌100سب‌‌50

.‌ٔٚىُ‌اّٝی‌إشفبىٜ‌]4[َ‌ثَای‌ٖٔئّٝ‌اَّ٘ی‌وَىٜ‌إزلجٛ‌كُ‌لبثٍُاٜ‌‌اَّ٘ی‌ثبى‌ٍا‌سجيیُ‌ثٝ‌یه

ىا٘ی٦ٔ‌ٕٓئٙبً‌ىٍ‌یه‌‌آٖ‌إز.‌ثيیٗ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ٔب‌ٕ٘ی‌2ٚ‌ٔبٞیز‌سٞبىفی‌1اُ‌اَّ٘ی‌ثبى،‌٭يْ‌ل٦ٮیز

ٕب٭ز‌ٔٚوٜ‌َٕ٭ز‌ثبى‌ؿٝ‌ٔمياٍ‌هٛاٞي‌ثٛى.‌ایٗ‌ٖٔئّٝ‌ثَ‌لبثّیز‌ا٥ٕیٙبٖ‌ٚ‌ٍیٖه‌ٕیٖشٓ‌

ای‌سٮییٗ‌ٙٛى‌وٝ‌لبثّیز‌ا٥ٕیٙب٦ٕ‌ٚ‌ٖق‌‌ٌٛ٘ٝ‌ث3‌َٜٝ‌ؿَهبٌٌٖاٍى.‌ٌِا‌ثبیي‌ٔیِاٖ‌ًهی‌اطَ‌ٔٙفی‌ٔی

ثیٙی‌ثبى،‌‌ٔٙ٪ٍٛ‌ىٍ‌‌٘٪َ‌ٌَفشٗ‌٭يْ‌ل٦ٮیز‌ىٍ‌دی٘‌ٍیٖه‌ٕیٖشٓ‌ٍا‌ثٝ‌ٔیِا٦ٔ‌ّٖٛة‌ثَٕب٘ي.‌ثٝ

ثٝ‌ىِیُ‌ىلز‌ٔٙبٕت‌ٚ‌ثب4‌‌ٍوبٍِٛ‌ٙيٜ‌إز‌وٝ‌ٍٚٗ‌ٔٛ٘ز‌ٕشفبىٜٞبی‌ٍیب١ی‌ٔشٮيىی‌ا‌اُ‌ٍٚٗ

‌]. 5ٚ6[ٔلبٕجبسی‌دبییٗ،‌ٍٚٗ‌ٔٙبٕجی‌إز

ٔير‌َٙوز‌سُٛی‌٬ىاٍای‌ٔشغیَٞبی‌ُیبىی‌ثٛىٜ‌ٚ‌یه‌‌ٍیِی‌وٛسبٜ‌ٖٔئّٝ‌ٔيیَیز‌ٍیٖه‌ىٍ‌ثَ٘بٔٝ

MINLP)‌(غیَ‌ٝلیق‌‌–ٍیِی‌غیَه٦ی‌٭يى‌ٝلیق‌‌ی‌ثَ٘بٔٝ‌ٖٔئّٝ
إز.‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌دیـیيٌی‌‌5

‌ثٟیٙٝ ‌ىٕشٍبٜ‌ٖٔبئُ‌َٔث‌٣ٛثٝ ‌اُ‌ٍٚٗ‌ٕبُی‌ىٍ ‌إشفبىٜ ٞبی‌ٔٮَٕٛ‌ثَای‌كُ‌ایٗ‌‌ٞبی‌ليٍر،

ٞبی‌‌ٞب‌ٚ‌سىٙیه‌ٕبُی‌ٕیٖشٓ‌ليٍر‌اُ‌ٍٚٗ‌ٍٚ،‌ثَای‌كُ‌ٖٔبئُ‌ثٟیٙٝ‌ٖٔئّٝ‌ٔٮمَٛ‌٘یٖز.‌اُایٗ

َْ٘‌ ‌یب ٚ‌ ‌دیَٚفشٝ ‌ثٟیٙٝ‌ٍیب١ی ‌ٔی‌افِاٍٞبی ‌إشفبىٜ ‌دیَٚفشٝ ‌وبٍآٔيسَیٗ‌‌ٕبُی ‌اُ ‌یىی ٙٛى.

GAMSافِاٍ‌‌ٕبُی‌ٕیٖشٓ‌ليٍر‌َْ٘‌افِاٍٞب‌ىٍ‌كُ‌ٖٔبئُ‌ثٟیٙٝ‌َْ٘
‌.‌]7[إز‌6

                                                 
1
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3
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4
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 ؼذُ ّبی اًدبم هرٍری ثر پصٍّػ 1-2

‌دْٚٞ٘ ‌ثَ ‌ٙي ‌هٛاٞي ‌ثو٘‌ٍَٔٚی ‌ایٗ ‌ا٘ؼبْ‌ىٍ ‌ٚ‌‌ٞبی ‌َٙوز‌سُٛی٬ ‌ٍٚی ‌ثَ ٌَفشٝ

‌ٔير‌آٖ.‌ٍیِی‌وٛسبٜ‌ثَ٘بٔٝ

 ؼروت تَزیغ 1-2-1

‌ث1‌ٝثبٍا1989‌ٖىٍ‌ٕبَ‌ ٔٙ٪ٍٛ‌وبٞ٘‌سّفبر‌ٚ‌‌یه‌ٍٚٗ‌سغییَ‌دیىَثٙيی‌فیيٍ‌سُٛی‌٬ٍا

‌ىٚ‌ٍٚٗ‌سمَیج ٚ‌ ‌یىٖبٖ‌ثیٗ‌فبُٞبی‌ٔوشّف‌٦َٔف‌وَى ‌ثٝسٙ٪یٓ‌ثبٍ ‌سٮییٗ‌‌ی‌دو٘‌ثبٍ ٍٛ٪ٙٔ

ٚ‌ٕٞىبٍاٖ‌یه‌ٍٚٗ‌دو٘‌ثبٍ‌ثَای‌ٙجى2‌‌ٝىا1994‌ٓ.‌ىٍ‌ٕبَ‌]8[ثٟشَیٗ‌دیىَثٙيی‌اٍائٝ‌وَى

‌اُ‌ٍٚٗ‌ٕٙبٍٜ ‌إشفبىٜ ‌ىٍ‌ٕبَ‌]9[اٍائٝ‌ٕ٘ٛى٘ي‌‌3ٌٌاٍی‌٘م٦ٝ‌ٚ‌ٙبهٝ‌سُٛی‌٬ٙٮب٭ی‌ثب .1999‌

‌إذُٛیش4‌ٍٛأٛٓ ‌ٔوشّ‌ث5‌ٝٚ ‌)ِٚشبّ ‌ٔشغیَٞبی‌ٔشياَٚ ‌اُ ‌ٔٮبىلار‌ػبی‌إشفبىٜ ‌ىٍ ‌٤ٙیٗ‌ٞب(

ٌَىى‌وٝ‌‌ٔٮبىِٝ‌ٔی‌3Nدو٘‌ثبٍ،‌اُ‌یه‌ٔشغیَ‌ػيیي‌إشفبىٜ‌وَى٘ي.‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌إشفبىٜ‌اُ‌

2N‌‌.ٔٮبىِٝ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌سٛاٖ‌سٍِیمی‌إز‌وٝ‌ٔٮبىلار‌ه٦ی‌ٖٞشٙيNٔب٘يٜ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌‌ٔٮبىِٝ‌ثبلی‌

٘یٛسٖٛ‌ٍافٖٖٛ‌ٍٚٙی‌ثَای‌كُ‌ثبٙٙي‌وٝ‌ایٗ‌ٔٮبىلار‌اُ‌َٔسجٝ‌ىٚ‌ٖٞشٙي.‌ٍٚٗ‌‌ِٚشبّ‌ٙیٗ‌ٞب‌ٔی

‌.‌]10[ایٗ‌ٖٔئّٝ‌إز‌

‌ثَای‌ٔجبىِٝ‌اَّ٘ی‌ثَای‌-ٚ‌ٕٞىبٍا٘٘‌یه‌ٔي6‌ٍُٚ‌َدبِٕب‌2005ىٍ‌ٕبَ‌ دی٘‌ػيیي‌ٍا

‌ ‌إبٓ‌ثبُاٍ ‌ثَ ‌‌Poolیه‌َٙوز‌سُٛی٬ ‌ىاى٘ي ‌اٍائٝ ‌لَاٍىاىٞبی‌ىٚػب٘جٝ ‌ٔيَ‌]11[ٚ ‌ٕبهشبٍ .

‌‌ٍٔٛى٘٪َ‌َٙوز ‌سِٛیيار‌دَا(GENCOs)ٞبی‌سِٛیيوٙٙيٜ ‌ٖٔشمُ‌ٚ‌سلز‌ٔبِىیز‌َٙوز‌، وٙيٜ

‌ٙٛى.‌سُٛی‌٬ٚ‌ثبٍٞبی‌لبثُ‌ل‌٬٦ٍا‌ٙبُٔ‌ٔی

‌َٙوز ‌ىٍآٔي ‌ٔلبٕجٝ ‌اِیٛیَا‌یه‌ٍٚٗ‌ثَای ‌س٤ٕٛ ‌سُٛی٬ ‌ٕب7‌‌َٞبی ‌ٕٞىبٍا٘٘‌ىٍ ٚ

‌سٕبْ‌]12[‌2005 ‌ِٞیٙٝ ‌ایٗ‌ٔمبِٝ ‌ىٍ ‌ٌَىیي. ‌ٙبُٔ‌سٮَف8‌ٝٙيٜ‌اٍائٝ ‌ٍفبٜ‌‌وٝ ‌ثٟجٛى ٚ‌ ٞبی‌ٙجىٝ

                                                 
1
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2
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ٕز.‌ایٗ‌ِٞیٙٝ‌ٞب‌ٔٮیبٍٞبی‌ٔٙبٕجی‌ثَای‌َٙوز‌سُٛی‌٬ٚ‌ٔٚشَی‌ٔٚشَی‌إز‌ٍا‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ا

‌ثَٟٜ‌ٔی ‌ٞب ‌آٖ ‌ثٝ ‌سٛػٝ ‌ثب ‌وٝ ‌ىٍ‌‌ثبٙٙي ‌َٔٞف‌اَّ٘ی ‌ٔیِاٖ ‌ٕٞـٙیٗ ٚ‌ ‌ٙجىٝ ‌اُ ‌ثٟیٙٝ ثَىاٍی

ٌَىى.‌اُ‌یه‌ٍٚٗ‌دو٘‌ثبٍ‌ثٟیٙٝ‌‌وٙٙيٜ‌ٔٮیٗ‌ٔی‌َٔٞف‌ٚ‌اٚع‌َٔٞف‌ثَای‌َٔٞف‌ٕب٭بر‌وٓ

‌إز.ه٦ی‌٘یِ‌ىٍ‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌إشفبىٜ‌ٌَىیيٜ‌

‌ ‌ٕبَ ‌ٕٞىبٍا2012‌‌٘٘ىٍ ‌ٚ‌‌ثّٙئير‌ٞبی‌ٕیبٕزَٔاىی‌ٚ ‌سٕٛٮٝ ‌ٙبُٔ ‌سُٛی٬ ٙجىٝ

.‌ىٍ‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌یه‌٥َف‌سَویجی‌اُ‌اٍٍِٛیشٓ‌]13[ا٘ي‌ٍا‌ٍٔٛىثٍَٕی‌لَاٍ‌ىاىٜ‌ثَ‌ٙجىٝ‌ٔؤطَ٭ٛأُ‌

GAّ٘شیه)
PSO(‌ٚ‌اٍٍِٛیشٓ‌)1

یبثی‌ثٟیٙٝ‌ٔٙبث‌٬سِٛیي‌دَاوٙيٜ‌ىٍ‌ٕیٖشٓ‌‌(‌ثَای‌كُ‌ٖٔئّٝ‌ٔىب2‌ٖ

ىٞي.‌سبث‌٬ٞيف‌ٖٔئّٝ،‌كيالُ‌ٕبُی‌سّفبر‌ٙجىٝ‌ٚ‌سٙ٪یٓ‌ِٚشبّ‌ىٍ‌ؿبٍؿٛة‌لیٛى‌‌ُٛی‌٬اٍائٝ‌ٔیس

‌أٙیشی‌ٚ‌٭ّٕیبسی‌ٕیٖشٓ‌إز.

لی‌٤َٙوز‌سُٛی‌٬ىٍ‌ٔ‌ٞبی‌٭ّٕىَى‌ثّٙئير‌ػٙجٝٞٛٚیًٙ‌ٚ‌ٕٞىبٍا2008‌‌٘٘ىٍ‌ٕبَ‌

‌.‌]14[ا٘ي‌ٔمٍَار‌ُىایی‌ٙيٜ‌ٍا‌ٍٔٛىثٍَٕی‌لَاٍ‌ىاىٜ

ٍا‌ىٍ‌‌ای‌ىَٚٔكّٝ‌ٔير‌وٛسبٜ‌ٍیِی‌ثَ٘بٔٝیه‌دَٕٚٝ‌‌ٚ‌ٕٞىبٍا3‌٘٘ثٌٍٛشی‌2010ىٍ‌ٕبَ‌

سِٛیي‌‌ٕبُی‌ثٟیٙٝثَای‌‌ٍُٚ‌دی٘‌یثٙي‌ُٔبٖ‌یهَٔكّٝ‌اَٚ‌ٙبُٔ‌ا٘ي.‌‌َٙوز‌سُٛی‌٬ثٍَٕی‌وَىٜ

‌ ‌ٙبُٔ ‌ىْٚ ‌َٔكّٝ ٚ‌ ‌إز ‌ثٮي ٍُٚ‌ َٛ٥‌ ‌ىٍ ‌دَاوٙيٜ ‌ٔٙبث٬ ‌ُٔبٖ‌یه ‌وٝ‌‌ٍُٚ‌ٔیبٖثٙيی إز

‌َٞ‌‌ٍیِی‌ثَ٘بٔٝ ‌ٍٔٛى٘یبُٚ‌٭ّٕیبر‌‌ٞب‌ٔليٚىیزوٝ‌‌وٙي‌ٔیسٙ٪یٓ‌‌ای‌ٌٛ٘ٝ‌ثٝ‌بٍث‌یهىلیم15‌‌ٍٝا

 .‌]15[ٙيٜ‌ثبٙي‌‌جىٝ‌سُٛی‌٬ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝٙ

ٔٙبث‌٬سِٛیي‌دَاوٙيٜ‌ىٍ‌٭ّٕیبر‌ٕیٖشٓ‌‌ٕبُی‌یىذبٍؿٝٚ‌ٕٞىبٍا4‌‌٘٘ػبو2011‌ٓٛىٍ‌ٕبَ‌

‌ثبُاٍٞبی‌هئبر‌ػب٘جی‌ ‌٥َیك‌ٔٚبٍوز‌ىٍ ‌ٔمٍَار‌هئ‌ٔٙ٪ٍٛ‌ثٝليٍر‌اُ ‌لٛا٘یٗ‌ٚ بر‌اٍائٝ

سَ‌ثَای‌ٔلبٕجٝ‌‌.‌ىٍ‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌یه‌ٍٚٗ‌ىلیك]16[ا٘ي‌ٍُٚ‌ٚ‌سٙ٪یٓ‌ِٚشبّ‌ٍا‌ٍٔٛىثٍَٕی‌لَاٍ‌ىاىٍٜ

‌ثبىی‌اٍائٝ ٙيٜ‌‌‌ِٚشبّ‌كبِز‌ٔب٘يٌبٍ‌ٙجىٝ‌سُٛی‌٬ٚ‌سغییَار‌آٖٞشٝ‌ِٚشبّ‌دٔ‌اُ‌اسٞبَ‌٘یٌَٚبٜ

ٝ‌سٟٙب‌لبىٍ‌ٚسلّیُ‌دو٘‌ثبٍ‌اكشٕبلاسی‌إز‌و‌ٕبُی‌ثَای‌ٖٔئّٝ‌ثَ‌إبٓ‌سؼِیٝ‌إز.‌ٍٚٗ‌ٙجیٝ

                                                 
1‌Genetic Algoritm 
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ٙيٜ‌‌ٙجىٝ‌إز.‌ىٍ‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌ٍٚٙی‌اٍائٝ‌‌ليٍر‌یبٖػَٞبی‌اكشٕبَ‌اُ‌ِٚشبّ‌ٌَٜ‌ٚ‌‌ثٝ‌اٍائٝ‌سُٛی٬

سٛا٘ي‌ٍَ٘ٗ‌ُٔب٘ی‌ث١ٚ‌ٝٮیز‌ٙجىٝ‌سُٛی‌٬ٍا‌ٔي٘٪َ‌لَاٍ‌ىٞي.‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ا٥‌َُیك‌‌إز‌وٝ‌ٔی

ای‌ٔبٍوٛ‌ٚ‌ٍٚٗ‌‌ٕبُی‌ا٥لا٭بر‌َٕ٭ز‌ثبى‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌یه‌ٔبسَیٔ‌اكشٕبَ‌ا٘شمبَ‌ُ٘ؼیَٜ‌ٔيَ

‌یبثي.‌وبٍِٛ‌سلمك‌ٔی‌ٕبُی‌ٔٛ٘ز‌ٙجیٝ

‌ٞبسلز‌ٔبِىیز‌ٔٚشَی‌‌DG٭ّٕىَى‌ٚاكيٞبی‌ٚ‌ٕٞىبٍا1‌‌ٍُ٘٘٘ی‌آثبىی‌2011ىٍ‌ٕبَ‌

.‌ىٍ‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌اُ‌ٍٚٗ‌]17[ا٘ي‌وَىٜ‌ٍا‌ثٍَٕیب‌ٮیز‌ٞٔوشّفی‌ا٥‌َُیك‌٦ٔبِٮٝ‌٭يْ‌ل‌٦ٞبی‌ػٙجٝاُ‌

‌سٞبىفی‌ٚاكيٞبی‌ٔٛ٘ز ٞبی‌‌سلز‌ٔبِىیز‌ٔٚشَی‌ىٍ‌ىٕشٍب‌DG‌ٜوبٍِٛ‌ثَای‌ثٍَٕی‌٭ّٕىَى

ٚسلّیُ‌سأطیَ‌ٔٙبث‌٬سِٛیي‌دَاوٙيٜ‌ثَ‌‌ٙيٜ‌إز.‌ؿٙيیٗ‌كبِز‌ثَای‌سؼِیٝ‌سُٛی‌٬اِىشَیىی‌إشفبىٜ

‌ٔی ‌٘ٚبٖ ‌ایٗ‌ٔٛاٍى ‌٦ٔبِٮٝ ‌اُ ‌٘شبیغ‌كبُٝ ‌إز. ‌ٙيٜ ‌٦ٔبِٮٝ ‌ٕیٖشٓ ‌ٕٛى ٚ‌ ‌وٝ‌‌٭ّٕىَى ىٞي

‌ِٔایبی‌‌ٙيٜ‌وِ‌ٟٔٓ‌ثبٍ‌ٚال٬سلز‌ٔبِىیز‌ٔٚشَی‌وٝ‌ىٍ‌ِ٘ىیىی‌DG‌َٔ٭ّٕىَى‌ٚاكيٞبی‌ ا٘ي،

‌َٝفٝ ‌اُػّٕٝ ‌لبثُ‌ُیبىی ‌كف‌‌٨ػٛیی ‌ثب ‌ٕیٖشٓ ‌ٙبهٜ‌٭ّٕىَى ‌ىٍ ‌ثٟجٛى ٚ‌ ‌اَّ٘ی ‌ىٍ سٛػٝ

‌ٌَفشٗ‌‌ثٝ‌ٔمَٖٚ َ٪٘‌ ‌ىٍ ‌ثب ‌اَّ٘ی ‌إبٓ‌سمب١بی ‌ثَ ‌ایٗ، ‌ثَ ‌٭لاٜٚ ‌ٖٞشٙي. ‌ىاٍا ‌ٍا ‌ثٛىٖ َٝفٝ

ىٞي‌وٝ‌ؿٍٛ٘ٝ‌سغییَار‌‌ٚسلّیُ‌كٖبٓ‌ثٝ‌ِٞیٙٝ‌٘ٚبٖ‌ٔی‌ٕٙبٍیٛٞبی‌ٔوشّف‌لیٕز‌ثَق،‌سؼِیٝ

‌ىٍ٘شیؼٝ‌اػَای‌ٕیبٕز‌ٔٙبٕت‌هَیي‌‌دٌیَی‌َٞ‌ٕٙبٍیٛ‌سأطیَ‌ٔی‌ىٍ‌لیٕز‌ثَق‌ثَ‌أىبٖ ٌٌاٍى.

ٌٌاٍی‌‌ثٝ‌ٝبكجب٘ٚبٖ،‌٭ّٕىَى‌الشٞبىی‌َٕٔبیDG‌ٝاَّ٘ی‌ٔٙبٕت،‌اهشٞبٛ‌ِٔایبی‌ٚاكيٞبی‌

 ثوٚي.‌ٞب‌ٍا‌ثٟجٛى‌ٔی‌آٖ

سؼيیي‌اسٞبَ‌ٔٙبث‌‌٬ٍیِی‌ثَ٘بٔٝی‌اُ‌یٞب‌ػٙجٝدیبٔيٞب‌ٚ‌ٚ‌ٕٞىبٍا2‌‌٘٘كٕيا2011‌ٖىٍ‌ٕبَ‌

‌ث‌دٌیَ ‌ىاىٜغیَٔشَٕوِ ‌لَاٍ ‌ٍٔٛىثٍَٕی ‌ٍا ‌سُٛی٬ ‌ٙجىٝ ‌ىاهُ ‌ٍٔٛى‌]18[ا٘ي‌ٝ ‌ىٍ ‌ٔمبِٝ ‌ایٗ .

‌ثلض‌ٔی ‌ٔش٤ٕٛ ‌فٚبٍ ‌سُٛی٬ ‌یه‌ٙجىٝ ‌ىٍ ‌غیَٔشَٕوِ ‌ثبىی ‌٘یٌَٚبٜ ‌اسٞبَ ‌ثب‌‌دیبٔيٞبی وٙي.

‌ىاىٜ ‌اُ ‌ا٘ياُٜ‌إشفبىٜ ‌دَٚفبی‌ٞبی‌سِٛیيی‌ثبى ٚ‌ ‌ٙجیُٝ‌ٌیَی‌ٙيٜ ‌ٔٚشَویٗ‌‌ٕبُی‌ٞبی‌ثبٍ ‌اُ ٙيٜ

ا٘ي،‌دیبٔيٞبی‌اسٞبَ‌ایٗ‌‌ٔشُٞ‌ٙي4‌ٜىٍ‌َٞ‌دٖز‌فٚبٍ‌ٔش3‌٤ٕٛهبٍ٘ی،‌وٝ‌ثٝ‌ٕٕز‌فٚب١‌ٍٮیف

                                                 
1
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3‌Low Voltage 
4‌Medium Voltage‌ 
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 ٙيٜ‌إز.‌ٔٙبث‌٬ىٍ‌ٔليٚىٜ‌ِٚشبّ‌دَٚفبیُ‌ِٚشبّ،‌ه‌٤ىٍ‌كبَ‌ثبٌٌٍاٍی‌ٚ‌سّفبر‌اَّ٘ی‌ثٍَٕی

‌ ‌ٕبَ ‌ٕٞىبٍا٘٘‌یىذبٍؿ1‌ٌٌٍٝٛیلاو2013‌ٔىٍ ٚ‌‌ ‌ٔٙبث٬ ‌ٙجىٝ‌ٕبُی ‌ىٍ ‌دَاوٙيٜ سِٛیي

ODGP).‌ػبیٌٍاٍی‌ثٟیٙٝ‌ٔٙبث‌٬سِٛیي‌دَاوٙيٜ‌)]19[سُٛی‌٬ٍا‌ٍٔٛىثٍَٕی‌لَاٍىاى٘ي
،‌یبفشٗ‌ثٟشَی2‌ٗ

ٍیِی‌ٙجىٝ‌سُٛی‌٬اِىشَیىی‌ثب‌ِلب‌٧وَىٖ‌‌ٕبُی‌٭ّٕىَى‌ٚ‌ثَ٘بٔٝ‌ٞب‌ثَای‌ثٟیDGٝٙٔىبٖ‌ٚ‌ا٘ياُٜ‌

دیٟٚٙبىٙيٜ‌إز.‌‌(ODGP)ٞب‌إز.‌ؿٙيیٗ‌ٍٚٗ‌ٚ‌ٔيَ‌ثَای‌ػٛاة‌ٖٔئDG‌ّٝلیٛى‌٩َفیز‌

ٚسلّیُ‌ٚ‌‌،‌سؼِیٝ(ODGP)ٙيٜ‌ثٝ‌ٖٔئّٝ‌‌ٞبی‌ا٭ٕبَ‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌یه‌ٕ٘بی‌وّی‌اُ‌ٔيَ‌ٞب‌ٚ‌ٍٚٗ

‌ثٙيی‌فٮّی‌ٚ‌ٌَای٘‌سلمیمبر‌ىٍ‌آیٙيٜ‌ٍا‌ٍٔٛىثٍَٕی‌لَاٍ‌ىاىٜ‌إز.‌٥جمٝ

3ٍ٘ؼج2013‌َىٍ‌ٕبَ‌
یه‌ٍٚٗ‌سلّیّی‌ثَ‌إبٓ‌ثٝ‌كيالُ‌ٍٕب٘يٖ‌سّفبر‌ٍا‌ثَای‌یبفشٗ‌‌ 

‌إزٔٙبث ‌ىاىٜ ‌لَاٍ ‌ٍٔٛىثٍَٕی ‌ٍا ‌سُٛی٬ ‌ٙجىٝ ‌ىٍ ‌دَاوٙيٜ ‌سِٛیي ٬]20[ٍٗٚ‌ ‌ىٌٌٍٙشٝ ٞبی‌‌.

‌ٔىبٖ ‌ثَای ‌‌ٌٛ٘بٌٛ٘ی ‌ٌَفشٝ ‌وبٍ ‌ثٝ ‌دَاوٙيٜ ‌سِٛیي ‌ٔٙبث٬ ‌ثٟیٙٝ ‌ٔی‌یبثی ‌وٝ ‌إز ‌ثٝ‌‌ٙيٜ سٛاٖ

PSOٞبی‌سٞبىفی‌٘٪یَ‌‌اٍٍِٛیشٓ
ٞبی‌سلّیّی‌ٚ‌ٍٚٗ‌دو٘‌ثبٍ‌اٙبٍٜ‌وَى.‌ىٍ‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌‌،‌4ٍٗٚ

ٙيٜ‌إز‌ٚ‌ثٟشَیٗ‌ٔىبٖ‌ٞب‌ٚ‌‌ٗ‌سلّیّی‌ثَ‌إبٓ‌ثٝ‌كيالُ‌ٍٕب٘يٖ‌سّفبر‌إشفبىٜاُ‌یه‌ٍٚ

‌ثَای‌ػبیٌٍاٍی‌ِٕٞٔبٖ‌ىٚ‌ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌سٮٕیٓ‌ىاى٩DG‌َٜفیز‌ٍا ‌ثٟشَیٗ‌‌ىٍ‌ىٚ‌ٙجىٝ ‌إز‌ٚ ٙيٜ

‌ثَای‌ثٍَٕی‌٘شبیغ،‌ٍٚٗ‌‌ىٕز‌ٞب‌ثDGٝا٘ياُی‌‌ٔىبٖ‌ٞب‌٩‌َٚفیز‌ثَای‌٘ٞت‌ٚ‌ٍاٜ آٔيٜ‌إز.

ٙيٜ‌إز.‌٭لاٜٚ‌ثَ‌ایٗ،‌ایٗ‌٘شبیغ‌ثب‌٘شبیغ‌‌ز‌ٞب‌ىٍ‌ایٗ‌ٙجىٝ‌ثٝ‌وبٍ‌ٌَفشٝسلمیك‌ثَای‌سٕبْ‌كبِ

‌اُ‌ٍٚٗ‌‌ىٕز‌ثٝ ‌ایٗ‌یبفش33‌‌ٚ69‌ٞ‌ٝٞبی‌‌ىٍ‌ٙجىPSO‌ٝآٔيٜ ‌إز. ‌ٔمبیٖٝ‌ٙيٜ ‌٘ٚبٖ‌ٙیٙٝ ب

ٞبی‌ىیٍَ‌‌إز‌ٚ‌َٕ٭ز‌ٍَٕٞایی‌آٖ‌اPSO‌ٍٗٚ‌ُسَ‌اُ‌ٍٚٗ‌‌ٙيٜ‌ىلیك‌ىٞي‌وٝ‌ٍٚٗ‌اٍائٝ‌ٔی

‌ىٗ‌ثیٚشَ‌إز.ٞبی‌ٕٔ‌ثَای‌سٕبْ‌كبِز

ٚ‌ٕٞىبٍا٘٘‌یه‌ؿبٍؿٛة‌ػيیي‌ٍا‌ثَای‌ثٝ‌ىٕز‌آٍٚى٩‌َٖفیز‌‌5دَوب2010‌ٍىٍ‌ٕبَ‌

‌َٕٔبیٝ ‌ٕٞـٙیٗ ٚ‌ ‌دَاوٙيٜ ‌سِٛیي ‌ٔٙبث٬ ‌ىٍ ‌ٙجیٝ‌ثٟیٙٝ ‌لبثّیز ‌ثب ‌ٔٙبث٬ ‌ایٗ ‌ىٍ ٕبُی‌‌ٌٌاٍی

‌ىاىٜ‌ثَ٘بٔٝ ‌اٍائٝ ‌ٍا ‌ثٍِي ‌سُٛی٬ ‌ٕیٖشٓ ‌ثٟیٙٝ]21[ا٘ي‌ٍیِی ‌ٔيَ ‌وُ‌‌. ‌ِٞیٙٝ ‌دیٟٚٙبىی ٕبُی
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