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تؾکش ٔ قذسداَی 

 
ّ او داد . عپبط خذاي يٓشثبٌ سا كّ اَذیؾ

 

زًذ ٔ عتبیؼ ثي قیبط خذاي سا عضاعت كّ اص انطبف خٕد دس اَغبٌ ديیذ ٔ أ سا اؽشف 

 اص ،زبل كّ ثّ نطف أ تٕفیق تسقیم عهى ٔ كغت داَؼ سا پیذا ًَٕدو. يخهٕقبت خٕد قشاس داد

خذأَذ يتعبل يي خٕاْى كّ قذو ْبیى سا دس ساِ خذيت ثّ خبيعّ اعتٕاس گشداَذ تب ثتٕاَى اص آَچّ دس 

ّ او دس يغیش پیؾشفت ٔ آثبداَي كؾٕس عضیضو اعتفبدِ ًَبیى . ایٍ عبل ْب آيٕخت

عپبط اص ساًُْبییٓبی اعبتیذ اسخًُذ ٔ فشصاَّ، خُبة آقبی دکتش يسًٕد پبسعبیی ٔ يُٓذط 

 .اثٕانقبعًیفش ثّ خبطش تًبو صزًبت ٔ ساًُْبییٓبی اسصَذِ کّ دس تذٔیٍ پبیبَُبيّ يتسًم ؽذَذ

عپبط اص يؾبٔسْی اعتبد يستشو خُبة آقبی يُٓذط اعًبعیم عجبعضادِ، يُٓذط يؾبٔس ٔ 

يغئٕل َقؾٓجشداسی ؽشکت گُٕ  کّ دس ایٍ ساِ ایُدبَت سا اص ساًُْبییٓبی ثغیبس اسصَذِ خٕد 

 .ثٓشًُْذ عبختُذ
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چکیذِ 

اِوٚىٖ كه کلأْٙو٘ب، رٍٛٔٙبی ّٙوی ٚ ِزوٚ٘ب ثٙقٕٛاْ يکی اى کٍیليزويٓ ٚ ِّٙزويٓ 

٘و چٗ ِؾیظ ّٙوی پوعّقیذ ٚ پوروكك . ىيوٍبفذ ٘بی ّجکٗ ؽًّ ٚ ٔمً ّٙوی ثّْٙبه ِیآيٕل

ثبّل، ٔیبى ثٗ ايغبك ٍبى٘ٙبی ىيوٍغؾی ِبٕٔل رٍٛٔٙب ثوای ربِیٓ آٍبيِ ٚ فلَ ارلاف ىِبْ، پو 

ثب رٛعٗ ثٗ ايٕکٗ اؽلاس رٍٛٔٙبی کُ فّك ّٙوی كه ىِیٕٙبی ٍَذ ِْکً ٍبى . هٔگزو ِیْٛك

ثٛكٖ ٚ فٛاهٗ ٔبفّٛآيٕلی اى عٍّٗ رقويت ربٍیَبد ىيوىِیٕی ٚ َْٔذ ٍغؾی ها كه ثو كاهك، 

ثٕبثوايٓ ثوای ِٙبه ايٓ ٔٛؿ فٛاهٗ ثبيَزی ثوهٍیٙبی كلیك عٙذ کٕزوي َْٔذ ٚ فٛالت 

ؽفبهی كه رًٛٔ ّٙوی ِزوٚی . ؽبٍٕٗ اى آْ، اللاِبد علی ٚ کٕزوٌی كه ؽیٓ ؽفبهی أغبَ كاك

ثوای . اٍذ ٍپوكاه ثٗ هُٚ فْبه رقبكي ىِیٓ TBMرٍٛظ كٍزگبٖ ؽفبهی ِکبٔیيٖ رّبَ ِمغـ رجويي 

ثوهٍی ٚ کٕزوي َْٔذ ؽیٓ ؽفبهی اللاِبری اى عٍّٗ رٕؾیُ ٍوفذ ؽفبهی، کٕزوي فْبه ٍیٕٙکبه، 

ٚ ريهيك كٚغبة ٍیّبْ پْذ لغقبد ثزٕی پیِ ٍبفزٗ ٚ فضب٘بی فبٌی ٚ صجذ هٚىأٗ َْٔذ اى 

- ِزوی ؽٛي ٍبى٘ٙبی ِوثٛعٗ أغبَ ِی100ايَزگب٘ٙب رٍٛظ كٚهثیٓ ٔمْٙجوكاهی، كه فٛإً 

 عٙذ ِلٌَبىی Plaxis 3D Tunnelكه ايٓ رؾمیك ثوای ثلٍذ آٚهكْ ٔزبيظ ثٙیٕٗ، اى ٔوِبفياه . ّٛك

ٚ ّجیَٙبىی ربصیو فْبه ريهيك ٚ ّ٘چٕیٓ ربصیو فْبه عجٙٙکبه ثو َْٔذ ٍغؾی كه ؽیٓ ؽفبهی ٚ 

ثب رٛعٗ ثٗ ٔزبيظ ؽبًٕ اى رؾٍیً ؽَبٍیذ ِْقٔ ّل کٗ كه . ٔٙبيزب کٕزوي َْٔذ، ٕٛهد ّل

 .فبٍٕٗ ٍٗ ثواثو لغو رًٛٔ، اى اثزلا ٚ أزٙبی ٍبىٖ رب ِوى ِلي، َْٔذ ثٗ ؽبٌذ رقبكي ِیوٍل

 

 لغبه ّٙوی رجويي، رًٛٔ کُ فّك، كٚغبة ٍیّبْ ،Plaxis 3D Tunnelکٕزوي َْٔذ، : کهًبت کهیذی

. ريهيمی، فْبه ٍیٕٙکبه
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 44...................................................... پیلايِ هّٚٙبی ِؾبٍجبری َْٔذ - 3-1-3   

 46 ......................................................... 1950ِّٙزويٓ پیْوفزٙب ثقل اى ٍبي- 3-1-4   

فٛاًِ ِئصو كه َْٔذ كه اصو ؽفبهی ىيوىِیٕی - 3-2 

 ........................................................47 

 47.............................................................................. پبهاِزو٘بی ىِبْ - 3-2-1   

 47............................................................................. ضقبِذ إٍقواعی - 3-2-2   
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 93.............................. چوصمیً كهٚاى٘بيی ٖٔت ّلٖ كه ايَزگبٖ ٘فذ - 22-4ّکً 
                                                                                                       

 94.............................. کل ثٕلی ٍبفزّبٔٙبی ٚالـ كه َِیو رًٛٔ ٍٕٙل - 23-4ّکً 

 95.................... كٚهثیٓ ٔمْٙجوكاهی رٛربي عٙذ ثوهٍی عبثغبيی ٍبى٘ٙب - 24-4ّکً 

 96.............  كه ِؾٛه اهرفبيی ثو ؽَت ىِبْ 9ّٔٛكاه عبثغبيی ٍبفزّبْ ّّبهٖ - 25-4ّکً 

................  كه ِؾٛه اهرفبيی ثو ؽَت ىِبْ 13ّٔٛكاه عبثغبيی ٍبفزّبْ ّّبهٖ - 26-4ّکً 

97 

 98...........  كه ِؾٛه اهرفبيی ثو ؽَت ىِبْ 1/13ّٔٛكاه عبثغبيی ٍبفزّبْ ّّبهٖ - 27-4ّکً 



 

 ك

 

 99.......... هٔگجٕلی ٚ رقییٓ ٍغؼ هيَک آٍیجپنيوی ٍبى٘ٙبی َِیو رًٛٔ- 28-4ّکً 

 102.................. ؽفو روأْٗ اعواف يک ٍبفزّبْ - 1-5ّکً 

 103.............................................. اٍزفبكٖ اى رٛكٖ فبکي ِزواکُ - 2-5ّکً 

 105....................... ثبلي گناّزٓ پبيٙٙبي ثيهگ ثواي ؽفبؽذ اى ٍبفزّبٔٙب - 3-5ّکً 

 106.............. پو کوكْ ِٕغمٗ اٍزقواط ّلٖ ثواي ؽفبؽذ اى ٍبفزّبٔٙب - 4-5ّکً 

 107.............................................................. اٍزقواط ٔبلٔ - 5-5ّکً 

 107................................................................ اٍزقواط ٔبلٔ - 6-5ّکً 

 108............................................................. اٍزقواط ّ٘بٕ٘گ - 7-5ّکً 

 TBM-EPB ................ 109ّّبی کٍی اعيای إٍی ِبّیٓ ؽفبهی - 8-5ّکً 
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يقذيّ 

كه اصو ؽفبهی فضبی ىيوىِیٕی ٚ اٍزقواط ِٛاك ِقلٔي اى كي ىِیٓ، ثبفش ِیْٛك عجمبد فٛلبٔی 

ثوای پو کوكْ فضبی فبٌی ّلٖ ّکَزٗ، ٚ ثٗ رلهيظ ثٗ ٍّذ پبيیٓ ؽوکذ کٕل ايٓ فًّ ٔٙبيزب كه 

ِؾیظ ىِیٓ كه اثزلا رؾذ رْٕٙبی ٔبّی . ٍغؼ ىِیٓ ربصیوگناه ثٛكٖ ٚ ٍجت َْٔذ ٍغؾی ِیْٛك

اى رِٕ عجیقی ىِیٓ َ٘زٕل کٗ ثو اصو ؽفو گبٌويٙب ٚ رٍٛٔٙب ّوايظ رِٕ كه ىِیٓ رغییو کوكٖ ٚ 

ايٓ اِو ِٛعت أمجبٗ ك٘بٔٗ رًٛٔ ٚ ثٛعٛك آِلْ رغییو ّکٍٙبيی كه ِمغـ ٍغؾی ىِیٓ، ٚ ٔٙبيزب 

-ثب رٛعٗ ثٗ ؽفو رٍٛٔٙبی ّٙوی ِزوٚ كه ٔٛاؽی کُ فّك، ِی. ِٛعت َْٔذ كه ٍغؼ ِیْٛك

ثبيَزی ربصیواد ٔبّی اى ؽفبهی ثو هٚی ٍبى٘ٙبی ٍغؾی ثٖٙٛهد علی ِٛهك ثوهٍی ٚالـ ّٛك 

اى ِّٙزويٓ َِبئً كه ؽفبهی فضب٘بی . رب اى ثوٚى ؽٛاكس ٔبفٛاٍزٗ عٍٛگیوی ثٗ فًّ آيل

ىيوىِیٕی كه ٔٛاؽی کُ فّك ّٙوی كه ىِیٕٙبی ٔوَ َْٔذ ٍغؾی ٚ ربصیواد آْ ثو ٍبى٘ٙبی 

. ٍغؾی ٚ ربٍیَبد ّٙوی َ٘زٕل

   اى آصبه ىيَذ ِؾیغي َْٔذ ِیزٛاْ ثٗ آٌٛكگي آثٙبي ٍغؾي ٚ ىيوىِیٕي، رغییو َِیو عويبْ 

آة هٚكفبٔٙٙب، رغییو كه اکٌٛٛژي گیب٘بْ ٚ عبٔٛهاْ، رغییو چٙوٖ ٍغؼ ىِیٓ، رغییو ؽوفیذ ٚ 

كثي آثٙبي ىيوىِیٕي ٚ رغییو كه فٛآ فبک اّبهٖ کوك ٚ ّ٘یٕغٛه َْٔذ ٍغؼ ىِیٓ ِیزٛأل 

-فَبهاري ها ثٗ ٍبى٘ٙبي ٍغؾي ِبٕٔل ٍبفزّبٔٙب، ربٍیَبد ٕٕقزي، عبك٘ٙب، پٍٙب، فغٛط هاٖ

-ثٗ ... آ٘ٓ، ٌٌٛٙٙبي أزمبي آة ٚ گبى، أوژی، ٚ ِقبىْ ٔگٙلاهي آة ٚ ٔیي كه ِياهؿ، عٕگٍٙب ٚ 

كه لٛأیٓ ِقبكْ کْٛه٘بي اهٚپبيي آصبه ىيَذ ِؾیغی ٚ هفبيذ آْ اى عٍّٗ ِّٙزويٓ . ثبه آٚهك

فبًِ كه ٘وگٛٔٗ فقبٌیذ ِقلٔی ٚ فّوأی عيء اإٌٛيذ اٚي ثّْٙبه ِیوٚك ٚ ٘و ٔٛؿ رقويت کٗ 

كه اصو فقبٌیذ ِقلٔکبهي ٚ فّوأی كه ٍغؼ ىِیٓ ايغبك ّٛك ثبيَزی ِغلكا عٛهي ثبىٍبىي ّٛك 

ايٓ ثبىٍبىي ّ٘ٛاهٖ ِقبهط ٕ٘گفزي كهثو . رب ثزٛاْ اى ايٓ ِٕغمٗ ِضً ٍبثك ثٙو٘جوكاهی کوك

فَبهاد ٔبّي اى َْٔذ ٍغؼ ىِیٓ ِّکٓ اٍذ ثٗ ألاى٘بيي ثبّل کٗ فقبٌیذ ِقلٔی . فٛا٘ل كاّذ

ثٕبثوايٓ كه عواؽي ٚ ِؾبٍجبد ٚ ثؤبِٙوييي ثبيَزي ٘ييٕٙٙبي . ٚ فّوأی ها غیوالزٖبكي کٕل

ايٓ کبه ٚلزي  . ثبىٍبىي ِٕؾٛه ّٛك ٚ كه ٕٛهد اِکبْ ِملاه آْ ٘ييٕٙٙب ها ثٗ ؽلالً هٍبٔل

لبثً اعوا ٚ كلیك اٍذ کٗ، ِملاه ٚ فوَ ؽوکبد ىِیٓ كه اصو ؽفبهی پیْجیٕي ّلٖ ٚ ٌنا َْٔذ 

. ]27[ٍغؾی كه ٘وگٛٔٗ فقبٌیذ ثبيل ِٛهك رٛعٗ ٚ کٕزوي ّلٖ أغبَ گیوك 

:    ثواي کٕزوي َْٔذ ثبيَزی ٍٗ ِوؽٍٗ ها عی کوك کٗ فجبهرٕل اى
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  ، ِؾبفؾذ، پیْگیويپیْجیٕي

   هّٚٙبي پیْگیوي ٚ کٕزوي َْٔذ ثب هُٚ پیْجیٕي َْٔذ اهرجبط َِزمیُ كاهك ٌنا ثبيَزی كه 

ِوؽٍٗ پیْجیٕي َْٔذ ثیْزويٓ كلذ کبًِ ها ثکبه ثوك رب ثٙزو ثزٛاْ فٍّیبد پیْگیوي ٚ کٕزوي ها 

[. 27]كه ثواثو َْٔذ أغبَ كاك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Prediction                  

2 - Prevention                     

3 - Control 
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فقم أل 

کهیبت 

 

 

 

 

 

کهیبتي دس يٕسد َؾغت عطر صيیٍ - 1-1

كه اصو ؽفبهی ىيوىِیٕی پٌ اى ِوٚه ىِبْ ثٗ ِٛعت فوٚ هيقزٓ عجمبد ثبلايی، ؽفواری ثٗ 

ؽوکبد ٍغؾی كه لَّزٙبي ِقزٍف َْٔذ ِزفبٚد . ٕٛهد گٛكاي كه ٍغؼ ىِیٓ ايغبك ِیْٛك

ثٛكٖ اٍذ ثٗ ايٓ ٕٛهد کٗ كه لَّزٙبی ِوکيي ِٕغمٗ ؽفو ّلٖ، ؽوکذ ٍغؼ ىِیٓ ثٗ ٕٛهد 

لبئُ ٌٚي كه ٍبيو لَّزٙبي ٍغؼ ىِیٓ فلاٖٚ ثو ؽوکذ لبئُ ثٗ ٍّذ كافً گٛكي ٔیي ثٖٛهد 

 ٌِٚٛفٙٙبی افمي ؽوکذ ٌِٛفٙٙبی فّٛكي ؽوکذ ٍغؼ ىِیٓ َْٔذ. ّیجلاه ؽوکذ ِیکٕٕل

(. 1-1) ٔبِیلٖ ِیْٛك ّکً ٍغؼ ىِیٓ عبثغبيي

 

 

[ 27]ؽوکبد ٍغؼ ىِیٓ كه اصو اٍزقواط ِٕبثـ ِقلٔي - 1-1ّکً

 

                                                 
1- Subsidence 

2- Displacement 

 سطحزمین
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كه ٍغؼ ىِیٓ ثبفش رقويجٙبی  (َْٔذ ٚ عبثغبيی)   ثٙغٛهي کٍي افزلاف ايٓ ٔٛؿ ؽوکبد 

ِزفبٚري اى عٍّٗ كه ربٍیَبد ٚ فبٔٙٙبي َِکٛٔي ٚ يب ٕٕقزي، ها٘ٙبي ؽًّ ٚ ٔمً، ٌٌٛٙٙبي آة ٚ 

كه ِغبٌقبد ٚ ِؾبٍجبد  ايغبك فٛإ٘ل کوك ٚ ٌنا... گبى ٚ فبضلاة ّٙوي، ِٕبعك کْبٚهىي ٚ 

َْٔذ ٚ عبثغبيي رٛاِب ثب ُ٘ كه ٔؾو ّلٖ ِیْٛك ِضلا كه ٍبفزّبْ افزلاف َْٔذ ٚ افزلاف 

[. 27]ثبفش رقويت ِیْٛك  (أؾواف)عبثغبيي 

 

پذیذْٓبی يغجت َؾغت عطر صيیٍ - 1-2

. اى عٍّٗ ِّٙزويٓ پليل٘ٙبيي کٗ ثبفش رقويت ٚ َْٔذ كه ٍغؼ ىِیٓ ِیْٛٔل

َؾغت دس اثش اعتخشاج يُبثع آة - 1-2-1

ثٙقٕٛاْ ِضبي كه ِٕغمٗ . يکي اى ِٕبثـ ايغبك َْٔذ كه ٍغؼ ىِیٓ، اٍزقواط ِٕبثـ آة ِیجبّل

 َْٔذ كه ٍغؼ ىِیٓ آغبى ٚ كه ٍبي 1940ايٍَٕل كه اصو پّپ کوكْ آثٙبي ىيوىِیٕي اى ٍبي 

 َِبؽذ رؾذ ربصیو َْٔذ ثٗ 1985 ٍوفذ َْٔذ اى كٚ فٛد كه ٍبي رغبٚى ٚ كه ٍبي 1951

[.  23( ]2-1) ِبيً ِوثـ هٍیل ثٛك ّکً 20

 

 

[ 23]ايغبك َْٔذ كه اصو اٍزقواط آثٙبی ىيوىِیٕی - 2-1ّکً

 

 زهکشیکانالچاهاستخراجیجهتپمپاش

 سطحاولیهزمین
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َؾغت دس اثش اعتخشاج يُبثع َفت ٔ گبص - 1-2-2

ثٗ فبعو َِبئً ِؾیظ ىيَزی ٚ اٍزفبكٖ اى ىغبٌَٕگ ثواي ايغبك أوژي ؽواهري ٚ َِبئً ايّٕي 

ؽً ْٔلٔي رفبٌٙٙبي ارّي كه اصو رٌٛیل أوژي َ٘زٙبي ٚ ِقٖٕٛب ارفبلبد ٍبٌٙبي افیو كه 

ٔیوٚگب٘ٙبي ارّي عٙبْ، اٍزقواط ىغبٌَٕگ ٚ اٍزفبكٖ اى ٔیوٚگب٘ٙبي ارّي هٚى ثٗ هٚى كه عٙبْ 

ثليٓ عٙذ اٍزقواط ٔفذ ٚ گبى اّ٘یذ ِقٖٕٛي . ٚ ثقٖٛٓ كه اهٚپبي ِوکيي کّزو ّلٖ اٍذ

پیلا کوكٖ اٍذ ىيوا اٍزقواط ايٓ ٔٛؿ ِقبكْ فیٍي الزٖبكيزو ثٛكٖ ٚ ضّٕب ربصیو ٍٛء ثو ِؾیظ 

ايٓ اِو ثبفش ّلٖ کٗ کْٛه٘بي ٔفزقیي كٔیب ِملاه رٌٛیل فٛك ها ثٗ . ىيَذ ٔیي فیٍي کّزو ِیجبّل

[. 42]ٍوفذ افيايِ كٕ٘ل 

ِمبِٚذ کٕل ٚ اى َْٔذ  (يقٕي ٚىْ آٔٙب)    فْبه کبَٔبه ِیزٛأل كه ثواثو فْبه عجمبد ثبلا 

كه اصو اٍزقواط . ايٓ ِٛضٛؿ ٚلزي ٕبكق اٍذ کٗ فْبه کبَٔبه صبثذ ثبلي ثّبٔل. عٍٛگیوي کٕل

ِقبىْ ٔفذ ٚ گبى، فْبه کبَٔبه کبِ٘ ِییبثل ٚ چْٛ ٚىْ عجمبد ثبلا ّ٘ٛاهٖ صبثذ اٍذ، ٌنا کُ 

ّلْ فْبه کبَٔبه ثبفش ثیْزو ّلْ فْبه عجمبد ثبلا ٚ كه ٔزیغٗ فْوكٖ ّلْ ٍٕگٙبي ِبكه فٛا٘ل 

ثٗ فجبهد كيگو کبِ٘ فْبه ِقيْ ثبفش أمجبٗ ٍٕگٙب ِیْٛك ٚ كه ٔزیغٗ ِقيْ ِزواکُ . ّل

رواکُ ِقيْ ثٗ ٔٛثٗ فٛك ثبفش رغییو ّکً ٍٕگٙبي هٚثبهٖ ٚ كه ٔٙبيذ َْٔذ كه . فٛا٘ل ّل

ٔؾٛ٘ی َْٔذ ٍغؼ ىِیٓ كه اصو اٍزقواط ِٕبثـ ٔفذ ٚ گبى  (3-1)ٍغؼ ىِیٓ ِیْٛك كه ّکً 

 [.   42]ْٔبْ كاكٖ ّلٖ اٍذ 

 

[ 42]ٔؾٖٛ َْٔذ ٍغؼ ىِیٓ كه اصو اٍزقواط ِقبىْ ٔفذ ٚ گبى - 3-1ّکً
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َؾغت عطر صيیٍ دس َتیدّ گبصي ؽذٌ صغبل عُگ - 1-2-3

، ىغبي كه ىيو ىِیٓ ثٗ ٍٚیٍٗ ِقٍٛعي اى گبى٘بيي کٗ ثب كه اصو گبىي ّلْ ىغبي ىيوىِیٕي

گبى٘بي رٌٛیل ّلٖ اى فوآيٕل ٍٛفزٓ، . اٍزفبكٖ اى گّبٔٗ ثٗ لايٙٙبي ىغبي ريهيك ّلٖ، ٍٛفزٗ ِیْٛك

[. 42]اى عويك گّبٔٗ كيگوي اٍزقواط ِیْٛٔل 

کٗ ِقّٛلا كايو٘بي )   فوآيٕل ٍٛفزٓ ىغبي كه ىيوىِیٓ كه لايٗ ثب اهرفبؿ ِؾلٚك، ثٗ رلهيظ ؽفو٘بي 

. لايٙٙبي ىغبي ضقیُ ثبفش ايغبك ؽفواد کوٚي يب ثیضٛي ّکً ِیْٛٔل. ايغبك ِیکٕل (اٍذ

آىِبيْٙبي کٗ كه ىغبي ثويزبٔیب أغبَ ّلٖ اٍذ، ْٔبْ ِیل٘ل کٗ رغییواد فّل٘بي كه ِمبِٚذ 

-فْبهي ِبٍٗ ٍٕگ ايغبك ّٔیْٛك، ٌٚي ّیٍٙب ٚ گٍَٕگٙب رغییواد لبثً رٛعٙي ها ِزؾًّ ِي

. ّٛٔل کٗ لايٙٙب ٔبىک چٕل گبٔٙبي ثٗ ٚعٛك ِیآيل

   ِٛاك کوثٕلاه ِٛعٛك كه چٕیٓ ٍٕگٙبيي ّکَذ ٍٕگ ثَزو ها كه عي فوآيٕل ٍٛفزٓ ثٗ 

ِٛاك ؽبٚي هً ثقل اى ٍٛفزٓ، ٚيژگیٙبي پقزٗ ّلْ ها كاهٔل کٗ فٛآ . ٍوفذ رٍٛقٗ ِیلٕ٘ل

[. 42]ٍقزي ها افيايِ ٚ ِمبِٚذ كه ثواثو آة ها ثٙجٛك ِیلٕ٘ل 

 

َؾغت دس اثش اعتخشاج يُبثع يعذَي - 1-2-4

كه اصو اٍزقواط ِٛاك ِقلٔي كه ِقبكْ ىيوىِیٕي، عجمبد ثبلايي ِٛاك ِقلٔي ّکَزٗ ّلٖ ٚ ثٗ 

ايٓ فًّ كه ٔٙبيذ كه ٍغؼ ىِیٓ . رلهيظ ثٗ ٍّذ پبيیٓ ؽوکذ ِیکٕٕل رب فضبي فبٌي ها پو کٕٕل

. َْٔذ ايغبك فٛا٘ل کوك

   َْٔذ كه ٍغؼ ىِیٓ هاثغٗ َِزمیُ ثب ٔٛؿ عواؽي ربٍیَبد، ىِیْٕٕبٍي کبَٔبه ٚ عجمبد 

ثبلايي، هُٚ اٍزقواط، فّك ِقلٔکبهي ٚ ؽفبهی ثیْزو اى ّ٘ٗ ثب ضقبِذ لايٙٙبي اٍزقواعي 

. كاهك

ِضلا .    اگو لايٙٙبي اٍزقواعي ضقیُ ثبّٕل، كه ايٓ ٕٛهد ؽوکبد كه ٍغؼ ىِیٓ ٔیي فٛا٘ل ّل

 30 ِزو، كه ِٕغمٗ ىغبي ٍٕگ ٌَٙزبْ ثٗ 26كه يک ِٕغمٗ ىغبٌَٕگ كه کْٛه آٌّبْ َْٔذ 

 ِزو يب ثیْزو هٍیلٖ اٍذ ٚ كه ٍبيو ِٕبعك ِقلٔي ٔیي َْٔزٙبيي ثٗ ايٓ 60ِزو ٚ كه اٍٍٛٚٔي ثٗ 

[. 23]ثيهگي ثٗ ٚعٛك آِلٖ اٍذ 

 

                                                 
-Underground coal gasification 
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إَاع َؾغت دس يعبدٌ  (انف

َْٔذ فجبهد اٍذ اى عبثغبيي ٍغؼ ىِیٓ كه اصو اٍزقواط ِٛاك ِقلٔي ٚ رقٍیٗ ثقْي اى رٛك٘ٙبي 

ىيوىِیٕي، پليلٖ َْٔذ ِّکٓ اٍذ كه اصو فوآيٕل٘بي كيگو غیو اى اٍزقواط ٔؾیو ىٌيٌٗ، 

. ٔبپبيلاهي ٚ هييُ غبه٘ب، أؾلاي رٛك٘ٙبي رجقیوي ٚ َْٔذ رٛك٘ٙبي رؾکیُ ٔیبفزٗ ؽبكس ّٛك

- رمَیُ ِي   َْٔذ ىِیٓ كه اصو اٍزقواط ثَزٗ ثٗ هُٚ اٍزقواط ثٗ كٚ كٍزٗ پیٍٛزٗ  ٚ ٔبپیٍٛزٗ

ٔٛؿ پیٍٛزٗ ثٗ َْٔزي اعلاق ِیْٛك کٗ كه آْ عبثغبيي ىِیٓ ثٗ ٕٛهد يکٕٛافذ ٚ ثلْٚ . ّٛك

(. 4-1)ايغبك ّلْ پٍٗ ٚ ّکَزگي ثٛكٖ ٚ فِّٛب ٔبّي اى اٍزقواط کبَٔبه٘بي لايٙبي اٍذ ّکً 

   ٔٛؿ ٔبپیٍٛزٗ ّ٘واٖ ثب عبثغبيي ثٗ ٕٛهد پٍکبٔي ّلْ ٚ رغییواد ٍٚیـ كه ِؾلٚك٘ٙبي کٛچک 

اٍذ ٚ ِورجظ ثب ثوفي هّٚٙبي اٍزقواط ىيوىِیٕي ٔؾیو رقويت كه عجمبد فوفي ٚ رقويت 

 [.17( ]5-1) اٍذ ّکً ثٍٛکي

 

 

 [17]َْٔذ ىِیٓ اى ٔٛؿ پیٍٛزٗ كه اصو اٍزقواط ثٗ هُٚ عجٙٙکبه ثٍٕل - 4-1ّکً

                                                 
 -Continuous & Discontinuous 

 -Sublevel caving & Block caving 

فرمنشست

سطحاولیه
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كه  (ة)كه اصو اٍزقواط ثٗ هُٚ رقويت ثٍٛکي ٚ  (اٌف): َْٔذ ىِیٓ اى ٔٛؿ ٔبپیٍٛزٗ- 5-1ّکً

 [17] (رقويت پیبپي ٍمف)اصو اٍزقواط ثٗ هُٚ رقويت كه عجمبد فوفي 

 

 ُ٘ اعلاق  اٍذ، کٗ ثٗ آْ رٕٛه٘بي   ٔٛؿ فبٕي اى َْٔذ غیوپیٍٛزٗ ٍَِٛٛ ثٗ َْٔذ كٚكکْي

كه ايٓ ٔٛؿ َْٔذ رقويت كه کّو ثبلاي لَّذ اٍزقواط ّلٖ ثٗ ٕٛهد ِّزل ٚ ٍزْٛ . ِیْٛك

ايٓ ٔٛؿ َْٔذ ِّکٓ اٍذ كه ّوايظ ٚعٛك عجمبد ٍَذ كه . ِبٕٔل رب ٍغؼ ىِیٓ اكاِٗ ِییبثل

ثبلايي لَّذ اٍزقواط ّلٖ يب كه ثقْٙبي فٛلبٔي کٗ لجلا رقويت ّلٖ ٚ رْکیً ِٛاك ٚ رٛك٘ٙبي 

چٕبٔچٗ . فوك ّلٖ ها كاكٖ اٍذ ٚ يب رٛك٘ٙبيي کٗ كهى٘ٙبي ِٕؾُ كه آٔٙب ٚعٛك كاهك ايغبك ّٛك

[. 17( ]6-1) ِیقٛإٔل ّکً رْکیً ايٓ ٔٛؿ َْٔذ ثٗ ٕٛهد ٔبگٙبٔي ثبّل، آْ ها ٔٛؿ ٍّجٙبي

 

 

 

 

 

                                                 
 -Chimney Subsidence 

 -Piping 

 -Plug type 

سطحزمینسطحزمین


