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  يدهكچ
 ،به شبكه جهاني اطلاعات نرخ بارگزاري آنگيرشدن استفاده از اينترنت و افزايش توان توليد اطلاعات و  هبا هم

كمكي جهت  هاي كه نياز به استفاده از ابزار كرده استدسترسي به اطلاعات در اين شبكه با مشكلاتي مواجه 
 يها براي ارائه سرويسعلم داده كاوي از ي جستجو امروزه موتورها. باشد ميدسترسي سريع به اطلاعات مفيد 

از آنجايي كه اطلاعات وارد شده اطلاعاتي هستند كه به . نمايند ميمناسب و مفيد براي كاربران خود استفاده 
، تفريحات، عقايد و سوالات كاربران ها اطلاعاتي در مورد سليقه .شوند مينوعي در زندگي روزمره كاربران توليد 

 ،خام هاي توان از داده مي، پس با پردازش اين اطلاعات گردند ابزارهاي ديجتال كاربر بارگزاري مي كه توسط
  .دور از دسترس مي باشندنگاه اول كرد كه در ي را استخراج اطلاعات

ئه اطلاعات بر روي وب استفاده رابراي ا web 2.0جديد به عنوان  هاي امروزه بيشتر كاربران از نرم افزار
براي ايجاد يك محيط براي اشتراك گذاري اطلاعات ايجاد شده اند و همچنين  ها اين نوع نرم افزار. ندكن مي

كه مورد استقبال كاربران قرار گرفته  ها يكي از اين نرم افزار. دهند ميامكان مديريت اطلاعات را به كاربران 
ي كند تا محيطي براي بحث و گفتگو ميش اين نرم افزار تلا. باشد مي )Forum( است نرم افزا تالار گفتمان

. مختلف را ثبت نمايند هاي نظرات خود را در مورد بحث خود، سوالات، هاي كاربران ايجاد نمايد و كاربران نياز
مانهاي دولتي و موسسات آموزشي از اين سيستم به عنوان كانال ارتباطي بين ز، ساها امروزه افراد، شركت

از تالار گفتمان براي  IASBSو دانشگاه  Ubuntu نوكيا، سيستم عامل. نمايند ميه خودشان و كاربران استفاد
داراي نزديك به  Ubuntuتالار گفتمان مربوط به . كنند مياز اين نرم افزار استفاده  يهسو ايجاد ارتباط مفيد و دو

كه به . پست نماينددر تالار  را مطلبميليون  9.5نزديك به  دان باشد كه اين كاربران توانسته مييك ميليون كاربر 
كه روزانه تعداد زيادي از بطورياست  شده اشارهره اين سيستم عامل متفاوتي در با هاي لب، سوالات و پاسخامط

استقبال كاربران مشكلاتي را نيز و  شهرتاين . كنند ميكاربران با مراجعه به اين سايت مشكل خودشان را حل 
وارد  ها هجو در اين تالار هاي كه داده است افزايش كاربرانياين مشكلات ه از جمل .به همراه داشته است

مختلف  هاي توانسته اند تا از سدبا استفاده از ابزارهاي مربوط به يادگيري ماشين  ها  Spammerامروزه . كنند مي
بران از كاربران ديگر تشخيص اين نوع كار در عين حال. گفتمان كنند هاي عبور كنند و اين مطالب را وارد تالار

باشد كه اين هم نياز به پردازش اطلاعات  ميتنها راه حل بررسي رفتاري اين نوع از كاربران . باشد ميمشكل 
  .پست شده در تالارگفتمان را دارد كه اين كار را ميتوان از طريق استخراج اطلاعات انجام داد

اتوماتيك، دستي و يا  هاي الگوريتم. يده استمختلفي براي استخراح اطلاعات مطرح گرد هاي الگوريتم
ولي امروزه بيشتر اطلاعات د نرم . هر كدام در تلاش اند كه بيشترين خروجي را دارند. نيمه اتوماتيك

شود لذا در اين پروژه هدف ايجاد نرم  ميثبت، ذخيره و نمايش داده  web 2.0زير مجموعه  هاي افزار
تحت وب بهينه تترين عملكرد را  هاي فاده از ويژگيهاي اين گونه نرم افزارباشد كه بتواند با است ميافزار 
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در اين پروژه با توجه به اهميت تالارگفتمان ، نرم افزار براي استخراج اطلاعات از اين نوع . داشته باشد
ز مشابه ني هاي بعدي بدنبال گسترش آن براي نرم افزار ها كه در فاز. نرم افزار طراحي گرديده است

  .هستيم
در اولين مرحله يك برنامه نيمه . نوع الگوريتم يا برنامه پياده سازي و تست شد 2در اين پروژه 

اتوماتيك براي استخراج اطلاعات پياده سازي شد كه در آن در فاز يادگيري نرم افزار الگوهاي مربط به 
سيستم ذخيره شده تا در صورتي كه در  ها شد و اين اطلاعات و الگو ميمكان اطلاعات به نرم افزار داده 

بررسي شده يكسان باشند از اين الگو براي استخراج اطلاعات  هاي اگر نوع فايل ورودي با يكي از فايل
  .شود مياستفاده 

در الگوريتم اتوماتيك با اضافه كردن هسته يادگيري اتوامتيك به اين الگوريتم توانسته ايم كه عملكرد آن 
اين هسته . اعث افزايش كارآيي، پايداري و همچنين كاهش زمان اجرار شده استرا بهينه نموده و ب

اطلاعاتي فايل را  ها يادگيري، زماني كه الگوي مناسبي براي فايل ورودي نداشته فعال شده و الگو
نمايد و سپس هسته استخراج را بر  ميثبت  ها نمايد و در پايگاه داده براي اين نوع از فايل مياستخراج 

 .نمايد مياساس الگوي جديد فراخواني 

استخراج جهت استخراج اطلاعات از نرم افزراهاي تحت  هاي در اين پروژه هدف بهينه سازي الگوريتم
 ها الگوريتم بايد توانايي استخراج اطلاعات از وب سايت. تعريف گرديده است web 2.0وب با عنوان 

از كيفيت خوبي برخوردار طلاعات استخراج شده بايد مختلف را داشته باشد و همچنين ا هاي با قالب
يش هاي در اينجا منظور از كيفيت در استخراج اطلاعات، استخراج اطلاعات به همراه تمام ويژگي. باشد
بطور مثال اگر بخواهيم از يك تالار گفتمان اطلاعات استخراج كنيم اين اطلاعات بايد شامل . باشد مي
  .ه پيام، تاريخ پيام و كليه اطلاعات مربوط به آن پيام باشدثبت شده، نويسند هاي پيام

  :به طور كلي اين الگوريتم بايد كاركردي به شرح زير داشته باشد
الگوريتم فايل ورودي را از ورودي گرفته، سپس به بررسي جهت پيدا كردن نشانه اي خاص كه به «

با يافتن اين امضاء الگوي مخصوص اين فايل م الگوريت. مي پردازدشود  ميثبت  ها عنوان امضاء در فايل 
ايده اوليه براي اين . »ارسال مي كندپايگاه داده  را بهرا بارگذاري كرده و اطلاعات استخراج شده 

كه اين ايده در  مرحله تكمل پيدا كرده و به الگوريتم بهينه تري رسيده . باشد مي ميطراحي چنين الگوريت
لگوريتم، عملكرد الگوريتم، ورودي و خروجي الگوريتم و در آخر نتيجه جزئيات ا ،در اين بخش. ايم

  .بدست آمده از اجرا و پياده سازي الگوريتم مورد بررسي قرار گفته است
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همچنين  .پردازيم مياين الگوريتم از چند هسته تشكيل شده است كه در اين قسمت به توصيف انها 
به صورت شماتيك نمايش  1.1بخشها مختلف در شكل الگوريتم و ورودي و خروجي  هاي زير بخش

الگوريتم در اراي پس  هاي مشخص است، بعضي از بخش 1.1همانطور كه در شكل . داده شده است
  .در مرحله دوم به سيستم اضافه شده اند ها اين بخش. زمينه پر رنگتري نسبت به بقيه دارند

  

  
  

  .دهد ميرا به صورت شماتيك نمايش  اين تصوير الگوريتم بهينه استخراج.  1.1شكل 

     
اطلاعات از فايل ورودي را برعهده باشد كه كار استخراج  مي Wrapper Engineاولين بخش  
دسته  2به  ها م، اين نوع الگوريتميپرداخت هاي به معرفي اين چنين الگوريتم 3همانطور در فصل . دارد

supervised و unsupervised  مختلفي براي اين الگوريتم تعريف شده است  هاي اتژياستر. شوند ميتقسيم
شناسايي فايل «كه در اين قسمت تعريف شده است عبارت است از  ميالگوريت.بهتري داشته باشند هاي تا كارآيي

 هاي كه از رشته HTMLتغيير شكل داده از يك فايل و ورودي و بارگذاري الگوي مناسب از پايگاه داده 
كه دسترسي به هر قسمت از  DOMات به يك ساختار درخت مانند به نام و اطلاع ها شامل تگ

اطلاعات موجد در صفحه را آسان نموده و همچنينن قابليت پيدا كردن اطلاعات بر اساس الگو را 
پس ايجاد ساختار جديد براي نمايش فايل اطلاعات اضافي و غير ضروري بر اساس . آورد ميفرآهم 
  .»شوند ميپايگاه داده ذخيره  در و حذف شده و بقيه اطلاعاتموجود در الگ هاي تعريف
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  :زير بخش زير تشكيل شده است 3اين بخش نيز از 
• CSS Parser  
• Wrapper Core 
• Evaluation Module 

در زير مورد بحث قرار گرفته اند و ارتباط بين اين سه  به طور كامل ها هر يك از اين زيربخش
  .ه استنشان  داده شد 2.1بخش در شكل 

  

  
  

  . ubuntuforums.orgاز وب سايت  CSSبخشي از فايل . 3.1شكل 
  

 Cascading Styleكه مخفف عبارت  CSSفايل . كنيم ميرا مطرح  CSSدر ابتدا فايل تعريفي از فايل 

Sheets در ايـن فايـل   . شـود  مـي باشد براي مديريت نحوه نمايش اطلاعات بر روي صفحه اسـتفاده   مي
فقـط نـام قالـب     HTML شود و در فايل ميلاعات براي جاهاي مختلف صفحه تعريف اط نمايش قالب

  .گردد ميتعريف شده فرآخواني 

شـود معمـولا مشخصـات     ميمختلفي نوشته  هاي تحت وب توسط تيم هاي از آنجايي كه امروزه نرم افزار
 CSSفاق در هنگام تهيـه فايـل   كه اين ات. كنند مينرم افزار و نسخه آن را نيز به عنوان امضاء د فايل ذكر 

توان نوع نرم افزار و نسـخه آن را   مينيستن و  يتالارگفتمان نيز از اين امر مستثن هاي نرم افزار. افتد مينيز 
بـه طـور مثـال، تـيم     . و يا در پايين صفحه در قسمت امضاء يا حـق كپـي بـرداري يافـت     CSSدر فايل 

الار گفتمان جهت ارائه سرويس براي كاربران خـود اسـتفاده   از نزم افزار ت Ubuntuپشتيباني سيتم عامل 
   .نشان داده شده است 3.1آن در شكل  CSSبخشي از متن فايل . كند مي
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يا از قسمت حق كپـي رايـت    CSSشود تا اين قسمت از اطلاعات از داخل فايل  ميدر اين بخش تلاش 
كـرده و فايـل و الگـو را بـراي قسـمت       استخراج كرده و الگوي ثبت شده براي اين قسمت را بارگزاري

wrapper  نمايد ميارسال.  

  
  

  . ubuntuforums.orgاز وب سايت  CSSبخشي از فايل  .3.1شكل 
  

باشد كه كار اصلي اسـتخراج اطلاعـات را بـر     ميهسته مركزي آن  wrapper Engineدومين قسمت از 
كند و همچنـين سـاختار    ميقبلي دريافت  اين قسمت با استفاده از الگوي كه از بخش. عهده گرفته است

مربوط به فايل،عناصر اطلاعاتي تعريف شده در الگـو را اسـتخراج كـرده و بعـداز      DOMدرخت گونه 
  .شوند ميانجام پردازش و نتيجه گيري اطلاعات در پايگاه داده ذخيره 

تار اجـازه درسترسـي   چرا اه اين سـاخ . شود مياز فايل ايجاد  DOMدر اين بخش، ابتدا ساختار درختي 
توانـد بـه راحتـي و بـا كمـك الگـو اطلاعـات         مـي كند و برنامـه   ميساده به هر قسمت از فايل را ايجاد 

آدرس اطلاعـات   هـا  پس الگـو . د نياز را استخراج نمايدناخواسته را حذف نمايد و اطلاعات مفيد و مور
بـا يـك الگـو ممكـن اسـت چنـد زيردرخـت        . دهـد  مينشان  مفيد را بر اساس نودهاي پدر و پدرشان 
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به طور مثال اگـر در  . همه از يك نوع اطلاعات هستند ها استخراج شوند و اين به خاطر اين است كه اين
عدد پست وجود داشته باشد پس با هر الگو مربوط به يك عنصر اطلاعـات   10يك صفحه تالار گفتمان 

  ..خروجي باد ثبت گردد 10گر براي هر عنصر از اطلاعات داده بايد استخراج شود يا به عبارت دي 10

از آنجايي كه يكي از اهداف ما از طراحي و پياده سازي اين پروژه استخراج اطلاعات از داخـل تالارهـا   
در يـك تـالار   چـرا كـه   . باشـد  ميلذا پس از استخراج اطلاعات نياز به پردازش اوليه اطلاعات . باشد مي

بـه نـوعي ايـن    . شود ميآن ثبت  هاي جواب ها شود به عنوان موضوع و بقيه پست ميپستي كه اول انجام 
پس بعداز استخراج اطلاعات،پردازش اطلاعـات بـر روي آنهـا صـورت     . ساختار مرتبط بايد حفظ شود

  .شوند ميگرفته و به صورت رابطه اي در پايگاه داده ذخيره 
ارزيابي شده تا از عملكرد  شود نتيجه كار يمراج اطلاعات در اين قسمت، كه آخرين قسمت از استخ

ارزيابي شامل دو قسمت . استخراج كه شامل انتخاب الگو و استخراج هست اطمينان حاصل شود
پردازد و در قسمت ديگر بحث كيميت  مييك بخش به ارزيابي كيفيت اطلاعات استخراج شده . باشد مي

  .شود ميشد پرداخته  ميعناصر اطلاعتي كه بايد استخراج 
افزار توسط يك سيستم خوشه بندي كه براي اين نرمافزار  در ارزيابي كيفيت استخراج، خروجي نرم

ساخته شده دسته بندي شده و تفاوت خروجي سيستم خوشه بندي مبني بر اينكه اين خروجي در كدام 
ي كهاي الگو دسته از اطلاعات تعريف شده براي استخراج دسته بندي شده نسبت به مولفه اي اطلاعلت

به طور مثال در تالار گفتمان موجوديت . دهد ميتعريف شده انحراف از جواب را نمايش  براي آن
حرفي را به عنوان نام  5فرض كنيد الگوريتم كلمه . اطلاعات عبارتند از پست و اطلاعات وابسته به آن

اگر خروجي . شود مياين خروجي در سيستم خوشه بندي دسته بندي . كاربري استخرا ج كرده است
  .باشد ميسيستم خوشه بندي نيز همان نام كاربري بشد پس اين الگوتوانايي استخراج داده را دارا 

كه بايد استخراج شوند بايد يكسان  هاي استخراج شده با تعداد مولفه هاي در ارزيابي كميتي، تعداد مولفه
تواند به كار خود براي  ميباشد و برنامه  ميباشند و اين دهل بر اين است كه الگو منطبق بر فايل 

  .استخراج ادامه دهد
قابل ذكر است كه اين قسمت در فاز گسترش به اين الگوريتم اضافه شده است و در هر شرايطي كه 

 .نمايد ميباشد را فرآهم  ميجواب مناسبي دريافت نكند بخش دوم اين برنامه كه كار استخراج الگو 

اين قسمت . طراحي و افزوده شده استايداري نرم افزار استخراج اطلاعات براي افزايش پاين قسمت 
كند و الگوي مربوط به اين  ميكه الگوي مناسبي براي استخراج وجود ندارد شروع به كار  هاي در زمان
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نمايش  4.1كه در شكل باشد مي زير بخش 4اين بخش شامل . نمايد ميرا وارد پايگاه داده  ها نوع فايل
  .زير توضيح داده شده است هاي هر بخش به صوت كامل در زيربخش. ده استداده ش

  
  

  .موتور استخراج الگو و ارتباط بين بخشها هاي زير بخش.  4.1شكل 
 

در اين قسمت شاختار درخت مانند . باشد مي DOM tree Simulatoreاولين بخش از اين قسمت 
در اين . شود ميديگر در پايگاه داده ذخيره  هاي ساخته شده و براي استفاده در بخش HTMLفايل 

و  شوند ميبه عنوان يك نود محسوب شده و در پايگاه داده ذخيره  HTMLساختار درختي هر تگ 
همچنين اطلاعاتي چون شناسه پدر، سطح تگ در درخت، تعداد فرزندان و كلاس مربوط قالب نمايشي 

 هاي قالب و تگ هاي دسته تقسيم كرد، تگ 2توان به  ميرا  HTML هاي تگ .گردد ميرا ذخيره 
هستند كه براي تنظيمات گرافيكي و نمايشي اطلاعات استفاده  هاي قالبي، تگ هاي تگ. ساختاري

ساختاري  هاي تگ. از اين دسته اندديگر هاي تگبسياري و  >B>  ،<P>  ،>I>مانند  ييها تگ. شوند مي
 <Table> ،<Tr> ،<div>چون  ييها تگ. ازدپرد ميكه به مديريت ساختار اطلاعات در صفحه 

براي سادگي كار و كاهش پيچيدگي برنامه . گردند ميمشابه ديگر جزء اين دسته محسوب  هاي وتگ
اين . شوند ميوارد  ها قالبي بعد از وارد شدن به پايگاه داده حذف شده و فرزندانشان جاي آن هاي تگ

 17سطح درخت نهايي از  ها با حذف اين نوع تگ ها ين فايلكار بسيار مفيد بوده به طوريكه در يك از ا
  .شود ميباعث كاهش زمان اجرا  موضوع كاهش پيدا كرد و اين 8به 

مشابه آغاز  هاي در پايگاه داده، فرآيند پيدا كردن زير درخت يدرختساختار پس از ذخيره سازي 
پس قالب . دهند مينشان  ها يش پيامبرنامه نويسان وب از يك قالب براي نمااز آنجايي كه . شود مي

تكراري را پيدا  هاي استفاده شده براي نمايش پيام ميتواند تكرار شده باشد در صورتي كه ما اين قالب
براي استخراج . ر دهيمتوانيم الگوي استخراج اطلاعات را تدوين كرده و مورد استفاده قرا ميكنيم 
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مشابه استفاده نمود كه برا ي اينكار  هاي ردن زير درختتوان از الگوريتم پيدا ك مياطلاعات الگو 
  .طراحي شده است

شان كه در پايگاه داده ثبت هاي درخت در هر سطح بر اساس نام و ويژگي هاي در اين الگوريتم ابتدا نود
كه داراي كلاس  <td>با نام  هاي درخت تمام نود 5به طور مثال در سطح . شوند ميشده اند گروه بندي 

»post-detail « گيرند ميدر يك گروه جاي .  
در اين . رسد ميدسته بندي شده  هاي پس از اين دسته بندي نوبت به دست بندي ديگر بر روي داده

گيرند در صورتي كه خودشلن در يك گروه باشند و تعداد  مينود در يك گروه قرار  2دسته بندي 
دهد ولي  ميح آخر تغييري دسته بندي قبلي رخ ندر سط .فرزندانشان و گروه فرزندانشان يكسان باشند

چرا كه فرزندانشان در سطوح پايينتر ممكن است در . فرق كنند ها براي سطوح بالاتر ممكن است دسته
  .گروهاي متفاوتي قرار گيرند

پس از انجام اين دسته بندي از سطوح پايين به سطوح بالاتر نودهاي موجود در يك گروه ريشه زير 
توان قابليت يافتن زير  مياين الگوريتم  هاي از ويژگي. باشند ميي هستند كه شبيه ام هاي درخت
پس از اتمام الگورتيم با پردازشي .ند  را نام بردا ي كه فقط در بازه خاصي از سطوح مشابههاي ريشه

اي حذف البته بر. مشابه را استخراج كرد هاي توان زير درخت ميبرروي گروهاي ايجاد شده در  دراخت 
 هاي چون تعداد تكرار اين الگو، عمق اين زير درخت و تعداد نود هاي محدوديت ها نويز از داخل جواب

  .آيند ميپس بعداز اجراي اين الگوريتم الگوهاي استخراج اطلاعات بدست .كردد ميموجوداستفاده 
مثال كدامين برگ  به طور.در آخرين مرحله، بايد عناصر اطلاعات نيز در اين زير دخت مشخص گردد

براي اين كار از يك سيستم . شود و كاميك متن پست شده ا در بر ميگيرد ميمربوط به نام كاربري 
 هاي تا برگهاي زير درخت را بررسي و هر كدام را به عنوان يكي از ويژگي. شود ميخوشه بندي استفاده 

 .تهيه و در پايگاه داده وارد نمايد اطلاعاتي تشخيص داده  به صورت دقيق الگوي استخراج اطلاعات را

و از  انتخاب شده عدد سايت كه از تالار گفتمان استفاده كرده بودند 72 ،بري ارزيابي عملكرد الگوريتم
با  ها تا بتوان پايداري الگوريتم براي فايل گرديدهر كدام فقط يك صفحه به عنوان تست ذخيره 

ند به بودمتفاوت  هاي اين تالارهاي گفتمان شامل صفحههر كدام از . متفاوت را تست كرد هاي قالب
باشند كه اگر برنامه بتواند اطلاعات فقط  ميهزار صفحه و پست  ها 10هر كدام از آنها شامل طوريكه 

  .را با موفقيت تجزيه و تحليل نمايد ها تواند بقيه فايل مييكي از اين صفحه را استخراج نمايد 
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به فايل كه شامل نوع نرم افزار، نسخه آن و همچنين ويرايش نرم افزار مشخصات مربوط  1.1در جدول 
  .مشخص شده است

  
  .كه در اين پياده سازي و تست مورد استفاده قرار گرفته اند ها ليست مشخصات فايل.  1.1جدول 

  
  

. اشيمب مي 2.1ليست شده در جدول  هاي ما در اين فايل بدنبال استخراج اطلاعاتي با عناصر يا ويزگي
صورت  هاي همانطور كه در اين جدول مشخص شده است ما بدنبال استخراج اطلاعات مربوط به پست

  .باشيم ميگرفته در تالار 
  

  ليست عناصر اطلاعاتي كه بايد استخراج گردد.  2.1جدول 

  
و مورد تست و آزمايش قرار داده ايم  unsupervisedو   supervisedالگوريتم خود را در دو حالت 
  .ليست شده است 3.1كه در جدول . نتايج زير حاصل گرديده است
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 unsupervisedو   supervisedخروجي الگوريتم در دو حالت . 3.1جدول 

Errors  Correct 
Extraction 

Number of 
File Wrapper Engine Ver. 

15  57 72 Semi-automatic  
6  64 72 Automatic  

  
گرفت الگوريتم فاقد بخش  ميمورد تست و آزمايش قرار   supervisedت زماني كه الگوريتم به صور 

باشد و همچنين هيچ گونه ارزيابي پس از استخراج بر روي اطلاعات ان صورت  مياستخراج الگو 
گرفت شامل موتور استخراج  ميمورد تستت قرار  unsupervisedولي زماني كه به صورت . گيرد مين

  .باشد ميبي خروجي الگو و همچنين بخش ارزيا
كاركرد بهتري نسبت به قبلي دارد و بيشتر  unsupervisedهمانطور كه از نتايج مشخص است الگوريتم 

به طور مثال، تگي در اين فايل باز بوده . ميباشد  HTMLنيز بدليل وجود مشكلات فني در فايل  ها خطا
ز فايل را طراحي نمايند و اين باعث شود موتورهاي استخراج نتوانند شماتيك مناسبي ا ميكه باعث 

  .شود تا الگويي قابل استخراج نباشد مي
باشد به عبارت  ميبدليل عدم تطابق الگو با فايل ورودي   supervisedبيشتر اشكالات در الگوريتم 

ديگر در بخش يادگيري نمونه از اين فايل وجود نداشته پس الگوي نيز براي اين فايل در پايگاه داده 
  .گردد ميود نيست پس استخراج اطلاعات از اين فايل غير ممكن موج

  
  

  
  
  
  
  
  

  



Abstract

Nowadays, users use web 2.0 software to manage data in the Internet network. Users

can upload digital data which is captured by digital devices. Lots of knowledge are

existed in sets of data that saved in web pages. Information Extraction(IE) methods

are used to extract these knowledge from online data sources.

In this study, we developed two new Information extraction algorithms that have

ability to extract information form web 2.0 software. The aim of these algorithms

is to extract data from web 2.0 software more accurately than other algorithms. In

these algorithms, a tree representation is used to explore data. In this structure

each part of web page and data can be accessed by extractor engine. In the second

phase of thesis, a rule extractor engine is added to analyze the tree representation to

extract pattern of data in the web pages with unfamiliar format. Also a decision unit

is designed in wrapper extraction engine to evaluate the output of engine. This unit

decides that the rule was proper for file extraction or not, then the rule extractor

engine should be called or not.

These algorithms were tested by a set of 72 files from different versions of forums

softwares. In this stage, the semi-automatic and automatic versions of our algorithms

were tested and the results are shown that the automatic version produced better

performance than semi-automatic. It could extract with accuracy of more than 90%

of the input files. In the automatic algorithm, new engine is used as rule extractor

to detect data patterns and extract patterns.

The semi-automatic algorithms is done by one of the Phd student in Curtin

university for gathering necessary information from forums and also it will use by

i



ii

Antoine Blanchard who currently works on social scientists who would like to analyze

a forum where autism patients discuss, powered by MyBB.
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Chapter 1

Web Mining

Abstract . By increasing input rate of data on Internet, finding relevant and useful information

is going to be a difficult and time consuming task. New tools or methods are needed to filtering

unwanted data and separated the useful from unwanted data. So, Web mining is a concept define

to cluster or classify data in World Wide Web(WWW) accurately which cause to update hierarchy

search engine and data repository. Web mining consist of three categories, Web Content Mining,

Web Structure Mining and Web Usage Mining. In this chapter, Web mining will be described and

related algorithms of mining in each category will be discussed.

1.1 Introduction

As technology improvement and new devices invention cause to growth amount of

digital data sharply against other types of data. These days, people use electronic

device to save a wide range of data like their shopping list, the path of shopping

center, daily report of their job, images of memorable times and more and more data

that saved by digital devices as digital data to share in personal web, social networks

or forums. So, numbers of web pages have exponentially growth obviously. The other

important feature is the content, theme and also style of web pages dynamically have

been changed. Since, the growth of data on Internet and also its characteristics,

some problems are be inevitable. The first one is ”finding relevant information”;

The web is now known as a big resource of information that users can search on it

to find what they want. Users usually use search engines to find specific data like

1


