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                   يآن در مخازن محصولات نفت يهازميو مکان يخوردگ يبررس            

  انبار نفت کرمان

 

:  استاد راهنما  

 دکتر عبدالحميد جعفري

:مولف  

 مائده روشنعلي

 

۱۳۸۹ ماه اسفند  

 

  دانشکده فنی و مهندسی

  مهندسی مواد و متالورژی بخش

پايان نامه تحصيلی برای دريافت درجه کارشناسی ارشد رشته مهندسی مواد 
  گرايش خوردگی و حفاظت از مواد
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شرايط درجه کارشناسي ارشد به اين پايان نامه به عنوان يکي از   

يمواد و متالورژ يمهندس بخش  

 دانشکده فني و مهندسي

 دانشگاه شهيد باهنر کرمان

.يل دوره مزبور شناخته نمي شودبه عنوان فراغت از تحص يتسليم شده است و هيچگونه مدرک  

مائده روشنعلي: دانشجو  

دکتر عبدالحميد جعفري:استاد راهنما   

ندس اطهره دادگري نژادمه: استاد مشاور   

دکتر محمد علی حسينی:  ۱داور    

دکتر جمالی زاده:  ۲داور  

دکتر فرشته بختياری: معاونت پژوهشي و تحصيلات تکميلي دانشکده   

 

 حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر کرمان است.
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  با  کمال  خضوع  تقديم به

  امگاه زندگيترين تکيهمطمئن؛ پدرم 

  ام استاو که چون سروي استوار سايه افکن تمام لحظات زندگي

  امترين ستاره زندگيروشن؛ مادرم   و

  بخشدکه لحظه لحظه عمرم را نور و گرمي مي
  

  

  

  

  

  

  



 ه 

  

  

  

  تشکر و قدرداني

دانم که از حال که در سايه الطاف پروردگار يکتا اين پروژه به پايان رسيده است بر خود لازم مي
اند کمال ه کساني که از آغاز تا به امروز مرا در انجام اين تحقيق، تشويق و ياري نمودهزحمات کلي

تقدير و تشکر خاص خود را تقديم به استاد گرانقدرم جناب آقاي . تشکر و قدرداني را به عمل آورم
به هاي همه جانهاي ارزشمند و حمايتشک بدون راهنمايينمايم که بيدکتر عبدالحميد جعفري مي

  .ايشان اين راه ميسر نبود

ترين سپاس و قدرداني خود را از پدر و مادر فداکارم دارم که با دعاي ترين و صادقانهپاک
خيرشان همواره همراه و پشتيبان من بودند و درياي بيکران مهر خويش را بي دريغ بر من ارزاني 

  .داشتند
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  چکيده

ل که عمدتا در ين و گازوئيدو محصول بنز يت نفتمخازن محصولا يزان و نوع خوردگيبررسی م
ن يش عمر ايجاد شدند با افزاين صنعت اياوج گسترش ا يو روزها يلاديم ۱۹۶۰- ۱۹۷۰دوره 

ل يتبد يباشند، به دغدغه مهميخود م يعمر طراح يدن به حد نهائيسات هم اکنون در حال رسيتاس
به لحاظ بالا بودن . گردديتر م ير روز جدد هيجد يگذارهيسرما يهاتيگشته است که با محدود

 يريکارگرد، بهيگيگا اهم قرار مينج گين محصولات که عمدتا در ريا يکيمقاومت الکتر يذات
خاصه در لجن کف  يائيميالکتروش يند هاين مانع غلبه و فرآيکه بتوان بر ا يائيميالکتروش يهاروش

-ن کار از امولسيوني از فرآودهيا يبرا. طلبديژه را ميو يداتيتمه يريکار گنمود به يمخازن را بررس

فولادهاي مورد آزمايش دو نوع فولاد . ساز استفاده شدهاي نفتي همراه با آب مقطر و ماده امولسيون
A283  وA516  يبوده است که در استانداردها API ه شده و در مورد يبراي ساخت مخازن نفتي توص

ط يآزمايشات مح. گوناگون و کف استفاده شده بودند يهاهيز جهت لاين يمخازن مورد بررس
محيط . شده شامل پلاريزاسيون تافل، پتانسيوديناميک، پلاريزاسيون سيکلي و امپدانس بود يبازساز

نشين شده در مخازن اورهال شده بود که مجددا ديگري که براي آزمايش انتخاب شد نمونه آب ته
با توجه به حضور . هاي فولادي در اين محيط نيز انجام شدنمونه تمامي آزمايشات خوردگي بر روي

 يق و علميبه صورت دق ياز محصولات خوردگ يات نمونه بردارين عملين در مراحل مختلف ايمحقق
. خوردگي کنده شده از مخزن انجام شد بر روي محصولات EDSو  XRDصورت گرفت وآناليز 

و  يدر دو فاز آب يبات گوگرديم ترکيب تقسيکه ضردهد  ينتايج حاصل از آزمايشات نشان م
ن تفاوت يل کاملا متفاوت بوده و بدون در نظر گرفتن اين و گازوئيدر دو محصول بنز يدروکربنيه

 يخوردگ يفازها يشناسائ يزهايحاصل از آنال يهاژن فهم جوابيت اکسيآشکار و اثر آن بر حلال
 يخوردگ يند هايفرآ يبرا يديزم جديج فوق مکانيه از نتان پژوهش با استفاديدر ا. ستير نيامکان پذ

ده يا يو بدون تمسک به مدلها يج را بطور واقعيموجود در نتا يهان گشته که پارادوکسييتب يدو فاز
گران تاکنون در مطبوعات ن پژوهشيا يهايکه در حد بررس يکار. دهديح ميمتداول توض يآل

 .مورد توجه قرار نگرفته است يعلم

 
  بنزين، گازوييل، فولاد، امپدانس، تافل، امولسيون: کلمات کليدي
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 فهرست مطالب

  و -------------------------------------------------------------- چکيده 
  ک   ------------------------------------------------------- ها فهرست شکل

 ن  - ------------------------------- ----------------------- ها فهرست جدول

 ۱ ------------------------------------------------------------ دارياي بر مخازن نگهمقدمه، فصل اول

 ۲ ---------------------------------------------------------------------------------------- مقدمه ۱- ۱

 ٣ ------------------------------------------------------------------------- استانداردهاي موجود ۲- ۱

 ۴ ----------------------------------------------------------------------------- و ساختطراحي  ۳- ۱

 ۴----------------------------------------- مخازن توليد و ساخت در استفاده مورد مواد ۳-۱- ۱

 ۷------------------------------------------------------------ زيرسازي و فونداسيون ۳-۲- ۱

 ۷------------------------------------------------------- سازي فونداسيونآماده۱- ۳-۲- ۱

 ۸--------------------------------------------------------------- مخزن کف ساختار ۳-۳- ۱

 ۱۰ ------------------------------------------------- مخزن ديواره ساخت هايويژگي ۳-۴- ۱

 ۱۱ ------------------------------------------------------------------ مخزن سقف ۳-۵- ۱

 ۱۱ -------------------------------------------------------------- سقف ثابت ۱- ۳-۵- ۱

 ۱۱ -------------------------------------- سکلت فلزيانواع سقف از نظر ا ۱-۱- ۳-۵- ۱

 ۱۲ ------------------------------------------------------------- سقف شناور ۲- ۳-۵- ۱

 ۱۴ ---------------------------------------------------------------- ديگر تجهيزات ۳-۶- ۱

 ۱۴ ------------------------------------------------------------- مخزن ارتفاع و قطر ۳-۷- ۱

 ١۴ ---------------------------------------------------------------------------- بازرسي مخازن  ۴- ۱

 ۱۵ ------------------------------------------------------------مغناطيسي هايروش ۴-۱- ۱

 MFL -  Magnetic Flux Leakage( ------------------- ۱۶( نشت شار مغناطيسي ۱- ۴-۱- ۱

 Aqustic Emmision-AE)( ----------------------------- ۱۶روش امواج صوتي ۲- ۴-۱- ۱

 ۱۸ -------------------------------------------------------- مغناطيسي غير هايروش ۴-۲- ۱

 ١٩ --------------------------------------------------------------------------- تميزکردن مخزن ۵- ۱

 ۱۹ --------------------------------------------------------------- دستي هايروش ۵-۱- ۱



 ح 

 ۲۱ -------------------------------------------------------------- مکانيزه هايروش ۵-۲- ۱

 ٢٢ ------------------------------------------------------- زين و گازوييلمقدماتي در رابطه با بن ۶- ۱

 ۲۲ ------------------------------------------------------------- خام نفت با آشنايي ۶-۱- ۱

 ٢۴ ---------------------------------------------------------------------------- ترکيب بنزين ۶-۲- ۱

 ۲۵ --------------------------------------------------------------- گازوييل ترکيب ۶-۳- ۱

 ٢۶ ------------------------------------------------------------------------------- ، تئوريفصل دوم

 ٢٧ --------------------------------------------------------------------------- خوردگي مخازن ۱- ۲

 ٢٨ --------------------------------------------------------------------- خوردگي کف مخازن ۲- ۲

 ۲۸ ----------------------------------------------------- مخزن کف داخلي خوردگي۲-۱- ۲

 ۲۹ --------------------------------------------------- مخزن کف خارجي خوردگي ۲-۲- ۲

 ۳۱ --------------------------------------------------------- مخزن ديواره خوردگي ۲-۳- ۲

 ٣١ -------------------------------------------------- هاي حفاظت از خوردگي در مخازنروش ۳- ۲

 ۳۱ ----------------------------------------------------------------------- پوشش ۳-۱- ۲

 ۳۲ -------------------------------------------------------- هاي داخليپوشش ۱- ۳-۱- ۲

 ۳۳ ----------------------------------- هاي خارجي براي مخازن روزمينيششپو ۲- ۳-۱- ۲

 ۳۴ ---------------------------------------------- ضخامت پوشش کف مخازن ۳- ۳-۱- ۲

 ۳۷ ----------------------------------------------------------------کاتدي حفاظت ۳-۲- ۲

 ۳۹ ----------------------- ها در حفاظت کاتدينقش آندها و محل قرارگيري آن ۱- ۳-۲- ۲

 ۳۹ --------------------------------------------------------- شوندهآند قرباني ۲- ۳-۲- ۲

 ۴۲ --------------------------------------------------- آندهاي جريان خارجي ۳- ۳-۲- ۲

 ۴۳ --------------------------------------------------------- بخار فاز کننده ممانعت ۳-۳- ۲

 ۴۵ ----------------------------------------------------------------- روري بر تحقيقات گذشتهم ۴- ۲

 ۴٩ -------------------------------------------------------------------------، روش تحقيقفصل سوم

 ۵٠ -------------------------------------------------------------------------------------- مقدمه ۱- ۳

 ۵١ ------------------------------------------------------هاي تهيه شده از انبار نفت کرماننمونه ۲- ۳

 ۵۱ --------------------------------------------------------------- گازوييل و بنزين ۲-۱- ۳
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 ۵۱ ----------------------------------------------------- مخزن خوردگي محصولات ۲-۲- ۳

 ۵۲ -------------------------------------------------- مخزن کف در شده نشينته آب ۲-۳- ۳

 ۵٢ ----------------------------------------------------------------------- سازي امولسيونآماده ۳- ۳

 ۵٣ -------------------------------------------------------------- هاي فولاديسازي نمونهآماده ۴- ۳

 ۵٣ ----------------------------------------------------------------------- آزمايشات خوردگي ۵- ۳

 XRD ----------------------------------------------------------------------- ۵۵و  EDSآناليز  ۶- ۳

 ICP-OES--------------------------------------------------------------------------- ۵۵آناليز  ۷- ۳

 ۵۶ ------------------------------------------------------------------------------ ، نتايجفصل چهارم

 ۵٧ ------------------------------------------------------- شيميايي بنزين و گازوييلنتايج آناليز  ۱- ۴

 ۵٨ -------------------------------------------------------- ترکيب شيميايي فولاد مورد استفاده ۲- ۴

 ۵٨ ------------------------------------------------------------------- نتايج تهيه امولسيون بهينه ۳- ۴

 EDS -------------------------------------------------------------------------- ۶٠آناليز  نتايج  ۴- ۴

 XRD -------------------------------------------------------------------------------- ۶٠نتايج  ۵- ۴

 ۶١ ------------------------------------------------------------------ نتايج آزمايشات خوردگي ۶- ۴

 ۶۱ ---------------------------------------------------------------- تافل آزمايشات ۶-۱- ۴

 ۶۴ ------------------------------------------------------ پتانسيوديناميک آزمايشات ۶-۲- ۴

  ۶۶ ----------------------------------------------------------- سيکلي اسيونپلاريز  ۶-۳- ۴
    ۷۰ - -------------------------------------------- - امپدانس آزمايشات ۶-۴- ۴

 ٧۴ ----------------------------------------------------------------- سازي شدهمدار معادل شبيه ۷- ۴

 ٧۶ --------------------------------------------------------------------------------- ICPآناليز  ۸- ۴

 ٧۶ ------------------- هاي خورده شده مخازن بنزين و گازوييلفته شده از قسمتهاي گرعکس ۹- ۴

 ٧٩ ----------------------------------------------------------------- گيري، بحث و نتيجهفصل پنجم

 ٨٠ ---------------------------------------------------------- آزمايشات انجام شده در امولسيون ۱- ۵

 ٨٩ ----------------------------------------- نشين شده در مخزنآزمايشات انجام شده در آب ته ۲- ۵

 ٩٣ ------------------------------------------ هاي خورده شده مخزنمشاهدات تجربي از قسمت ۳- ۵
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     ۹۴ --------------------------- ------------------------------------------------------- گيرينتيجه ۴- ۵
 ۹۵ -------------------------------------------------------------------دات، پيشنهافصل ششم

 ٩۶ ---------------------------------------------------------------- پيشنهادات براي ادامه پروژه ۱- ۶

 ٩٧ -------------------------------------------------------------------------------- ، منابعفصل هفتم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ك 

  هافهرست شکل

  صفحه                                                                                                     عنوان شکل

  ٩ ------------------------------  کف مخزن يهاورقه يکاراز جوش ينماي ١-١شکل 
  ١١  -------------------------------- کف مخزن به يکديگر يهااتصال ورق ٢-١شکل
   ١١ ------- ---------------------------------  اتصال ورق ديواره به کف  ٣-١شکل 

 ١٣  -------------------------------  سقف به يکديگر يهاورق يکارشجو ٤-١شکل 

 ١٣----------------------------------------  اتصال ورق سقف به ديواره ٥-١شکل 

   ١٦ -------  کندي فلزي حرکت ميرباي دائمي که در امتداد ورقهبا آهن MFLاسکن   ٦-١شکل 
با افزايش غلظت آب که منجر به سه رفتار متفاوت شده  تغيير سرعت خوردگي فولاد ٧- ١شکل 

   ٢٣  --------------------------------------------------------------- است
  ٣٨ ----------- باشدفضاي بين فونداسيون و رينگ حلقوي که محل تجمع رطوبت مي ١-٢شکل 

 ٤٠ -------------------- -----------------  آندهاي افقي در پيرامون مخزن  ٢-٢شکل

 ٤٠  ------------------------------  گيرندکه در عمق زمين قرار مي يندهايآ ٣- ٢ شکل

                       ٤١ ------------------------- -- -----------آندهاي معمول در زير مخزن   ٤-٢کل ش

 ٤٣  ------------------ ----------------------------  شبکه آند تيتانيوم ٥-٢شکل 

    ٤٦ ---------------------------- مکانيزم خوردگي در سقف مخزن نفت خام  ٦-٢شکل 
   ٤٧ ----------------------------- مکانيزم خوردگي در کف مخزن نفت خام  ٧-٢شکل 
نشدني  يک امولسيون از دو مايع مخلوط: bدو مايع مخلوط نشدني بدون تشکيل امولسيون: a ١-٣شکل

ي سطحي در امولسيون پايدار، مواد فعال کننده: dامولسيون ناپايدار: cساز بدون استفاده از امولسيون
 ٥١-------- ------------- اندفصل مشترک دو فاز قرار گرفته و باعث پايداري امولسيون شده

  ٦٠--------------------------- محصولات خوردگي مخزن بنزين  XRDطيف  ١-٤شکل
  ٦١------------------------- محصولات خوردگي مخزن گازوييل XRDطيف  ٢-٤شکل 
    ٦٢ --------- )GE(و امولسيون گازوييل ) BE(ها در امولسيون بنزين نمودار تافل نمونه ٣-٤شکل 
  ٦٢------------ در امولسيون بنزين براي به دست آوردن شيب  ٥١٦فولاد   E-iنمودار ٤-٤شکل 
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 G/Wمخزن بنزين و  (B/Wهاي فولادي در آب ته نشين شده در مخزن دار تافل نمونهنمو ٥-٤شکل
  ٦٣ ------- ------------------------------------------------) مخزن گازوييل

   ٦٤ ----------------- هاي فولادي در امولسيون بنزين نمودار پتانسيوديناميک نمونه ٦-٤شکل 
  ٦٤ --------------- هاي فولادي در امولسيون گازوييل ديناميک نمونهنمودار پتانسيو ٧-٤شکل 
و گازوييل ) B/W(نشين شده در مخزن بنزين در آب ته ٢٨٣نمودار پتانسيوديناميک فولاد  ٨-٤شکل

)G/W ( ------------------------------------------------------------- ٦٥    
و گازوييل ) B/W(نشين شده در مخزن بنزين در آب ته ٥١٦ دنمودار پتانسيوديناميک فولا ٩-٤شکل

)G/W( --------------------------------------------------------------٦٥  
 ٦٦------------------- در امولسيون بنزين ٥١٦نمودار پلاريزاسيون سيکلي فولاد  ١٠-٤شکل 

 ٦٦------------------- ولسيون بنزين در ام ٢٨٣نمودار پلاريزاسيون سيکلي فولاد  ١١-٤شکل

 ٦٧--------------- --در امولسيون گازوييل ٥١٦نمودار پلاريزاسيون سيکلي فولاد  ١٢-٤شکل 

 ٦٧----------------- در امولسيون گازوييل  ٢٨٣نمودار پلاريزاسيون سيکلي فولاد  ١٣-٤شکل

 ٦٨------- ين شده در مخزن بنزين نشدر آب ته ٢٨٣نمودار پلاريزاسيون سيکلي فولاد  ١٤-٤شکل 

 ٦٨------- نشين شده در مخزن بنزيندر آب ته ٥١٦نمودار پلاريزاسيون سيکلي فولاد  ١٥-٤شکل 

   ٦٩ ----- نشين شده در مخزن گازوييلدر آب ته ٢٨٣نمودار پلاريزاسيون سيکلي فولاد  ١٦-٤شکل

 ٦٩----- نشين شده در مخزن گازوييلدر آب ته ٥١٦نمودار پلاريزاسيون سيکلي فولاد  ١٧-٤شکل 

فولاد ) GE (d(در ٥١٦فولاد ) BE (c(در  ٢٨٣فولاد ) BE (b(در  ٥١٦فولاد ) aنمودار  ١٨- ٤ شکل
    ٧١ --------------------------------------------------------- )GE(در  ٢٨٣

   ٧٢  -------------- ---)GE(و ) BE(امولسيون  هاي فولادي درنمونه Bode نمودار ١٩-٤شکل
 ٧٢  ----------- )GE(و ) BE(هاي فولادي در امولسيون نمونه Bode-Phaseنمودار  ٢٠-٤شکل 

و ) B/W( نشين شده در مخزن بنزينهاي فولادي در آب تهنمودار نايکويست نمونه ٢١- ٤شکل 
  ٧٣------------------------------------------------------- )G/W(گازوييل 

وگازوييل ) B/W(نشين شده در مخزن بنزينهاي فولادي در آب تهنمونهBode نمودار ٢٢-٤شکل 
)G/W( --------------------------------------------------------------٧٣  

و )  B/W( نشين شده در مخزن بنزينهاي فولادي در آب تهنمونه Bode-Phaseنمودار  ٢٣-٤شکل 
  ٧٤-------------------------------------------------- -----)G/W(گازوييل 
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 ٧٤------------------------------ ) BE(در امولسيون ٥١٦مدار معادل فولاد  ٢٤-٤شکل 

  ٧٥  ----------------- نشين شده در مخزن بنزين در آب ته ٢٨٣مدار معادل فولاد  ٢٥-٤شکل 

  ٧٥  - -------------- شين شده در مخزن گازوييلدر آب ته ن ٥١٦مدار معادل فولاد  ٢٦-٤شکل 

 ٧٦  --------------------------------  ٢و  ١کورس-ديواره مخزن گازوييل ٢٧-٤شکل 

  ٧٦ -------------------------------------------- کف مخزن گازوييل ٢٨-٤شکل 

   ٧٧ ------- ---------------------------- ٢کورس-ديواره مخزن گازوييل ٢٩-٤شکل 

   ٧٧ --------------------------------  ٢و  ١کورس -ديواره مخزن گازوييل ٣٠-٤شکل 

 ٧٧----------------------------------- ٣کورس  -ديواره مخزن گازوييل ٣١-٤شکل 

 ٧٧---------------------------------  ٢و ١کورس -ديواره مخزن گازوييل ٣٢-٤شکل 

  ٧٧ -----------------------------------  ٣کورس -مخزن گازوييلديواره  ٣٣-٤شکل 

  ٧٧---------------------------------------- حوضچه درين مخزن بنزين ٣٤-٤شکل 
 ٧٨------ اولين کورس از ديواره: سقف شناور مخزن بنزين صفحه پايين: صفحه بالايي ٣٤-٤شکل 

 ٧٨---------------------------------- ن هايي از ديواره مخزن بنزيقسمت  ٣٥-٤شکل 

دايره که معادل با مقاومت قطر حقيقي نيم Rپايين افتادگي درنمودار نايکويست،  ١-٥شکل
  ٨٢----------------------------------------------------- باشدپلاريزاسيون مي

  ٨٥  ---------- ---------------------------------- مدار معادل سل رندلز ٢-٥شکل 
  ٨٦  ----- -----------------٢٨٣ GEو   ٥١٦ BE، ٢٨٣ BEهاي مدار معادل نمونه ٣-٥شکل 
  ٨٦ ----------------------------------------- ٥١٦ GEمدار معادل نمونه  ٤-٥شکل 
  ٩٢- ---  ٢٨٣ G/Wو  ٥١٦ B/W، ٢٨٣ B/Wهاي مدار معادل شبيه سازي شده براي نمونه ٥-٥شکل
  ٩٢-------------------------  ٥١٦ G/Wمدار معادل شبيه سازي شده براي نمونه  ٦-٥شکل
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  هافهرست جدول

                                                           صفحه                            عنوان جدول                                                                                  

   ٤  - -------------------- دارياستانداردهاي وزارت نفت ايران براي مخازن نگه ١-١ل جدو
  ٤----------------------------------  استاندارد کشورهاي امريکا و انگليس ٢- ١جدول

 ٥---- -------------------------------  A 516فولاد  مکانيکيت خصوصيا ٣-١جدول 

 ٦----------------------------------------   516ترکيب شيميايي فولاد  ٤-١جدول 

 ٦ --------------------------   A283- Grade Cخصوصيات مکانيکي فولاد   ٥-١جدول 

 ٦--------------------------------------   A283ترکيب شيميايي فولاد   ٦-١جدول 

  ٢٤---------------------------------- ي  بنزين معمولي خصوصيات فيزيک  ٧- ١جدول
  ٢٥------------------------------------- خصوصيات فيزيکي  گازوييل   ٨-١جدول 
  ٣٠  ------------------------- هاي با مقاومت متفاوت شدت خورندگي خاک ١-٢جدول 

٤٧------------------ زن خصوصيات فيزيکوشيميايي آب تجمع کرده در زير مخ ٢-٢جدول   
  ٥٢ -------------------------  Triton X-100خصوصيات فيزيکي و شيميايي  ١-٣جدول 
  ۵۷ - ----------------------------------هاي بنزين و گازوييل آناليز نمونه ١-٤جدول 
  ٥٨------------------------------ ترکيب شيميايي فولادهاي مورد آزمايش  ٢-٤جدول 
  ٥٩--- - ----------------------------نتايج تهيه امولسيون بهينه بنزين با اسيد  ٣-٤جدول 
  ٥٩------------------------------ نتايج تهيه امولسيون بهينه گازوييل با اسيد  ٤-٤جدول 
  ٥٩------------------------------------- نتايج تهيه امولسيون بهينه بنزين  ٥-٤جدول 
  ٥٩----------------------------------- نتايج تهيه امولسيون بهينه گازوييل  ٦-٤جدول 
  ٦٠-------- محصولات خوردگي تشکيل شده در مخزن بنزين و گازوييل  EDSآناليز  ٧- ٤جدول

  ٦١  ------------------ امولسيون  شات تافل درياز آزما پارامترهاي استخراج شده  ٨-٤جدول 

  ٦٣-------  شده در مخزن ينشات تافل در آب ته نشيآزما رهاي استخراج شده ازپارامت ٩-٤جدول 
  ٧٠---------------- هاي پلاريزاسيون سيکلي پارامترهاي استخراج شده از منحني ١٠-٤جدول 
  ٧٦----------------------------------------------  ICPنتايج آناليز  ١١-٤جدول 



 س 

  ٨٦-------  ده با نرم افزار براي آزمايشات انجام شده در امولسيونمقادير شبيه سازي ش ١-٥جدول 
  ۸۷ -------------- آزمايشات امولسيون  مقادير ظرفيت الکتريکي محاسبه شده براي ٢-٥جدول 
مقادير شبيه سازي شده با نرم افزار براي آزمايشات انجام شده در آب ته نشين شده در  ٣-٥جدول 
 ۹۱-- ------------------------------------------ ------------------  مخزن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



١ 

  

  

  

  فصل اولفصل اول

ييدارداربر مخازن نگهبر مخازن نگه  يياامقدمهمقدمه  

 

 

 

 

 

 

 



٢ 

  مقدمهمقدمه  ١١--١١

ي تکنولوژيکي فرآيند استخراج، حمل و نقل و توزيع داري يک ابزار مهم در زنجيرهمخازن نگه
اي مختلفي وجود هها و اندازهدر شکل هک مخازن نيا. آيندآن به حساب مي يهانفت خام و فرآورده

 .مورد استفاده قرار گيرندر ياز سه حالت ز يکي توانند دردارند مي

 ،زيرزميني  
  ،سطح زمين  
 و ارتفاع معين از سطح زمين.  

  :ندوشمير ساخته يز هايداري به شکلمخازن نگه

  و با سقف ثابت اياستوانه) الف

. به صورت ثابت قرار گرفته و قابليت جابجايي ندارد يارهسقف بر روي ديواگونه مخازن نيدر ا
دار به منظور جلوگيري از جمع شدن آب باران بر روي سقف اين مخازن، سقف به صورت شيب

  .شودساخته مي

 اي و با سقف شناوراستوانه) ب

 بين فرآورده و سقف يکه فضا يطور کند بهين مخازن سقف همراه با فرآورده حرکت ميادر 
  .شودبسيار کم  و اين امر مانع از تبخير فرآورده مي

  کروي) ج

  :زيراتر مورد توجه هستند زميني بيشرومخازن در بين اين مخازن ،  

 تر از مخازن زيرزميني استآسان هاآن نصب. 

 باشندي از فرآورده مياديز حجم سازيقادر به ذخيره. 



٣ 

 ندارند يابعاد تيمحدود. 

عبارت است  هاشود که پرکاربردترين آناستفاده مي ين از مواد گوناگونبراي ساخت اين مخاز
  :از 

  فولاد 

 بتن 

 حالت ترکيبي 

يک دليل آن  ؛دوشيمتوجه کمترداري مخازن روزميني در صنعت به نگه ،هاين برتريرغم ايعل
  .پندارندمعمولي و ساده مي يهايمحفظه ها رااست  که آنبه اين مخازن  نگاه رايج

   :]١[باشدهاي نفتي در اين مخازن به صورت زير ميداري فرآوردهنگه تاندارداس

هاي سقف تر از آن معمولا در مخزنو کم psi٥/١ يا  ٧٨ mmHgهاي با فشار بخار فرآورده -
 . شوندداري ميثابت نگه

داري ههاي سقف شناور نگاست در مخزن ٥/١- ١١ psiها بين هايي که فشار بخار آنفرآورده -
 .شوندمي

 .شوندداري مياست در مخازن کروي نگه psi١١ تر ازها بيشهايي که فشار بخار آنفرآورده -
يستم سبخار و يا  آوريجمع توان در مخازن با سقف ثابت و مجهز به سيستمها را ميفرآوردهگونه اين 

  .سردکننده نيز ذخيره کرد

  استانداردهاي موجوداستانداردهاي موجود  ٢٢--١١

براي مصارف گوناگون مورد  باشند ومي انواع مختلف داري داراينگه ه مخازنجايي کاز آن
برخي  .ها طراحي شده استداري آنبراي ساخت و نگهمختلفي گيرند استانداردهاي استفاده قرار مي

  :]٢[عبارتند ازي مورد استفاده در صنايع نفت ايران استانداردهااز 



٤ 

 

 

  

  

هاي نفت، واحدهاي پتروشيمي داري در پالايشگاهن نگهاين استاندارد براي طراحي مخاز
کنند نوشته شده هاي نفتي فعاليت ميومراکزي که در ارتباط با استخراج، توليد و حمل و نقل فرآورده

 :] ٣[تآورده شده اس) BS(و انگليس) API(استاندارد کشورهاي امريکا  زيردر جدول . است

 

   

  

 

  طراحي و ساختطراحي و ساخت ٣٣--١١

    مورد استفاده در ساخت مخازنمورد استفاده در ساخت مخازن  موادمواد  ١١--٣٣--١١

با اين حال از مواد غير فلزي مانند مواد  شوندميساخته  کربني داري معمولا از فولادمخازن نگه
ي دمايي قابل استفاده براي مخازن محدوده. پليمري نيز براي ساخت مخازن استفاده شده است

  :]٤[ن پلاستيکي عبارتند ازمواد مورد استفاده براي ساخت مخاز. تاس ١٥- ٧٠ ºCيمريپل

 پلي وينيل کلرايد 

 پلي اتيلن 

 پلي پروپيلن 

 ]٢[داريارت نفت ايران براي مخازن نگهاستانداردهاي وز  ١-١ل جدو

 کد استاندارد عنوان استاندارد

 IPS-E-ME-100 ي زمينيکاري شدهمخازن فولادي جوش

 IPS-E-ME-110 کاري شده براي فشارهاي پايينمخازن بزرگ فولادي جوش

 IPS-E-ME-120 هاي هواييداري سوختمخازن نگه

 LPG( IPS-E-ME-130براي (مخازن کروي تحت فشار 

 

 ]٣[استاندارد کشورهاي امريکا و انگليس ٢-١دولج

 کد استاندارد عنوان استاندارد

 API 650 داري نفتي نگهکاري شده برامخازن فولادي جوش

 API 2000 داري اتمسفري در فشار پايينمخازن نگه

 BS 2654 کاري شدهساخت مخازن عمودي فولادي جوش

 



٥ 

  تقويت شده با الياف شيشه استرهاي پلي)FRP’s(  

کربني و گريدهاي  هايفولاد، ترين فولاد مورد استفاده براي ساخت مخازن جوشکاريرايج
    :]٤[ه عبارتند ازک شوندکاري مياين فولادها معمولا به راحتي جوش. باشندمعادل با آن مي

  فولادهاي ساختمانيA-36 

  فولاد کربني A-283گريد C 

  فولاد کربنيA-516 

  گريد فولاد کم آلياژيS355  

اين فولاد . آيدجزء فولادهاي کربني با استحکام کششي پايين و متوسط به حساب مي ٢٨٣فولاد 
قاومت به خوردگي اتمسفري آن م. براي کاربردهايي که نياز به شکل دادن زياد دارند مناسب است

اين . يابدمشابه با فولاد کربني است که با افزودن عنصر مس به آن مقاومت به خوردگي آن افزايش مي
اين فولاد از سه گريد ديگر بيشتر  Aپذيري گريد قابليت شکل. بالايي داردپذيري فولاد قابليت جوش

  . باشدمي

باشد که براي کار در دماي محيط کششي متوسط ميجزء فولادهاي با استحکام  ٥١٦فولاد 
اين . باشندپذيري و تافنس ميچهار گريد اين فولاد ترکيبي عالي از استحکام، جوش. باشدمناسب مي

مقاومت به خوردگي . شوندها از فولادهاي دانه ريز آرام شده و در شرايط نرماله توليد ميورقه
قابليت شکل پذيري فولاد . پذيري مناسبي داردقابليت جوش. ستاتمسفري آن مشابه با فولاد کربني ا

 و ترکيب شيميايي  .يابدباشد و در گريدهاي بعدي اين قابليت کاهش ميبسيار مناسب مي ٥٥گريد 
 .آورده شده است  ٦- ١تا  ٣-١ ولافولادها در جدمکانيکي اين  خصوصيات

   

 

 

 

 ] ٥[ A 516فولاد  مکانيکی تخصوصيا ٣-١جدول 

٦٠گريد     ٦٥گريد    ٧٠گريد    

٦٠-٨٠ )ksi(استحکام کششی   ٦٥-٨٥  ٧٠-٩٠  

  ٣٨  ٣٥  ٣٢  )ksi(استحکام تسليم 

  ٢١  ٢٣  ٢٥ کمترين درصد تغيير طول 

 


