
 
 

 

 

 

 

 

 

  
  

  

  

    



 
 

  

  

  

  

  اه تربيت مدرسدانشگ
  دانشكده فني و مهندسي

موادپايان نامه براي دريافت درجه كارشناسي ارشد در رشته مهندسي و   

  گرايش خوردگي و حفاظت مواد
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  مدرس تربيت دانشگاه دانشجويان هاينامه پايان چاپ نامه آيين

 

 از بخشي  مبين ، مدرس تربيت دانشگاه دانشجويان تحصيلي هاينامهپايان انتشار و چاپ اينكه به نظر
 ، دانش دانشگاه حقوق رعايت و آگاهي منظور به بنابراين است، دانشگاه پژوهشي -  علمي هايفعاليت

 :شوند مي متعهد ذيل موارد رعايت به نسبت دانشگاه اين آموختگان

  "آثارعلمي نشر دفتر" به كتبي طور به قبلاً را مراتب خود، نامهپايان چاپ به اقدام صورت در :1 ماده
 .دهد اطلاع دانشگاه

 :كند چاپ را ذيل عبارت)  شناسنامه برگ از پس( كتاب سوم صفحه در :2 ماده

 مهندسي  رشته در اسماعيل صادقي مرشت نگارنده ارشد كارشناسي نامه پايان حاصل حاضر، كتاب"

 مدرس تربيت دانشگاه فني و مهندسي دانشكده در 1389سال  در كه  است موادخوردگي و حفاظت -مواد

 هشد دفاع آن از جابر نشاطي دكتر آقاي جناب مشاوره ،فراهانيشهرابي تقي دكتر آقاي  جناب راهنمايي به
 ." است

 هر در( كتاب شمارگان درصد يك تعداد ، دانشگاه انتشارات هاي هزينه از بخشي جبران منظور به :3 ماده
 مركز نفع به را خود نياز مازاد تواند مي دانشگاه. كند اهدا دانشگاه "آثارعلمي نشر دفتر" به را)  چاپ نوبت
 .دهد قرار فروش درمعرض نشر

 دانشگاه به خسارت عنوان رابه شده چاپ شمارگان بهاي% 50 ،3 ماده رعايت عدم صورت در :4 ماده
 .كند تأديه ، مدرس  تربيت

تواند  مي دانشگاه ، خسارت بهاي پرداخت از خودداري صورت در كندمي قبول و تعهد دانشجو :5 ماده
 منظور به دهد مي حق دانشگاه به علاوه به كند؛ وصول و مطالبه قضايي مراجع طريق از را مذكور خسارت
شده  عرضه كتابهاي توقيف محل از را 4 ماده در مذكور وجه معادل ، دادگاه طريق از خود، حقوق استيفاي

 .نمايد تامين ، فروش براي نگارنده 

   موادخوردگي و حفاظت -مواد مهندسي رشته دانشجوي اسماعيل صادقي مرشت   اينجانب: 6 ماده

  .  شوممي ملتزم آن به ، كرده قبول را آن اجرايي مانتوض فوق تعهد كارشناسي ارشدمقطع

  

 اسماعيل صادقي مرشت : خانوادگي نام و نام

  26/6/1389: امضا و تاريخ



 
 

  دستورالعمل حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرس

  

عدالت و كرامت انسانها كه لازمه  هاي پژوهشي دانشگاه در راستاي تحقق با عنايت به سياست: مقدمه
شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي 
هيات علمي، دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت 

هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد ذيل را رعايت  نامه، رساله و طرحهاي تحقيقاتي كه با عناوين پايان
  :نمايند

هاي مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و  رساله/ ها  حقوق مادي و معنوي پايان نامه -1ماده 
هاي مصوب دانشگاه  ها و دستورالعمل نامه  برداري از آن بايد با ذكر نام دانشگاه و رعايت آيين هرگونه بهره

  .باشد

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا / انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نامه  -2ده ما
  .بايد به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مكاتبات مقاله باشد ارائه در مجامع علمي 

صل از در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حا: تبصره
  .بايد نام دانشگاه درج شود شود نيز  رساله نيز منتشر مي/ نامه پايان

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با / انتشار كتاب حاصل از نتايج پايان نامه  - 3ماده 
  . شود مجوز كتبي صادره از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه و بر اساس آئين نامه هاي مصوب انجام مي

المللي كه  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه در جشنواره -4ه ماد
بايد با هماهنگي استاد  هاي تحقيقاتي دانشگاه  رساله و تمامي طرح/ حاصل نتايج مستخرج از پايان نامه

  .راهنما يا مجري طرح از طريق حوزه پژوهشي  دانشگاه انجام گيرد

در شوراي پژوهشي دانشگاه به  1384/4/25 ماده و يك تبصره در تاريخ 5دستورالعمل در اين  -5ماده 
تصويب رسيده و از تاريخ تصويب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دستورالعمل، از طريق 

  .مراجع قانوني قابل پيگيري مي شود

  

  اسماعيل صادقي مرشت: نام و نام خانوادگي                                                                      

  26/6/1389: امضاء                                                                                         
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  : تشكر و قدرداني

دانم سپاسگزار تمام آنهايي باشم كه در اين دوره ارزشمند، بودنشان و اميدشان راهگشاي من  وظيفه خود مي

فراهاني كه همواره، همراه و جناب آقاي دكتر شهرابي, و گرانقدر بخش مهندسي موادد عزيز ااست. بود

- راهنمايي از واند پشتيبان بنده نه تنها در طول مدت انجام اين پايان نامه، بلكه در تمام دوره تحصيلم بوده

ت اينجانب از هيچ هنگام نياز براي حل مشكلا دركردم و  هاي زيادياستفاده ايشان سودمند و موقع به هاي

 ايشان پروژه اينجانب برعهده مشاوره سمت همچنين از جناب آقاي دكتر نشاطي كه. كمكي دريغ نورزيدند

   .را دارم كمال تشكر بود،

  .براي اين اساتيد محترم آرزوي سلامتي، موفقيت و سربلندي را دارم

. دگي و حفاظت مواد سپاسگزاري نمايمهاي گروه خوردانم از دوستان خود در آزمايشگاههمچنين لازم مي

  .با اميد موفقيت براي همه اين دوستان



 

 أ 
 

  چكيده

در  API 5L X65داد به خوردگي فولاد خط لوله عاُل بر استدي -4،1 -بوتين -2اثرات بازدارندگي 

شي برداري خوردكي تنيك نرمال در شرايط استاتيك و استعداد به ترك كربناتبي/ يك نرمال محيط كربنات

در شرايط استاتيك  .گرديد بررسيالكتروشيميايي مختلف هاي تكنيك توسطاين فولاد در شرايط ديناميك 

شرايط ديناميك كه . پارامترهاي زمان در معرض قرارگيري، دماي محيط و غلظت بازدارنده بررسي شدند

. محلول بررسي شدند توسط آزمون با نرخ كرنش آهسته ايجاد شد، پارامترهاي غلظت بازدارنده و دماي

. باشدكه بازدارنده فوق از نوع مختلط مي ندنشان داد و ديناميك در شرايط استاتيكهاي پلاريزاسيون منحني

كردن فوق بر سطح فلز، ممانعت از انحلال آندي فلز با قفل بازدارندهقوي جذب  ،تغيير پارامترهاي امپدانس

بر سطح  جذب بازدارندهدهد و نشان مي كندرا تأييد ميظ هاي فعال سطح فلز و تشكيل لايه محافمكان

 اين بازدارندهبا افزايش غلظت نتايج نشان داد كه . ر انطباق داردي، با معادله ايزوترم جذب لانگموX65فولاد 

اثر دما نيز بر رفتار خوردگي فولاد . شودبهتر مي، اثرات بازدارندگي در هر دو حالت استاتيك و ديناميك

X65  در محدوده °C25  تا °C50  بررسي شد تا پارامترهاي ترموديناميكي مانند انرژي آزاد جذب)°∆ adG (

هم در غياب و هم در حضور  X65نتايج نشان داد كه با افزايش دما، ميزان خوردگي فولاد . محاسبه گردد

نجام اs /5- 10نرخ كرنش با  خ كرنش آهستههاي با نرآزمون در مرحله بعد، .افزايش پيدا كرد بازدارنده

- كاهش خواص مكانيكي بروز ميبصورت برداري خوردگي تنشي استعداد به ترك هادر اين آزمون. گرديد

را  پارامترهااين  اما استفاده از بازدارنده ،دنيابها، داكتيليته و زمان شكست كاهش ميدر اين آزمون. كند

هاي وسكوپ الكتروني روبشي براي بررسي مورفولوژي سطح شكست نمونهآناليز ميكر. دهدافزايش مي

برداري خوردگي همچنين يك نمونه رخداد ترك .فولادي در حضور و در غياب بازدارنده صورت گرفت

سال  40بعد از گذشت تقريباً  و در خطوط لوله فولادي پرفشار انتقال گاز در مناطق شمالي ايرانتنشي كه 

برداري خوردگي تنشي دلايل اين خوردگي و اثرات ترك .تفاق افتاد، بررسي و آناليز شدا از زمان نصب

هاي متالوگرافي انجام شده بر لوله مكانيزم شكست بر اساس مدارك در دسترس و بررسي. شدندبررسي 

سه هاي آزمايشگاهي مقايها با نتايج حاصل از آزموننتايج بدست آمده از اين بررسي. فوق، مشخص شد

  . شدند

- ترككربنات، بي/ اُل، بازدارنده خوردگي، كربناتدي -4،1 -بوتين -API 5L X65 ،2: كلمات كليدي

   برداري خوردگي تنش، آزمون با نرخ كرنش آهسته
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 مقدمه -فصل اول

1 

 

 

  

  

  

  

  مقدمه -1- 1

يجاد نوعي از تخريب ماده است كه تحت اثر تركيبي بار و محيط خورنده ا 1برداري خوردگي تنشيترك

  . ]1[شود مي

ترين مشكلات حين فعاليت خطوط لوله فولادي انتقال گاز محسوب برداري خوردگي تنشي از مهمترك

 و اثرگذاري  تخريب اكوسيستماين اتفاق منجر به نشتي و شكست ناگهاني خطوط لوله شده و . شودمي

كند اقتصادي فراواني نيز وارد مي هايهمچنين هزينه. را به همراه داردو مردم زيست بر محيط  نامطلوب

]2[.   

تنش و محيط   ،ماده مورد استفاده. برداري خوردگي تنشي همكاري دارندعامل در رخداد ترك سه

برداري دهنده حين تركهاي رخباعث كندكردن واكنشتواند كنترل هر كدام از موارد فوق مي. خورنده

برداري خوردگي تنشي استفاده از مواد ي كنترل تركهاي عمومي برايكي از راه. خوردگي تنشي شود

  . باشدبازدارنده مي

اثرشان بر  سپس  گاز و نفت، فولادي رفتار خوردگي و مكانيكي خطوط لولهنامه در ابتدا لذا در اين پايان

هاي مختلف بر رفتار شوند و در مرحله بعد اثر بازدارندهبررسي ميبرداري خوردگي تنشي پديده ترك

  . شودبرداري خوردگي تنشي خطوط لوله فولادي مشخص ميركت

                                                        

 -1  Stress Corrosion Cracking: SCC   


