
 

 

 

 

 



 
 



 

 نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي آيين

 دانشگاه تربيت مدرس
 

هاي پژوهشي و فنااويي انششاهاد اي ينسا اي ق عاا عاونكت و  انسات نشكااشزا  اه   ساه           با عنايت به سياست مقدمه:
انن،   م نسات نعاااي هياعل علماي،     شكوفايي علمي و فني نست و يعايت حعوق سااي و سعنوي انششاهاد و پژوهشاه  

، يسااكه و   شاساه  آسوخ هان و ايها همكاينن طاح، اي سويا ش ايج پژوهشزاي علمي  ه ق ت عناوين پايان انششجويان، انشش
 طاحزاي ق عيعاقي با هماهنهي انششهاد نشجام شود نست، سونيا  يا ين يعايت شماينو:

و ايآسوهاي حاصل ن  آشزا س علا به انششهاد سي باشاو وكاي حعاوق سعناوي      حا ششا و قكثيا پايان شاسه/ يساكه -1ماده 
 پويو آويشوگان س فوظ خونهو بوا.

شاسه/ يساكه به صاويل اااد اي ششاايال علماي و ياا نين اه اي سجااس          نش شاي سعاكه يا سعا ل سك خاج ن  پايان -2ماده 
ي نصلي، يكي ن  نسااقيو ينهنماا، سشااوي و ياا انششاجوي سكا و        بايو به شام انششهاد بواد و با قاييو نس اا ينهنما علمي 

سكاقبال سعاكه باشو. وكي سك وكيت علمي سعاكه سك خاج ن  پايان شاسه و يساكه به عزاود نسااقيو ينهنماا و انششاجو ساي      
 باشو.

شاساه/ يسااكه شيا      نآسوخ هي بصويل قا يبي ن  نطلاعال جويو و ش ايج حاصل ن  پايا اي سعا قي  ه پس ن  انشش تبصره:
 شوا شي  بايو شام انششهاد ايج شوا. سن شا سي

حاصال ن  ش اايج    )نثاي هناي ساشنو فيلم، عكس، شعاشي و شمايشاناسه   نش شاي   اب و يا شام نف ني و يا  آثاي ويژد -3ماده 
ان ا  ق عيعااقي، پژوهشاكود    شاسه/ يساكه و قماسي طاحزاي ق عيعاقي  ليه ونحوهاي انششهاد نعم ن  انششكود ها، س پايان

هااي  شاساه ها، پايك علم و فناويي و ايها ونحوها بايو با سجو    بي صاايد ن  سعاوشت پژوهشي انششهاد و بانساا  آ اين  
 سصوب نشجام شوا.

نكمللاي  اه حاصال     ني و باين  هاي سلي، سنطعاه  ثبت نخ انع و قووين انشش فني و يا نين ه ياف ه ها اي جشنونيد -4ماده 
هاي ق عيعاقي انششهاد بايو با هماهنهي نس اا ينهنما يا سجاي طااح ن    شاسه/ يساكه و قماسي طاح ايج سك خاج ن  پايانش 

 طايا سعاوشت پژوهشي انششهاد نشجام گياا.
اي هياعل   32/4/78اي شاويني پژوهشاي و اي قاايي      1/4/78سااد و يا  قبصااد اي قاايي     5شاسه اي  نين آيين -5ماده 

شاويني انششاهاد باه قصاويي يسايود و ن  قاايي  قصاويي اي          15/8/78نششهاد به قاييو يسيو و اي جلكه سويخ ي يكه ا
 ن جان نست. شويني انششهاد   م

سعط   ايشناسي نيشو انششاكود   78نينجاشي سعصوسه قا مي جنونبي انششجوي يش ه في يوكوژي ويواي سا  ق صيلي »
ل سنويج اي آيين شاسه حا ساككيت سااي و سعنوي اي سويا ش اايج پاژوهش هااي    علوم پ شكي س عزو سي شوم  ليه شكا

علمي انششهاد قابيت سوي  ين اي نش شاي ياف ه هاي علمي سك خاج ن  پايان شاسه / يساكه ق صيلي خوا يعايت شماايم. اي  
طاف نينجاشي شكابت باه ك او     صويل قخلف ن  سفاا آيين شاسه فوق ن شعاي به انششهاد و اكت و شماينوگي سي اهم  ه ن 

نس يا  نخ انع بنام بنود و يا هاگوشه نس يا  ايها و ق ييا آن به شام انششهاد نقونم شمايو. ضمناً شكبت به جبانن فاويي ضااي   
 «.و  يان حاصله بانسا  باآويا انششهاد نقونم خونهم شموا و بوينوسيله حا هاگوشه نع انض ين ن  خوا سلي شموام 
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 هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نامه )رساله( نامه پايان آئين
 

شاسه )يساكه هاي ق صيلي انششجويان انششهاد قابيت سوي ، سبين بخشاي ن    شظا به نينكه ااد و نش شاي پايان
ش آسوخ هاان  پژوهشي انششهاد نست. بنابانين به سنظوي آگاهي و يعايت حعوق انششهاد، انش هاي علمي فعاكيت

 شوشو:  نين انششهاد شكبت به يعايت سونيا ذيل س عزو سي
اف ا ششا آثااي  “طوي   بي به اف ا  شاسه )يساكه ي خوا، سانقي ين قبلاً به : اي صويل نقونم به ااد پايان 1سااد 
 انششهاد نطلاع اهو.” علمي

 
 اد  نو:: اي صف ه سوم   اب )پس ن  باگ شناسناسه ، عبايل ذيل ين ا 3سااد 
اي  1281شاسه  ايشناسي نيشو شهايشاود اي يشا ه في يوكاوژي نسات  اه اي ساا           اب حاضا، حاصل پايان“ 

انششكود علوم پ شكي انششهاد قابيت سوي  به ينهنمايي ا  ا سعيو سمناشيان ، سشاويد ا  ا حكين ع يا ي  
 ن  آن افاع شود نست.

ش شاينل انششهاد، قعونا يا  ايصاو شامايگان   ااب )اي هاا      هاي ن : به سنظوي جبانن بخشي ن  ه ينه 2سااد 
قونشو سا نا شيا  خوا ين به شف  سا   ششا  انششهاد نهونء  نو. انششهاد سي” اف ا ششا آثاي علمي“شوبت ااد  ين به 

 اي سعاض فاوش قاني اهو.
 

كاايل باه انششاهاد        عناونن خ  % بزااي شامايگان اااد شاود ين باه     55، 2اي صويل عوم يعايت سااد   : 4سااد 
 قابيت سوي ، قاايه  نو.

 
بزاي خكايل، انششهاد ساك وي ين ن    هاي  نو اي صويل خواانيي ن  پاانخت انششجو قعزو و قبو  سي  : 5سااد 

اهو به سنظوي نس يفاي حعوق خاوا، ن    طايا سانج  قاايي سطاكبه و وصو   نو، به علاود به انششهاد حا سي
ين ن  س ل قوقيف   ابزاي عاضه شود شهايشود باني فاوش، قااسين   4وجه سك وي اي سااد  طايا اناگاد، سعاا 

 شمايو.
 

: نينجاشي سعصوسه قا مي جنونبي انششجوي يش ه في يوكاوژي سعطا   ايشناساي نيشاو قعزاو فاوق و        6سااد 
 شوم. ضماشت نجانيي آن ين قبو   ااد، به آن سل  م سي

 
 
 

 شام و شام خاشوناگي
 و نسااقايي  

 يجنونب يسعصوسه قا م                                                                                                                                    
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   تقديم به :

 

که عالمانه به من آموخت تا چگونه در عرصه زندگي، ايستادگي  مروح پاک پدر

  نمايم؛ را تجربه

و به مادرم، درياي بي کران فداکاري و عشق که وجودم برايش همه رنج بود و 

 وجودش برايم همه مهر 

 

  



 

 تشكر و قدرداني

 

نم، با خوا   م  ن نون  ه با كطف بيكانن نكزي اويد  ايشناسي نيشو ين با سوفعيت به پايان يساشود

 نشو قشكا و قويانشي شمايم.ن نين اويد  م   اادانشم  ه ن  همه ع ي نشي  ه سان اي سپاي شمواسي

نين   ن  نس اا س  ام ينهنما جناب آقاي ا  ا سعيو سمناشيان  ه علاود با سكؤكيت ينهنما ي

بوون  شمايم.هاي اككو نشه خوا ين ن  سن اييغ شكااشو سپاسهكنيي سيها و ينهنماييشاسه،  م پايان

 يسيو.ان نين ق عيا به ش يجه شميهاي ني شود نيشاقت شظا و ينهنمايي

-ن  نس اا س  ام سشاوي، جناب آقاي ا  ا حكين ع ي ي  ه اي طو  ق صيل همونيد ن  سشاويد

 نم  ما  قشكا و قويانشي ين انيم.هاي ني شمنو نيشان بزاد بااد

ب ها و  حمال نساقيو س  ام؛ جناب آقاي ا  ا يععوب ف ح نكزي، جناب آقاي ا  ا سزانن  قلاش

 ناد، جناب آقاي ا  ا علياضا ساشي، جناب آقاي ا  ا س مو جونن و سويا س  ام گاود  حاجي

  ناد  ما  قشكا ين انيم.في يوكوژي جناب آقاي ا  ا سيو جونا سياشجفي

شاسه ين با عزود  ه شظايل نين پايان پاستجناب آقاي ا  ا حان  نس اا س  ام و ب يگوني، 

 يم.شماانش نو، قويانشي سي

هاي گانسي خاشم نف خايي، آقاي اييغ اوس ان و همكلاسيهاي بي هاي فانونن و اككو ي ن   م 

 شمايم. نحموي، آقاي س موپوي، آقاي يشجبا قشكا سي

ن   ايشناسان س  ام گاود في يوكوژي؛ جناب آقاي شعيمي، جناب آقاي سليمي قشكا و قويانشي 

 شمايم.سي

-نن س  ام ونحوهاي آسو ش و پژوهش انششكود علوم پ شكي بهن   حمال  ايشناسان و  ايسنو

 شمايم.ويژد جناب آقاي ساسوي، جناب آقاي سوسويان و سا ايخاشم اباغ قشكا سي

 اي شزايت سپاسه نيم ن  خاشوناد سزاباشم  ه اي همه سانحل  شوگي به ياييم همت گماياشو.

 
  



 

 چكيده:

ها شود و نس فااد سبي نيجاا ق مل به نثانل نوپيال هاي نوپياقي به ساعتقجوي  سكاي آگوشيكت

 اهنو. ها ششان سيها شعش نوي كين ين اي ق مل و ونبك هي به نوپيال نو. ياف هها ين س ووا سين  آن

-ن  شونحي سزم س  ي نست  ه اي ق مل و ونبك هي به نوپيال (PGi)هك ه پاينژيهاش وسلو ييس  

ها شعش ن و گياشود شوع ي  آن شي   ه اي ق مل و ونبك هي به نوپيال نو. نوي كيها شعش نيفا سي

 نشو. يافت شود PGiانيشو، اي هك ه 

اي طي نيجاا  PGiهاي هك ه اي نين سطاكعه قعثيا سزاي گياشود شوع ي  نوي كين با فعاكيت شويون

ي شا شژنا ويك اي با هاي ص انيق مل به نثا سويفين سويا ني يابي قاني گافت. اي نين پژوهش، سوش

  به .mg/kg, i.p 10گام به يوش ق ييعي به سويفين ونبك ه شوشو. سويفين سوكفال ) 255قا  355و ن 

 ,SB-334867شو. ق ييا آش اگوشيكت گياشود شوع ي  نوي كين )باي اي يو ، ق ييا سييو ، ي  6سول 

10 μg/10 μl, i.c.v.شو. باني بايسي نيجاا ق مل اي جام سي ، ايست قبل ن  ها باي ق ييا سويفين نش

ي پاينژيهاش وسلو ييس هاي هك ه  با فعاكيت شويون.mg/kg, i.p 10سطح سلوكي، سي نن نثا سويفين )

(PGi)   ونحوي بايسي شو.به  م  يوش ثبت خايج سلوكي ق 

ش به صويل  اه PGiي هاي هك هق ييا سويفين اي طي شش يو  سبي نيجاا ق مل اي شويون

ها به سويفين اي هنهام ثبت گاايو. ق ييا آش اگوشيكت گياشود شوع ي  اهي نين شويوناني پاس سعني

به سويفين  PGiهاي اهي شويوننوي كين، قبل ن  ها باي ق ييا سويفين سبي سماشعت ن   اهش پاس 

-SBاي س   قوسط  ي شوع ي  نوي كينشود اي هنهام ثبت گاايو. اي نين سطاكعه، سزاي گياشود ق ييا

اي سزاي  SB-334867يسو نثا شو. به شظا سيسبي جلوگياي ن  نيجاا ق مل به نثا سويفين  334867

 گياا.صويل سي PGiي ي هك هنيجاا ق مل به نثا سويفين به ونسطه

 

، ثبت ق  ونحوي خايج سلوكي، هك ه SB-334867نوي كين،  1گياشود شوع  هاي کليدي:واژه

PGi،سوش ص انيي ، ق مل 
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 مقدمه و هدف. 1-1

با نين نست  ه سوسايان   ععينيي  قمون نست. قونفا سها به قوست قاي نس فااد ن  نوپيالسابعه

باس ان نوكين قوسي بواشو  ه اي سباايل به  شت خشخاش و نس خانج قاياك ن   پكو  قخمونن آن 

پاي  شود نست. يانوكين باي قاياك باني نيجاا ساخوشي اي سانسم سكهبي نس فااد سي نح ما ًو. شمواش

 .شواوشان به وفوي ايود سيقاياك به عنونن انيو و سككن اي س ون باس اشي سصا و ي

قا قان شاش اهم سيلااي قاياك به عنونن انيو و سخوي به بيش ا شعاط اشيا ن  جمله اين، هناو و  

نس عما   ءي سوقونن يافت  ه قوصيف  ننودهايي ين سيشوش هنيوپا يند يافت. ن  نين  سان به بعو است

اياي قايااك  اااه اي طاي قاويم ن  نثاانل باي     [. نگ1ها و نيجاا ق مل به نين سونا هكا نو   نوپيال

شو، نسا به اكيل خطا ساگ اي نثا سكاموسيت، بكايايي ن  نطباا اي قجاوي  آن     هاي  يااي سينس فااد

هاي قجوي  شود قايااك  بك ه 1قونن  ااشو. خطاشاك بوان قاياك بيش ا به اكيل قفاول اينح ياط سي

سايلااي فااييا     1756[. اي ساا   1،2سااخت   مكن سيس گياي سعوني سوثا آن ين غيابوا  ه نشون د

ها و يؤياها، سويفين ي خونبنكزه 2ي سوثا قاياك ين نس خانج و آن ين به نف خاي سويف و سااد 3ساقويشا

گياي سعوني اقيا آن ين فانهم  اا و نين سابي  سا ي سويفين نسكان نشون دص[. خاك1گكنيي  اا  شام

قاين انيوي ضو ايا اي ها اي  ليني  و فانگيا شون آن به عنونن سزم اهش خطا نس فااد ن  نوپيال

ها، نيجاا ونبك هي و ق مال اي نسا عما    قان شو اهم شو. با نين وجوا يكي ن  نشكا ل نصلي نوپيال
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-[. علاود با نين، ق مل به نثاا باي  2ها گاايو  ا  ه سبي س ووا شون نس فااد باكيني ن  آنس سن بو

ي گونيش، ها ساشنو يبوست شاشي ن  سزاي حا ال كوكهاياي ك وساً با نيجاا ق مل به نثانل ايها نوپيال

ا به صويل  اهش نثا يا شيا  به سعاايا بيش ا باني نيجاا نثا نوكياه  ه[. ق مل به نوپيال3هماند شيكت  

[. قاا نون سطاكعاال فانونشاي اي جزات شاناخت      4 ناو   به اشبا  سصاف س سن نين سونا قظاها ساي 

. نسااتگاف اه اي ق عيعاااقي و ايسااشي صااويل  هااي ايگيااا اي نيجااا ق ماال باا يويكااها    سكاشيكام 

نشاو. نيان   و سوككوكي اي  اهش يا سزاي نيجاا ق مال ساوثا باواد   سخ لف فايسا وكوژي   يها يس كايا

[، سزااي شي ايا    4[، قجوي  گابااپن ين   NMDA  5،6،7هاي اهنو  ه سزاي گياشودسطاكعال ششان سي

nNOSن كايو سن ا  شويوشي )
د نوپياقي و آش اگوشيكت آش اگوشيكت گياشو 3[، او هاي خيلي  م8،9   1

ها سوثا [، و باخي سونيا ايها اي سزاي يا  اهش ق مل به نوپيال10،11،12،13آايشاژي    α2ي گياشود

 نون اي  اهش يا هاي فايسا وكوژي   ه قاا يويكاا[ بيش 14و همكاينن   Garzonي نشو. به ععيودبواد

 ننو. به عنونن سثاا   ي  سكيا سش اك عمل سي   طايانشو، نح ما ً نها سوثا بوادسزاي ق مل نوپيال

هااي  ونبك ه به غلظت  لكيم انخل سلو  نست  ه خاوا باه ونساطه فعاكيات گياشاود      NOSفعاكيت 

NMDA هاي نوپياقي سبي نف نيش غلظت  لكيم انخل سلوكي باه  شون گياشود يابو. فعا نف نيش سي

 [.14اا  گاسي NMDAهاي و قعويت گياشود Cβونسطه فكفوكيپا  

ها  ه سنجا به نيجاا ي نوپيالنخيانً شعش سيك م نوي كيناژي  اي ق ييانل نيجاا شود به ونسطه

س ععين ششان  [.15،16نست  شوشو، سشخص شودي به نين سونا سيونبك هي في يكي و يونشق مل و 

قونشو ن  نيجاا ق مل به نثانل ضواياي سويفين نوي كين اي س   سي 1شوع هاي  ه سزاي گياشودنشو اناد

 . [27و  جلوگياي  ن

-اي هك ه پاينژيهاش وسلو ييس س ان م سي (OXR1)آن  ي فيباهاي نوي كيناژي  و گياشود شوع 

 ه پويود ق مل اي نين هكن آشجايي  ه شويوپپ يو نوي كين اي باو  ق مل شعش انيا و  .[29 باشنو 
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هاي نكك افي يوكوژي  و سوككوكي ني اي ينبطه با نثا نوي كين با ويژگيقا نون سطاكعه نست وايود شود

نست، اينين سطاكعه يو به ونسطه نين سكيا نشجام ششودنين هك ه و شي  شعش آن اي نيجاا ق مل به ان

 سعي شموايم به بايسي نين سوضوع بپاان يم.

 

 ها. وابستگي به اوپيات1-1-1

د بواها آن اي نس عما  س سن ها، نيجاا ونبك هي و ق مليكي ن  نشكا ل نصلي نوپيال همونيد

هاي جك جوي انيو، نش ياق نجبايي به انيو س  ي با ويژگي پايونيونبك هي به انيو ي  بيمايي  .نست

ي سصاف هاي سوككوكي ونبك هي طسكاشيكم .شوايغم عونقي ساا انيو قعايف سيو سصاف آن علي

 .[19  نستشاس عايف انيو به سي نن  يااي شاشناخ ه باقي ساشود

 به صويل  يا قعايف  ااد نست:ين ونبك هي  ، WHO) 1سا سان بزونشت جزاشي

ونبك هي حاك ي يونشي و گاهي جكماشي نست  ه شاشي ن  نثا س عابل نيگاشيكم  شود و انيو بواد و باا  “ 

 اه هميشاه فااا ونبكا ه سجباوي باه        شوا، بطويي ايها سشخص سيهاي  هاي يف ايي و يا پاس  پاس 

هاي جكامي حاصال ن     اييافت سونوم و يا سوق ي انيو باني سماشعت ن  باو  آثاي يونشي و گاهي بيمايي

 [.20  ”شوا  اهش اييافت آن سي

هاي ونبك هي به انيو قاغيي سثبت و سنفي ن  نج نء  ليوي هك نو. قونوم اي بكيايي ن  سو 

بخشي به خاطا   آثاي پاانشي اييافت انيو نست و نس فااد ن  انيو بخشي به اكيل قاغيي سثبت شاشي ن

شوا. قط  انيو سبي نيجاا قاغيي سنفي شاشي ن  سنويم س اوسيت نست  ه با قط  انيو نيجاا سي

-قعكيم سي)في يكي  و يونشي )هيجاشي  ين به او بخش علا م جكمي  ه آن  گاااعلا م س اوسيت سي

هاي شويوشي سج نيي ها به وسيله سيك م ننو  ه نين بخش ننو. بعاي ن  شونهو پيشنزاا سي

 و يا  اهشهي ص، قط  انيو يا عاسل ونبك اي نفانا ونبك ه به قا يي خا .[21  شوشوگاي سيسياشجي

ظاهانل گااا  ه هماند با ق يونشي و في يوكوژي  خاصي سي يمغلظت پلاسمايي آن باعث باو  علا
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شوا. باني ها شوع  فاا باني سصاف سجوا و يا نس عما  او   يااقا سي جكماشي سوجي قمايل شويو

به شوع و شول ونبك هي سي نن علايم س  يا  و بك ه اشوقونشو س فاول ب انيوي خاص نين علايم سي

 ياف ن هونبك ه به انيو به هنهام باو  علايم سنويم س اوسيت قمايل  يااي ب حيونن[. 22،23  نست

 ياقونشو به علت  اهش اس اسي به انيو و   نو. سنويم س اوسيت سيپيون سين  آن و نس فااد  انيو

شاسنو. همچنين  سي 1سنويم ين سنويم س اوسيت خوابخواي اهش آن اي بون نيجاا گااا. نين شوع ن  

نيجاا شموا  ه آشان سنويم   آش اگوشيكت)قونن آشان با ونيا ساخ ن عاسل سماشعت  ننود عمل انيو  سي

 [.24  شاسنو سي 3س اوسيت نكعايي

 

 هاتاوپيا كردعمل .1-2

 زادهاي دروناوپيات .1-2-1

، انششمنونن شاكو كان يوسيلههاخي سناطا س  ي باياي حاصل ن  ق اي  بكف نثانل ضوبا ح

خاشوناد سه   نا اي نوپيو يوي ايون پپ يوهاي .[30،31  نا پي بااشو  به وجوا سيك م نوپيو يوي ايون

سا  سج ن با  شنشو. ها خاشوناد ن  ي  پي ها شناسايي شود و نشوويفين ها ، اينويفينها سج ن شاسل نشكفاكين

 اپپ يوه نين بيناي ا. هاي سخ لف بون اني فاوقي اي قكمتهاي جونگاشه حاصل شود و قو ي  س  ژن

وجوا انيا  ه س وواد نوپيو يوي  آسيني  سش ا اً اي پاياشه Tyr-Gly-Gly-Phe-(Met or Leu) قونكي

 [.30  شوا شاسيود سي

و. ششو ها ذخياد و قاشح سي اي سيناپس 2هماند پپ يوهاي نوپيو يوي سعمو ً به صويل قانشكمي ا

 ننو. نين پپ يوها اي نعما   عمل سيبه صويل شويوقانشكمي ا و شويوهويسون  هانين پپ يوش ا بي

گونيشي و بكيايي ن  نعما  ايها شعش انيشو. نغلي -هاي هويسوشي ضواياي،  ن ا  يف ايها، سيك م

 باخي قا يبال شبه ، ننو. علاود با نين پپ يوها سيناپكي عمل سي نين پپ يوها به صويل پيش
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 صويل  وشژوگها. نين قا يبال سعمو ً بوجوا اني پك اشونينن يها  و يني شي  اي بافت يني و شبهيفوس 

 [32،33  شوشو ها ايود سي به پاوق ين يا س صل

 

 هاي اوپيوئيدي گيرنده .1-2-2

هايي  گياشود  نا و عملكاا انيوها ن  طايا آشزا، نباني سونا ايو  وجوا گياشودك وم با نسا  شظايه 

   و اك اκ)  ،  اپاμ) شوع گياشود سو 2سافين سطاح شو. سطاكعال سخ لف وجوا   ياي اضوباني عملكاا 

(δ هااي  لاساي     شوع گياشاود ين اي حاا  حاضاا گياشاود     2نين . [34   ين باني سافين سطاح  ااشو

پيو يوي بااني شناساا ي   وهاي نن نوگي آشاقوسي  و سلوكي گياشوداپ[ 35،37،36شاسنو   نوپيو يوي سي

نيجاا شود اي ش يجه سصااف   هايسا ش هاي ايگيا اي شاوع عمل انيو و گك اشها و شبكهسيك م

پيو ياوها يوي  واهاو  اه ن  ها ششان ساي سي نن پان نوگي نين گياشود .[38،39  انهميت اني سكاي انيو

انيشاو. پان ناوگي سالوكي     ثياعقا  وقانشكامي اي هويسوشي و هم شوي ويلبه ص هم ،هاي سخ لفسيك م

هاي عصابي  ا و پاياشههاشوييت اي جكم سلوكي و شي  ييپلاسما ي اپا بيش ا اي غشاهاي سو و گياشود

 شاوشو ساي  اي شونحي  يا سيناپكي يافات  اًسيناپكي و قاجي اي سناطا پيش  ًها سعمونست. گياشود

پان ناوگي   .[41و  ششاو ها يافت ساي  وو يك غشاي ها و ايبيش ا اي ايون سلو   ااك يگياشود. [40 

هاا ثابات شيكات و باا     گياشود قان م نين  نو  ههاي  اپا و اك ا پيشنزاا سياشودونبك ه به فعاكيت گي

اشود فعا  شون ها ي  ن  نين سه شوع گي [.17   نوني ق ييا سيبه شكل قابل سلاحظه فعاكيت سلو 

پاقوسايس  وج   سام ي حكا  به هانيپاوق  Gا  نو. ها گياشود بسي عما  سلوكي سش ا ي ين فعا ن

و ياوي  هاي نوپياي نيقباط با گياشودشي   ،كتشيحكا  پاقوسيس  سم ه به  Gz . با نين وجواشواسي

 .[42  تسشابه نس ها قعايباًپاوق ين Gطاح  لي  وج شون نين سه شوع گياشود با . نستشناسايي شود

ها شاسل سزاي آاشيليل سيكلا ، فعا  شون هاونيت پ اسايمي، سزااي    گياشود نين سش اك و نعما   لي

 .باشوسيهونيت  لكيمي و سزاي يهايش شويوقانشكمي ا 
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، يهاايش  Cپيو يوها شظيا فعا   اان پاوق ين  ينا  و ه نعما  ن نستششان اناد  يااي سطاكعال

  و MAPKسي اوژن )  ي، فعا   اان آبشاي پاوق ين  ينا  فعاا   نناود   لكيم ن  ذخايا خايج سلوكي

 .[17  ها انش ه باشوگياشود قنظيم عملكااسزمي اي  نثاو قونشسي هااي قجم  گياشود هاآن شعش

 

 جاد شده توسط کاربرد مزمن مورفينهاي سلولي اي. سازش1-3

شوا. سكاشيكام هوسوكاوگ   ود سيو شكل هوسوكوگ و ه اوكوگ ايا شون گياشود به حكا  غيا

ص آن اي خاا هااي  باهمكنشه ني نست  ه قوسط آگوشيكت نش ا  شود و سابوط بس ووا به گياشود

يسپ ويهاي ايها سوجوا اي سلو  يا نج ن  ،سكاشيكم ه اوكوگ سلوكي نست.سكيا نش عا  سيهنا  ايون

 شاوشو  ه به آن گياشود سابوط سي وشيهاي يها و  اشا پاوق ين G ايها نش عا  سيهنا  اي سلو  شظيا

ني ن  . بنابانين به  اي باان آگوشيكت ي  شوع گياشود سبي غيا حكا  شون گياشود نوين ايگيا سي

حكاسايت   ، باا هاا فانينو نين اشاكي نسيون شي  با باانش ن سط ي گياشاود  .[17،18  شواشوع ايها سي

ي سو همكاينن ششان اناشو  ه غيا حكا  شون گياشودو  Pak ثيا انيا.ٴپاس  به آگوشيكت قا ايسلو  

[. نين اشاكي نسايون بيشا ا اي   43نسات    اي نيقبااط  هاي باشو شون اي غشاا پلاسامايي   اهش س لبا 

 [.44شوا  هاي  لاقاين نيجاا سيحفاد

-سبي جاونيي گياشاود   اهو نح ما ًهاي اين  سوقي  ه اي سصاف س سن نپيو يوها يخ سيسا ش

سعكاو  ياا    ساا ش ي ش يجاه  اي شوا  ه شاايو سلوكي سين  سكياهاي نش عا  سيهنا  ايون وهاي س

-قوسط پاوق ين αو  γ ،β هايونحو قفكي  شون  يا .[17  هاي سط ي باشوقنظيم  اهشي گياشود

هااي  شعش سزمي اي غيا حكا  شون طو شي ساول گياشاود   نح ما ً ،1پاوق ين G  ننودهاي قنظيم

 [.14نيا  نوپيو يوي ا
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