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ٜچىیذ  

ٞب٢ ث٣ ك٤ٚٝ ُٟل٢، كُـ ًل٤غ ًبؽت ًٚابمٞب٢ ٌٔاى٣٘ٛ، اًاتفبؿٜ     ٌٌتلٍ ٚ كُـ ف٥ن٤ى٣ ُٟلٞب، ٟٔبرلتثب 

ؿك ا٤اٗ  ِٔىلات فلاٚا٣٘ ٔٛارٝ ًبؽتٝ اًت.  ثب صبَِ ٚ  كٚمافنٖٚ ام ًٚبئُ ٘م٥ّٝ ؿكٖٚ ُٟل٢، ٔـ٤ل٤ت ُٟل٢ كا

ا٢ واٝ ام   ثٝ ٌٛ٘ٝ ،ثبُـ ٣ٔٚظب٤ف ٟٔٓ ٔـ٤لاٖ ُٟل٢، ا٤زبؿ ًِٟٛت ؿك أٛك عُٕ ٚ٘مُ ؿكٖٚ ُٟل٢  ٤ى٣ ام٥ٔبٖ 

ٕ٘ب٤ٙاـ. ؿك   رّا٥ٌٛل٢ ، والؿٜ  ٞب٢ تلاف٥ى٣ وٝ پ٥بٔـٞب٢ ٘ابٌٛاك كٚعا٣ ٚرٌا٣ٕ ثاٝ ُاٟلٚ٘ـاٖ ٚاكؿ      ٚلٛع رل٤بٖ

ٚ  ٥ل ثٝ ؿ٥ُِ افنا٤َ پ٥ض٥ـ٣ٌ ٚٞب٢ اؽ ًبَ ٚ   ٌٌتلؿ٣ٌ ؽـٔبت عٕاُ  ثاٝ تجاغ  ٖ افانا٤َ     ٘ماُ ؿكٖٚ ُاٟل٢ 

ٞب٢ تلاف٥ى٣ ؿك ُجىٝ عُٕ ٚ٘مُ ُٟل٢، فل ٤ٙـ تغ٥ُّ تمبٗب٢ ًفل ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ ام ٟٕٔتال٤ٗ اراناد ؿك    رل٤بٖ

ؿكا٤اٗ   ٌلفتاٝ اًات.  ُٟل٢ لالاك   ٔـ٤ل٤توبكُٙبًبٖ  ٘مُ ُٟل٢ ٔٛكؿ تٛرٝ رـ٢ ٔـ٤لاٖ ٚ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ عُٕ ٚ

، ثٜٛك٢ وٝ ثال ٚكؿ  ثبُـ ٤٣ٔى٣ ام ٟٕٔتل٤ٗ ٔلاعُ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ عُٕ ٚ٘مُ ُٟل٢ پ٥َ ث٣ٙ٥ تمبٗب٢ ًفل  كاًتب

. ٔـَ ًابم٢ تمبٗاب٢   وٙـ ٣ٔ ٘مُ ُٟل٢ ا٤فب ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ٥ًٌتٓ عُٕ ٚ تمبٗب٢ ًفل ٘مَ اًب٣ً ؿك ٛلاع٣ ٚ

ٚ   ػّْٛ رغلاف٥ب ٚثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢ ، ٣ّ ٚظب٤ف آ اًتفبؿٜ ام فٖٙٛ رـ٤ـ ثؾَ ٣ٕٟٔ ام ًفل ٚ  ٟٔٙـًا٣ عٕاُ 

ٞب٢ اؽ٥ل ؿك ٔٛٗٛػبت ٔؾتّاف عٕاُ    ٔـ٤ل٤ت تلاف٥ه ؿكٖٚ ُٟل٢ كا ثٝ ؽٛؿ اؽتٔبّ ؿاؿٜ اًت. ؿك ًبَ ٘مُ ٚ

فل تًٛاٚ ٔغمما٥ٗ ثاٝ وابك     رـ٤ـ ؿك م٥ٔٙٝ ٔـَ ًبم٢ تمبٗب٢ ً فٖٙٛ ٞب ٚ تلاف٥ه ؿكٖٚ ُٟل٢ ام كٍٚ ٘مُ ٚ ٚ

ثاب ا٘زابْ   عبٗال ؿكٓاـؿ ثل ٔاـ     پوَٚٞ ثب ا٤ٗ ت٥ٓٛف ا٢ ٥٘ن ؿك ثل ؿاُتٝ اًت. ا٥ٔـٚاك وٙٙـٜ ٘تب٤ذ ٚ ٌلفتٝ ُـٜ

ٖ    تابح٥ل  ٖ ثال   ،ٔـَ ًبم٢ ٔىب٣٘ تمبٗب٢ ًافل  ثٝٞب٢ ٥ٔـا٣٘،  ٜٔبِؼبت ٘ظل٢ ٚ ثلك٣ً ٞاب٢   پا٥َ ث٥ٙا٣ رل٤اب

ٝ پوَٚٞ ا٤ٗ ام ا٤ٗ كٚ پلًَ كاٞجلؿ٢  .الـاْ وٙـُٟل تٟلاٖ  6ؿكٜٔٙمٝ  تلاف٥ى٣ ٔاـَ  ًابم٢ ٔىاب٣٘     اًت وا

ُٟل تٟالاٖ   6ٞب٢ تلاف٥ى٣ ؿكٜٔٙمٝ  ل٤بٖرك پ٥َ ث٣ٙ٥ ؿ٘مَ  ٖ تمبٗب٢ ًفل ؿك ٔغبًجٝ ٥ٔناٖ تمبٗب٢ ًفل ٚ 

ثىابك ٥ٌال٢   ثاب  تغ٥ّّا٣   -تٛٓا٥ف٣  كٍٚ ُٙب٣ًثلا٢ پبًؼ ػ٣ّٕ ثٝ ا٤ٗ پلًَ ام  تبح٥لٌقاك اًت؟ثٝ صٝ ٥ٔناٖ 

تغ٣ّ٥ّ كٌلًا٥ٖٛ صٙاـٔتغ٥لٜ    ٔـَ ٚ ، (RS)ًٙزَ امؿٚك،   (٥ًGISٌتٓ اٛلاػبت رغلاف٥ب٣٤) كٍٚ ٚتى٥ٙه ٞب٢

ٚ لاٛت   اكم٤ابث٣ ٘مابٙ ٗاؼف    ٔؼ٥بكٞب٣٤ رٟات  ام، ٚ ٕٞض٥ٙٗ ( ANNكٍٚ ُجىٝ ػٔج٣ ٔٔٙٛػ٣) ،(LMRؽ٣ٜ)

ًابم٢ كا ا فانا٤َ ؿاؿٜ اًات.     ، وٝ ؿلت ٚ ٓغت ٘تب٤ذ ٔـٌَلؿ٤ـاًتفبؿٜ  تمبٗب٢ ًفلربك٢ ٔـ٤ل٤ت ٞب٢  ٔـَ

( ؿكٓاـ اًات،   R2;٥ٔ0.73اناٖ ) ثٝ ٔتغ٥لٜ  صٙـ تغ٣ّ٥ّ كٌل٥ًٖٛ ؽ٣ٜثب كٍٚ  ٢ًبم ٘تب٤ذ ثـًت  ٔـٜ ام ٔـَ

ٖ كًا٥ـٜ اًات  ( R2=0.99)٥ٔاناٖ  ثٝ  ٔمـاكؿكٓٛكت٣ وٝ ؿك كٍٚ ُجىٝ ػٔج٣ ٔٔٙٛػ٣ ا٤ٗ  لاـك ّٜٔاك    . ٥ٔانا

، ؿك ٓاٛكت٣ واٝ ا٤اٗ    ثـًات  ٔاـٜ   (MARE=1.43صٙـ ٔتغ٥الٜ  )  ؿك كٍٚ تغ٣ّ٥ّ كٌل٥ًٖٛ ؽ٣ٜ ؽٜب٢ ٌ٘ج٣

ٝ  ٍ ُجىٝ ػٔج٣ ٔٔٙٛػ٣كٚ ؿك ٔمـاك ٗ  كًا٥ـٜ اًات.   (MARE=0.00013)٥ٔاناٖ   ثا ؽٜاب٢   ٔزاقٚكات  ٥ٔاب٥ٍ٘

ثٛؿٜ، ؿك ٓٛكت٣ وٝ ا٤ٗ ٔمـاك  (RMSE=78.628)ثٝ ٥ٔناٖ  ؿك كٍٚ تغ٣ّ٥ّ كٌل٥ًٖٛ ؽ٣ٜ صٙـ ٔتغ٥لٜ اًتب٘ـاكؿ

ٔاـَ ٔىاب٣٘    ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ ثـًت  ٔـٜ،( ك٥ًـٜ اًت. 4.38RMSE=) ٥ٔناٖ ؿك كٍٚ ُجىٝ ػٔج٣ ٔٔٙٛػ٣ ثٝ
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٥ٔناٖ تمبٗب٢ ًافل ٚ  ٔتغ٥لٞب٢ تبح٥لٌقاك ؿك ٔغبًجٝ  تؼ٥٥ٗٚ  ،ٞب٢ لامْ رٟت ُٙبًب٣٤ ام تٛإ٘ٙـ٢تمبٗب٢ ًفل 

 اًت. ثٛؿٜ ُٟل تٟلاٖ ثلؽٛكؿاك 6ٞب٢ تلا ف٥ى٣ ؿك ٜٔٙمٝ  تبح٥ل  ٖ ؿك پ٥َ ث٣ٙ٥ رل٤بٖ

صٙـ ٔتغ٥لٜ، ُجىٝ ػٔج٣ ؽ٣ٜ كٌل٥ًٖٛ  ٔـَ تٟلاٖ،، تلاف٥ه، تمبٗب٢ ًفل، ٔـَ ٔىب٣٘ :ٍاطگبى ولیذی

 ٔٔٙٛػ٣ 
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