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 زاًطگاُ بَػلی سیٌا

 هطرػات ضسالِ/پاياى ًاهِ تحػیلی

 ػٌَاى:

 حصف، پیص تغلیظ ٍ اًساظُ گیطی بطذی زاضٍ ّای هْن با استفازُ اظ ًاًَ شضات هگٌتیت اغلاح ضسُ با ػَاهل هٌاسب

 فطًَزياى حبیبیاهیط  ًام ًَيسٌسُ:

 ػباس افرویپطٍفسَض  ضاٌّوا: /اساتیسًام استاز

 قیبِ هسضکیاىپطٍفسَض  :هطاٍض /اساتیسًام استاز

ضیوی تجعيِگطٍُ آهَظضی: ضیوی :زاًطكسُ

 کاضضٌاسی اضضس هقكغ تحػیلی: ضیوی تجعيِگطايص تحػیلی: ضیوی ضضتِ تحػیلی:

 89 تؼساز غفحات: 29/06/1391 :زفاعتاضيد  08/06/90 :پطپَظال  بتاضيد تػَي

 

  چكیسُ:

ُ    اتتَسشف ًشاًَ شض   آهشی تشطيیتیلیي ٍ ًشَضتطيیتیلیي   زض برشص اٍل   ايي پطٍغُ.زض                 ،SDSبشا   هگٌتیشت اغشلاح ضشس

ٍ بیطشتطيي هقشساض بشصر زض هشَضز     .ُ اسشت گطزيشس  ٍ پیص تغلیظ ضسُ ٍ اًشساظُ گیشطی   اظ هحیف آبی حصف  5/3 زضّشط زٍ زاض

=pH  زّس ٍ ظطفیشت بشصبی بشاشر    ضخ هی(KL)    بطابشط بشاg−1
 mg 45/43    .ضٍش اسشیكتطٍفتَهتطی  اظ بسسشت آهشسُ اسشت

بطای اًساظُ گیطی ّوعهاى اسشتفازُ ضشس بشِ قشَضی کشِ ًشَضتطيیتیلیي بشا پشاضابٌعٍکیٌَى ٍاکشٌص زازُ ٍ هحػشَل بسيشسی            

هی باضشس زض حشالی کشِ آهشی تشطيیتیلیي فاکشس ٍاکشٌص بشا پشاضابٌعٍکیٌَى            nm497تَلیس هی کٌسکِ قَل هَج بصبی آى زض 

mgLآهشی تشطيیتیلیي زض هحشسٍزُ     بشطای  هٌحٌشی کالیبطاسشیَى   .هشی باضشس  nm 240بَزُ ٍ قَل هشَج بشصبی آى   
-1 28/5-

mgLتطيیتیلیيٍ بششطای ًششَض 10/0
کالیبطاسششیَى  ذكششی بششَز ٍ هؼازلششِ mL 0/120بششطای حجششن هحلششَل اٍلیششِ  ،21/3-05/0  1-

ِ  n )998/0 = 12بشا ؾشطيب ّوبسشتگی     C 0919/0= A+  0554/0  بشطای آهشی تشطيیتیلیي    بشصر زض   Aزسشت آهشس، کشِ    بش

nm 240  ٍC تششطيیتیلیي زض هحلششَل ًوًَششِ بششط حسششب  غلظششت آهششیmgL
اسششت. ّویٌششیي بششطای ًششَض تششطيیتیلیي  1-

ِ  n )999/0= 8  بشا ؾشطيب ّوبسشتگی    C 4613/0=A+  0058/0 هؼازلِ کالیبطاسیَى تطشریع بشطای    حشس زسشت آهشس،   بش

mgLآهی تطيیتیلیي
mg Lٍ بطای ًَض تطيیتیلیي 1/0 1-

 زست آهس. بِ 05/0 1-

، پیص تغلیظ ٍ اًساظُ گیطی لَظاضتاى زض حؿَض بطای حصف  CTABاغلاح ضسُ با  ًاًَ شضُ هگٌتیت اظزض برص زٍم ايي تحقیق    

mg gظطفیت بصر بازر ّیسضٍ کلطٍ تیاظيس استفازُ ضس. هاکعيون 
اظ ضٍش فلَئَضيوتطی بطای اًساظُ گیطی باضس هی 0/210   1-

 حس  ٍ n )9968/0=  10با ؾطيب ّوبستگی   C 6/9650=If+  032/23هؼازلِ کالیبطاسیَى بطای لَظاضتاى  استفازُ ضس . 

ng ml  تطریع ، بطای لَظاضتاى
 زست آهس. بِ 125/0-

 ، حصف، پیص تغلیظ هگٌتیتّیسضٍکلطٍتیاظيس،  لَظاضتاى،آهی تطپتیلیي، ًَضتطيیتیلیي، 
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 5 ………فًبیی پبیساض وطزٖ ثب زافٗٝ( )bزافٗٝ اِىتطٚؾتبتیه، (a) (، پبیساض وطزٖ ٘ب٘ٛ شضات ثب 1-1)قىُ 

 12 ..……………تٗٛیى ِیٍب٘سثطای ٖبُٔ زاض وطزٖ ؾُح ٘ب٘ٛ شضات)  (b افعٚزٖ ِیٍب٘س، (a) (، 2-1)قىُ 

 13 ……………………………………………………ٞبی آٔیٙی ضٚی ٘ب٘ٛ شضات(، لطاض زازٖ ٌط3ٜٚ-1)قىُ 

 20 .…………………………( C20H23N.HCl)آٔی تطیپتیّیٗ ٞیسضٚ وّطٚایس(.) –( 4-1قىُ )

 21 ..……………………………(C19H21N.HCl) –٘ٛض تطیپتیّیٗ ٞیسضٚوّطایس  -(5-1قىُ )

 C6H22ClN6O......................................................... 22)) -(   ِٛظاضتبٖ پتبؾیٓ  -(6-1قىُ )

 39 …………………………َیف ٔحَّٛ ثٗس اظ حصف (b)َیف ٔحَّٛ لجُ اظ حصف ،  (a) –( 1-3قىُ )

   آٔی تطیپتیّیٗ ٚ ٘ٛضتطیپتیّیٗ ثب غّٓت اظ ٔحmL  0/40َّٛثط خصة ؾُحی  pH (، اثط2-3قىُ )

mg L
 SDS 0/2%............................... 43ٔحَّٛ mL 0 /75ٌطْ ٘ب٘ٛ شضٜ ٚ  13/0، قطایٍ:  0/15 1-

  آٔی تطیپتیّیٗ ٚ ٘ٛضتطیپتیّیٗ اظ ٔحَّٛ mL 0/40ثط خصة ؾُحی  ٔمساض خبشة (، اثط3-3قىُ )

-mgLثبغّٓت
 SDS2%........................................ 44ٔحpH=ٚ  mL75 /0َّٛ 5/3قطایٍ:،10/15

  آٔی تطیپتیّیٗ ٚ ٘ٛض  اظ ٔحَّٛ mL  0/40ثط خصة ؾُحی  ٔمساض ؾٛضفىتب٘ت (، اثط4-3قىُ )

mg Lغّٓت ّیٗ ثبتطیپتی
 pH................................ 45; 5/3ٌطْ ٘ب٘ٛ شضٜ ٚ  13/0، قطایٍ:  0/15  1-

  آٔی تطیپتیّیٗ ٚ ٘ٛضتطیپتیّیٗ اظ ٔحَّٛ mL  0/40(، اثطظٔبٖ ٞٓ ظزٖ ثط خصة ؾُحی 5-3قىُ )

mg Lثب غّٓت 
 pH............................................. 46;5/3ٌطْ ٘ب٘ٛ شضٜ ٚ  13/0، قطایٍ:  0/15  1-

 SDS....... 49(. ٔىب٘یؿٓ خصة آٔی تطیپتیّیٗ ٚ ٘ٛضتطیپتیّیٗ تٛؾٍ ٘ب٘ٛ شضات انلاح قسٜ ثب 6-3قىُ )

  ٘ٛضتطیپتیّیٗ  ثطضٚی ٘ب٘ٛ شضات(، ایعٚتطْ خصة ؾُحی فطٚ٘س ِیچ ثطای آٔی تطیپتیّیٗ ٚ 7-3قىُ )

 5/3pH=................................................... 50ٌطْ ٘ب٘ٛ شضٜ ٚ  13/0انلاح قسٜ قطایٍ:   ٍٔٙتیت

 51 .…………………(، ٕ٘ٛزاض ایعٚتطْ ذُی قسٜ فطٚ٘س ِیچ ثطای آٔی تطیپتیّیٗ ٚ ٘ٛضتطیپتیّی8ٗ-3قىُ )

 53 …………………………………………………ثط اؾبؼ ٔحَّٛ قٛیٙسٜ (، ٕ٘ٛزاض زضنس ٚاخصة9-3قىُ)

 54 .……………………………اثط حدٓ قٛیٙسٜ ضٚی ٚاخصة آٔی تطیپتیّیٗ ٚ ٘ٛضتطیپتیّیٗ -(10-3قىُ )

 55 ………………………………………اثط ظٔبٖ ضٚی ٚاخصة آٔی تطیپتیّیٗ ٚ ٘ٛضتطیپتیّیٗ -(11 -3قىُ )

  13/0تطیپتیّیٗ ٚ ٘ٛضتطیپتیّیٗ ، قطایٍ: (، اثط حدٓ ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثط خصة ؾُحی آٔی 12-3قىُ)

 56 ……………………………………………………………زلیمٝ 18،  ظٔبٖ ٞٓ ظزٖ =5/3pHٌطْ ٘ب٘ٛشضٜ، 



 

 

  

 57 …………………………………………………………………………………پبضاثٙعٚویٖٙٛ -(13-3قىُ )

  ٚاوٙفٔحهَٛ تكىیُ قسٜ اظ ( b)( آٔی تطیپتیّیٗ زض حًٛض پبضاثٙعٚویٖٙٛ a)َیف  -(14-3قىُ )

 58 ..…………………………………………………………………………………٘ٛض تطیپتیّیٗ ثب پبضاثٙعٚویٖٙٛ

 58 …………………………َیف أی تطیپتیّیٗ ٚ ٘ٛض تطیپتیّیٗ حصف قسٜ  زض ٔحَّٛ ازضاض-(15-3قىُ )

 CTAB............................. 66ٔىب٘یؿٓ خصة ِٛظاضتبٖ تٛؾٍ ٘ب٘ٛ شضات انلاح قسٜ ثب-(16-3قىُ )

 68 .………………………………………………………………………………………ثط خصة ؾُحی  pHاثط  -(17-3قىُ )

 68 ..……………………………………………………………ثط خصة ؾُحی ٔمساض خبشة (، اثط18-3قىُ )

 CTAB............... 69( اظ انلاح قسٖ ثب b( ٚ ثٗس )aٔطثٌٛ ثٝ ٘ب٘ٛشضات لجُ ) IR(، َیف 19-3قىُ )

 70 .……………………………………………………………(، اثطظٔبٖ ٞٓ ظزٖ ثط خصة ؾُحی20-3قىُ )

 71 …………………………………………………ٞبی ٔرتّف(، زضنس حصف ِٛظاضتبٖ زض ظٔب21ٖ -3) قىُ

 72 ……(، ایعٚتطْ خصة ؾُحی لإٍ٘ٛض ثطای ِٛظاضتبٖ  ثط ضٚی ٘ب٘ٛ شضات ٍٔٙتیت انلاح قس22ٜ-3قىُ )

 73 ………………………………………………(، ٕ٘ٛزاض زضنس ٚاخصة ثط اؾبؼ ٔحَّٛ قٛیٙس23ٜ-3قىُ)

 74 ………………………………………………………اثط حدٓ قٛیٙسٜ ضٚی ٚاخصة ِٛظاضتبٖ -(24-3قىُ )

 75 .………………………………………………………………اثط ظٔبٖ ضٚی ٚاخصة ِٛظاضتبٖ –( 25-3قىُ )

 76 ……………………………………………ِٛظاضتبٖاثط حدٓ ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثط خصة ؾُحی  -(26-3قىُ)

 C7H8ClN3O4S2 ) )………………………………… 77 ٞیسضٚ وّطٚتیبظیس –(27-3قىُ)

 78 …………………………………………………………………………ِٛظاضتبٖ هیتحط فیَ–( 28-3) قىُ

 78 ...………………………………………………………………………………ِٛظاضتبٖ ی٘كط فیَ –( 3-29)

 60 ………………………………………………ٖٙٛیپبضاثٙعٚو ثب ٗیّیپتی٘ٛضتط ٚاوٙف ؿٓیٔىب٘ -( 1-3) َطح

 5 …………………………………………………آٟ٘ب یىیعیف ذٛال ٚ آٞٗ یسٞبیاوؿ ا٘ٛأ ،(1-1) خسَٚ

   یآٔ خصة یثطا (r) یٕٞجؿتٍ تیيط ٚ چیفط٘سِ عٚتطْیا ضٚاثٍ ٔرتّف یپبضأتطٞب ،(1-3)خسَٚ

 52 .…………………………………………………………تیٍٔٙت شضات ٘ب٘ٛ یضٚ ثط ٗیّیپتی٘ٛضتط ٗ ٚیّیپتیتط

 62 ………………………………ٗیّیپتیتط یآٔ یزاضٚ ٗییتٗ یثطا ضٚـ ای ٝیتدع ٔكرهبت ،(2-3) خسَٚ

 63 ....……………………………ٗیّیپتیتط ٘ٛض یزاضٚ ٗییتٗ یثطا ضٚـ ای ٝیتدع ٔكرهبت ،(3-3) خسَٚ



 

 

  

 64 …………………………………………………………ازضاض ٕ٘ٛ٘ٝ زض یا ٝیتدع ٔكرهبت–( 4-3) خسَٚ

  یآٔ یثطا یكٟٙبزیپ ضٚـ میتكر حس ثب ٔرتّف یٞب ضٚـ میتكر حس ؿٝیٔمب–( 5-3) خسَٚ

 64 ………………………………………………………………………………….………………………ٗیّیپتیتط

 65 ……………ٔمبیؿٝ حس تكریم ضٚـ ٞبی ٔرتّف ثب ضٚـ ٔٛضز ٘ٓط ثطای ٘ٛضتطیپتیّیٗ-(6-3خسَٚ)

 73 …………………………………………………………………ایعٚتطْ لإٍ٘ٛض ثطای ِٛظاضتبٖ -(7-3خسَٚ)

 80 .………………………………………ای ضٚـ ثطای تٗییٗ زاضٚی ِٛظاضتبٖ(، ٔكرهبت تدعی8ٝ-3خسَٚ )

 81 ………………ٔمبیؿٝ حس تكریم ضٚـ ٞبی ٔرتّف ثب ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای ِٛظاضتبٖ –( 9-3خسَٚ )
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 هقسه1-1ِ-

 ٍ ًاًَ هَاز 1فٌاٍضی ًاًَ - 2-1-1

فٙبٚضی ٘ب٘ٛ ٖجبضت اؾت اظ تٛا٘بیی وبض وطزٖ زض تطاظ اتٕی ِٔٛىَٛ ٚ اثٗبز ثیٗ یه تب نس 

ٞب ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ٞب یب ِٔٛىَٛتهطف زض چٍٍٛ٘ی آضایف اتٓ ٚ ٘ب٘ٛٔتط، ثب ٞسف ؾبذت ٚ زذُ

بقس. ؾبذتبضقبٖ ٔیٞب ٚ اٖٕبَ خسیس وٝ ٘بقی اظ اثٗبز وٛچه ٞبیی ثب تٛا٘بییٚؾبیُ ٚ ؾیؿتٓ ث

ٛ ثب فٙبٚضی ب٘ ٞبی زیٍط زض ٔمیبؼ ٚ ا٘ساظٜ ٔٛازی اؾت وٝ زض ایٗ تفبٚت انّی فٙبٚضی ٘

اِجتٝ وٛچه ثٛزٌٖفٙبٚضی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ا٘ساظٜ ٔس ٘ٓط ٘یؿت، ثّىٝ ظٔب٘ی وٝ  یطز. 

ٞب اظ خّٕٝ ضً٘، اؾتحىبْ، ٔمبٚٔت، ذٛضزٌی ٚ ٌیطز، ذهٛنیبت شاتی آٖٔٛاز زض ایٗ ٔمیبؼ لطاض ٔی

 .] 1 [یبثس غیطٜ تغییط ٔی

 وٙس، ٖجبضتٙس اظ:ؾٝ ذبنیت اؾبؾی ٔٛاز وٝ ثب تغییط ا٘ساظٜ شضات تغییط ٔی

ٔىب٘یه وٛا٘تٛٔی وٝ ٘تیدٝ آٖ تغییط ضً٘، قفبفیت، ؾرتی ٚ ضؾب٘بیی تغییط ضفتبض  - (1)

 اِىتطیىی اؾت.

افعایف ؾُح وٝ ٔٙدط ثٝ تغییط ٘مُٝ شٚة ٚ خٛـ، فٗبِیت قیٕیبیی ٚ اثطات وبتبِیؿتی ٚ  - (2)

 قٛز.خصة ؾُحی ٔی

تغییط زض ؾبذتبض ِٔٛىِٛی ٔٛاز وٝ ثبٖث افعایف لبثّیت ؾبظٌبضی ٔٛاز، افعایف تٛا٘بیی  - (3)

 قٛز تطٔیٓ ٚ تٛا٘بیی ذٛزآضایی ایٗ ٔٛاز قسٜ ٚ وبضثطزٞبی ظیؿتی خسیس ضا ؾجت ٔی

                                                             

1- Nanotechnology 
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ظیبزی زض ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ ٘ب٘ٛفٙبٚضی ثٝ ٖٙٛاٖ فطایٙس تهفیٝ ٚ حصف ٞبی ٌعاضـ

ٞبی وبضثطز ٘ب٘ٛفٙبٚضی زض ٔحیٍ ظیؿت قبُٔ ٞب اظ ٔحیٍ ظیؿت ٚخٛز زاضز. حٛظٜآلایٙسٜ

، ٘ٓبضت ٚ ظیؿت ٔحیٍثب ٞبی وبضا ٚ ؾبظٌبض ایدبز ا٘طغیوبٞف پسیسٜ ٌطٔبیكی خٟب٘ی، 

ٞبی ؾبظی ذبن، ثٟؿبظی ٚ تهفیٝ آة، وبٞف آِٛزٌی ٞٛا ٚ پٛقفوٙتطَ ثط ٔحیٍ ظیؿت، پبن

طویجبت .ثبقس ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ ظیؿت ٔی ت ظ  ا ٛ َیف ٚؾیٗی  ٘ ب ٘ ز  ا ٛٔ یی  ب ٓط قیٕی ظ ٘ ا

ا قبُٔ ٔی ض ی  ٔٗس٘  ٚ آِی  ظ  ا  ٖٓ ا یی  ب یٗ ٔقیٕی ا س.  زض قىُقٛ٘ ز  ا ف تّٞبی ٔرٛ

ٛشضات ٘ ب یجطٞب1٘ ٛف ٘ ب ٘  ،2ٝ ِٛ ِٛ ٘ ب ٘ ب٘ٛؾیٓ، 3ٞب،  ٛٔی4ّٚٝٞب٘ ب٘ ٝ 5ٞب٘ ِٛ ِٛ ب٘ س. ٘ ٞبی ٚخٛز زاض٘

ٝ ِٛ فیتی ِ اضٜوطثٙی زض ٚالٕ نفحبت ٌطا ٝ زٚ نٛضت ته زیٛ ٚ  6ایای ٞؿتٙس وٝ ث

 .زاض٘س ٚخٛز 7ایچٙس زیٛاضٜ

 

 ًاًَ شضات هغٌاقیسی اکسیس آّي -1-2

ثبقس، ٖٙهط آٞٗ ثٝ َٛض َجیٗی زاضای ؾٝ اوؿیس َجیٗی ٕٞبتیت، ٍٔٙتیت، ٚ ٍٟٕٔیت ٔی

 ٞب شوط قسٜ اؾت .( ا٘ٛأ اوؿیسٞبی آٞٗ ٚ ذٛال فیعیىی آ1ٖ-1وٝ زض خسَٚ )

 

                                                             

1. Nanoparticles  

2. Nanofibers 

3. Nanotubes 

4. Nanowires  

5. Nanorods 

6. Single-walled cabon nano tubes (SWCNTs) 

7. Multi-walled carbon nano tubes (MWCNTs) 
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 ّا(، اًَاع اکسیسّای آّي ٍ ذَاظ فیعيكی آى1-1  بسٍل

 ذػَغیت ّواتیت هگٌتیت هگْوايت

γ- Fe2O3 Fe3O4 α-Fe2O3 فطَٔٛ ِٔٛىِٛی 

g/cmزا٘ؿیتٝ) 26/5 18/5 87/4
3) 

o٘مُٝ شٚة) 1350 1583-1597 -
C) 

 ؾرتی 5/6 5/5 0/5

فطٚٔغٙبَیؽ يٗیف یب آ٘تی  فطٚٔغٙبَیؽ فطی ٔغٙبَیؽ

 فطٚٔغٙبَیؽ

 ٘ٛٔ ٔغٙبَیؽ

 (Kزٔبی وٛضی) 956 850 986-820

80-60 100-92 3/0 Ms  زض            

K300(A.m
2
 kg

-1) 

 اؾتب٘ساضز ا٘طغی آظاز تكىیُ -7/742 -6/1012 -1/711

ΔGf
o (Kj mol

-1) 

 ؾیؿتٓ وطیؿتبٌِٛطافیه ٍٞعاٌٛ٘بَ-ضٚٔجٛٞسضاَ ٔىٗجی چٟبض ٚخٟی –ٔىٗجی 

 ٘ٛٔ ؾبذتٕبٖ وطاٚ٘سْٚ اؾپیُٙ ٔٗىٛؼ اؾپیُٙ زاضای ٘مم

 

ثبقس ٚ ٘ؿجت ثٝ زٚ ٘ٛٔ زیٍط زاضای پبیساضی اظ اوؿیسٞبی آٞٗ ٔیتطیٗ ٘ٛٔ ٕٞبتیت فطاٚاٖ

قٛ٘س. ٕٞبتیت ثبٖث لطٔع ضً٘ ٔیٞبی زیٍط ٘یع زض ٟ٘بیت ثٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ تجسیُ ثبقس. ٌٛ٘ٝثیكتطی ٔی

آیس ٞبی زیٍط ثٝ ٚخٛز ٔیٍٟٕٔیت اظ ٞٛاظزٌی ٍٔٙتیت یب اظ حطاضت زازٖ ٌٛ٘ٝ ذٖٛ ٔی قٛز . قسٖ

ثبقس ٚ زض ثیٗ فّعات پبیساض اؾت. ٍٔٙتیت اظ ِحبِ ٔغٙبَیؿی، فطٚ ٔغٙبَیؽ ٔی ی ٘یٌٕٝٛ٘ٝ وٝ یه

ثیكتطیٗ ذبنیت ٔغٙبَیؿی ضا زاضز. ایٗ اوؿیس آٞٗ ٔكىی ضً٘ اؾت. زض ٚالٕ ثٝ ّٖت  ٚاؾُٝ
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ٌؿتطٜ ی قٗبٖی زض حس ٔغٙبَیؿی ذیّی ظیبز ٍٔٙتیت ٚ افعایف ایٗ ذبنیت ثطای شضاتی ثب  ذبنیت

 .ی ؾٙتع ٚ وبضثطز ایٗ شضات ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾتؿیبض ظیبزی زض ظٔیٙٝ٘ب٘ٛٔتط ُٔبِٗبت ث

 
 ّای تْیِ ًاًَ شضات هغٌاقیسیضٍش -1-3

ّٕٝ ضٚـ. ثطای تِٛیس ٘ب٘ٛ شضات ضٚـ ٞبی ثؿیبض ٔتٖٙٛی ٚخٛز زاضز  بٞیاظ خ

ٚ  2ٞبی ٞیسضِٚیع، ضٚـ>4=ٞبی ؾٛ٘ٛ قیٕیبیی ، ٚاوٙف>3[غَ  -ٞبی ؾُ،ضٚـ >2= 1ٔیىطٚأِٛؿیٖٛ

شضات ٔغٙبَیؿی، تطیٗ ضٚـ ؾبذت ٘ب٘ٛ ٚ غیطٜ. َٕٔٗٛ >6= 4ٞبی تعضیك زض خطیبٖ، ضٚـ>5= 3تطِٔٛیع

-تطیٗ ٚ پط ثبظزٜضؾٛثی ؾبزٜضٚـ ٞٓ .>8, 7=ٞبی آٞٗ زض ٔحیٍ لّیبیی اؾت ضؾٛثی ٕ٘هضٚـ ٞٓ

ثب وٓ ٞعیٙٝ ٚ   ٕٔٗٛلاً  ایٗ ضٚـایٗ شضات اؾت. ٕٞچٙیٗ  تطیٗ ضٚـ قیٕیبیی ثطای ثسؾت آٚضزٖ

. ثٙبثطایٗ زض ایٗ تحمیك اظ ایٗ ضٚـ ؾٙتعی آؾبٖ ٚ پط وبضثطز ثطای ایدبز شضات سثبقٔی ثبظزٞی ثبلا

ٞبی ثٟتط، ؾطیٕ تط ٚ ثب ضا٘سٔبٖ ٘ب٘ٛ اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ تب ثتٛا٘یٓ ثب ٘ب٘ٛ شضات حبنُ قسٜ، ذبِم ؾبظی

 ز ٕ٘بییٓ.ثبلاتط ضا ایدب

 

  ّای هطرػِ يابی ًاًَ شضاتضٍش -1-4

ٚؾبیُ  ٚ اثعاض ثٝ ٞبآٖ اظ ٞطوساْ تٗییٗ ٘ب٘ٛ ٔٛاز زاضای ٔكرهبت ٔتٖٙٛی ٞؿتٙس وٝ ثطای

 ؾبذتبضی، ضٚـ ٔیىطٚؾىٛپی، آ٘بِیع ٞبیی قبُٔ آ٘بِیعاؾت. اظ ایٗ ضٚ تدٟیعات ٚ ضٚـ ٘یبظ زلیمی

 ٞبی تٗییٗ يربٔت فیّٓ ٖٚٙهطی، ضٚـ پیٛ٘سی، آ٘بِیع آ٘بِیعشضات،  ٚیػٜ ؾُح ٚ ا٘ساظٜ تٗییٗ ٞبی

                                                             

1- Micro Emulsion 

2- Hydrolysis 

3- Thermolysis 

4- Flow injection 


