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تقديم به پدر و مادر عزيزم  

کار نصیبم ضاختو تا در ضایه درخت پر بار وجىدغان بیاضايم و  والدینی که بىدنػان .از ریشو آنها غاخ و برگ گیرم و از ضایه وجىدغان در راه کسب علم ودانع تلاظ نمايم خدای را بسی غاکرم که از روی کرم پدر و مادری فدا

. آمىختند به مه فراز و نشیبه رفتنرا در ااه وادی زادگی پر از تاتا اافتاری اات بر  رم و  ناػان ددییی اات بر بىددم  راکه ااه دو وجىد  ص از پرورددار مایه  هسی ام بىده ااد ددسم را  رر و را 

به پاش عاطفو  رغار و  رمای امیدبخع ،ياریػان مه ایثار و که برايم زادگی؛ بىدن و انطان بىدن را معنا کردادحال ااه برگ سبسی اات تحفو درویع تقديم آ نبو پاش تعبیر عظیم و انطانی غان از کل اضاتیدی تقديم به

 .وجىدغان که در ااه  ردتراه روزداران بهتراه پشتیبان اات 

  .که هر ز فروکع نمی کندو به پاش محبت های بی دریغع  به پاش قلب بزرگع که فرياد رش اات و  ر ردانی و ترش در پنا ع به شجاعت می  رايد و .و در آخر تقديم به همسرم که نػانه لطف الهی در زادگی مه اات
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 :اضاتید راهنما و ناػاورم دكتر اربابی بیددیی و  دكتر محسه زاده  جناب آقايان

را که  راغ روشه هدایت را بر کلبو ی  شماچگىنه دپاش گىيم تأثیر علم آمىزی . را که  رغار از عشق و یقيه اات شماچگىنه دپاش گىيم مهربانی و لطف . دو ظلمت اادیشو را نىر می بخشی دشماروشنايی بخع تاريكي جان  هسی

 .مرا نه تىان دپاش اات و نه کلام وصفشما،آری در مقابل ااه همو عظمت و غكىه . محقر وجىدم فروزان ضاختو اات
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 واسؿٙاػي اسؿذ تؼٟذ ٘أٝ اصاِت پاياٖ ٘أٝ

 

 87085123100ايٙدا٘ة ػٕيٝ صاِحي دا٘ؾ آٔٛختٝ ٔمطغ واسؿٙاػي اسؿذ ٘ا پيٛػتٝ تٝ ؿٕاسٜ دا٘ـدٛيي             

تشسػي طيف تٛاٖ صاٚيٝ اي تاتؾ : اص پاياٖ ٘أٝ خٛد تحت ػٙٛاٖ  1/12/90دس سؿتٝ فيضيه ٘دٛٔي وٝ دس تاسيخ 

 :ٚ دسخٝ خٛب دفاع ٕ٘ٛدٜ اْ تذيٙٛػيّٝ ٔتؼٟذ ٔي ؿْٛ  25/17تا وؼة ٕ٘شٜ  ٔيىشٚٔٛج صٔيٙٝ ويٟا٘ي

ايٗ پاياٖ ٘أٝ حاصُ تحميك ٚ پظٚٞؾ ا٘داْ ؿذٜ تٛػط  ايٙدا٘ة  تٛدٜ ٚ دس ٔٛاسدي وٝ اص دػتاٚسدٞاي ػّٕي  -1 

ٚاتط ٚ سٚيٝ ٞاي ٔٛخٛد ، اػتفادٜ ٕ٘ٛدٜ اْ ، ٔطاتك ض... ( اػٓ اص پاياٖ ٘أٝ ، وتاب ، ٔماِٝ ٚ ) ٚ پظٚٞـي ديٍشاٖ 

 .٘اْ ٔٙثغ ٔٛسد اػتفادٜ ٚ ػايش ٔـخصات آٖ سا  دس فٟشػت روش ٚ دسج وشدٜ اْ 

دس ػايش دا٘ـٍاٟٞا ٚ ( ٞٓ ػطح ، پاييٗ تش يا تالاتش ) ايٗ پاياٖ ٘أٝ لثلاً تشاي دسيافت ٞيچ ٔذسن تحصيّي  -2

 .ٔٛػؼات آٔٛصؽ ػاِي اسائٝ ٘ـذٜ اػت 

اص ... ت اص تحصيُ ، لصذ اػتفادٜ ٚ ٞشٌٛ٘ٝ تٟشٜ تشداسي اػٓ اص چاج وتاب ، ثثت اختشاع ٚ چٙا٘چٝ تؼذ اص فشاؽ -3

 .ايٗ پاياٖ ٘أٝ داؿتٝ تاؿٓ ، اص حٛصٜ ٔؼاٚ٘ت پظٚٞـي ٚاحذ ٔدٛصٞاي ٔشتٛطٝ سا اخز ٕ٘ايٓ 

دا٘ـٍاٞي ٔداص چٙا٘چٝ دس ٞش ٔمطغ صٔا٘ي خلاف ٔٛاسد فٛق ثاتت ؿٛد ، ػٛالة ٘اؿي اص آٖ سا تپزيشْ ٚ ٚاحذ  -4

اػت تا ايٙدا٘ة ٔطاتك ضٛاتط ٚ ٔمشسات سفتاس ٕ٘ٛدٜ ٚ دس صٛست اتطاَ ٔذسن تحصيّي اْ ٞيچٍٛ٘ٝ ادػايي 

 .                                                       ٘خٛاٞٓ داؿت 

                                  ػٕيٝ صاِحي:٘اْ ٚ ٘اْ خا٘ٛادٌي                                                           
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 1/12/90:درتاريخ 

نموده از پايان نامه خود دفاع  خانم سميه صالحي/ ی كارشناسي ارشد آقای دانشجو

مورد تصوية خوب و تا درجه    هفده و تيست و پنجتحروف            25/17وتا نمره   

 .قرار گرفت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تؼٕٝ تؼاِي
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 ػّْٛ پايٝدا٘ـىذٜ 

*********************************************************************** 

 ( ايٗ چىيذٜ تٝ ٔٙظٛس چاج دس پظٚٞؾ ٘أٝ دا٘ـٍاٜ تٟيٝ ؿذٜ اػت) 

 10130224892005:وذ ؿٙاػايي پاياٖ ٘أٝ  101: تٟشاٖ ٔشوضي             وذ ٚاحذ: ٘اْ ٚاحذ دا٘ـٍاٞي 

 تشسػي طيف تٛاٖ صاٚيٝ اي تاتؾ ٔيىشٚٔٛج صٔيٙٝ ويٟا٘ي:ػٙٛاٖ پاياٖ ٘أٝ 

 ػٕيٝ صاِحي:٘اْ ٚ ٘اْ خا٘ٛادٌي دا٘ـدٛ 

 87085123100:ؿٕاسٜ دا٘ـدٛئي 

 فيضيه ٘دٛٔي:سؿتٝ تحصيّي 

 27/11/89:تاسيخ ؿشٚع پاياٖ ٘أٝ 

 1/12/90:٘أٝ تاسيخ اتٕاْ پاياٖ 

 دوتش ٔديذ ٔحؼٗ صادٜ ٌٙدي: اػتاداٖ سإٞٙا / اػتاد 

 دوتش ػپٟش استاتي تيذٌّي: اػتاداٖ ٔـاٚس/ اػتاد 

 08634250276 -اسان خياتاٖ ؿٟذا وٛچٝ ؿٟيذ ٔحٕٛد خاتشي تٗ تؼت صاِحي : آدسع ٚ ؿٕاسٜ تّفٗ 

 ( :٘تايح تٝ دػت آٔذٜؿأُ خلاصٝ، اٞذاف، سٚؽ ٞاي اخشا ٚ )چىيذٜ پاياٖ ٘أٝ 

𝑧وسض ثٛزٖ ػٟبٖ زض ظٔبٟ٘بی اِٚیٝ زض ٚالٕ ٔبٕ٘ اظ زیسٖ ٔؿشمیٓ آ٘ؿٛی لطٔعٌطایی ٞبی ≈ دؽ سٟٙب اثعاض . ٔی ثبقس 103

ضؾیسٌی ثٝ سبضیرچٝ اِٚیٝ ػٟبٖ اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ ٔطثٌٛ ثٝ فطاٚا٘ی ٞؿشٝ ٞبی ؾجه ٚ ٘یع ٔكبٞسار سبثف ٔیىطٚٔٛع ظٔیٙٝ 

ؾبِٟبی اذیط ثب ثطضؾی ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ ثط ضٚی سبثف ٔیىطٚٔٛع ظٔیٙٝ ویٟب٘ی سٛؾٍ ٔبٞٛاضٜ ٞب،  زض.    ویٟب٘ی اؾز

ٔیىطٚوّٛیٗ زض سبثف ایٗ ٔیىطٚٔٛػٟب زض زٚ ػٟز  100سب  10زا٘كٕٙساٖ ٔشٛػٝ قس٘س وٝ اذشلالار زٔبیی زضحسٚز 

𝐓∆ٔشفبٚر ٚػٛز زاضز، وٝ ثٙبثط آٖ 

𝐓
≈ اظ ایٙطٚ ٔب زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ لهس زاضیٓ سب ثب ٔطٚضی ثط فطایٙسٞبی . اؾز 𝟏𝟎−𝟓

فیعیىی ای وٝ سهٛض ٔی قٛ٘س سِٛیس وٙٙسٜ ایٗ اذشلالار زٔبیی ٞؿشٙس، َیف سٛاٖ ظاٚیٝ ای سبثف ٔیىطٚٔٛع ظٔیٙٝ ویٟب٘ی 

سبثف ٔیىطٚٔٛع ظٔیٙٝ ویٟب٘ی ثٝ  ثٗٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب سٛػٝ ثٝ ثؿشٍی َیف سٛاٖ ظاٚیٝ ای.. ضا ٔٛضز اضظیبثی لطاض زٞیٓ

ثب َیف سٛا٘ی ٔكبٞسٜ قسٜ سبثف ظٔیٙٝ،  قٙبؾی، ایٗ أىبٖ فطاٞٓ ٔی قٛز سب ثب ٔمبیؿٝ َیف سٛا٘ی ٘ٓطیدبضأشطٞبی ویٟبٖ

 .دبضأشطٞبی ویٟبٖ قٙبؾی ضا سٗییٗ وٙیٓ

 :ٚأًباؾت اؾز            سبضید ٘ٓطاؾشبزضإٞٙب ثطای چبح زضدػٚٞف ٘بٔٝ زا٘كٍبٜ ٔٗ
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 :چكيده

 ثٛزٖ ػٟبٖ زض ظٔبٟ٘بی اِٚیٝ زض ٚالٕ ٔبٕ٘ اظ زیسٖ ٔؿشمیٓ آ٘ؿٛی لطٔعٌطایی ٞبیوسض 

𝑧 ≈ دؽ سٟٙب اثعاض ضؾیسٌی ثٝ سبضیرچٝ اِٚیٝ ػٟبٖ اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ ٔطثٌٛ ثٝ فطاٚا٘ی . ٔی ثبقس103

 . ٞؿشٝ ٞبی ؾجه ٚ ٘یع ٔكبٞسار سبثف ٔیىطٚٔٛع ظٔیٙٝ ویٟب٘ی اؾز

ٞب، ٘ؼبْ قسٜ ثطضٚی سبثف ٔیىطٚٔٛع ظٔیٙٝ ویٟب٘ی سٛؾٍ ٔبٞٛاضٜ ثب ثطضؾی ٞبی ازض ؾبِٟبی اذیط 

ٔیىطٚوّٛیٗ زض سبثف ایٗ ٔیىطٚٔٛػٟب  100سب 10اذشلالار زٔبیی زضحسٚز زا٘كٕٙساٖ ٔشٛػٝ قس٘س وٝ 

𝐓∆وٝ ثٙبثط آٖ  ،زض زٚػٟز ٔشفبٚر ٚػٛز زاضز

𝐓
≈ ٔب زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ لهس زاضیٓ اظ ایٙطٚ  .اؾز 𝟏𝟎−𝟓

َیف ٞؿشٙس، ر زٔبیی لافطایٙسٞبی فیعیىی ای وٝ سهٛض ٔی قٛ٘س سِٛیس وٙٙسٜ ایٗ اذشلای ثط ثب ٔطٚضسب 

ٕٞچٙیٗ ایٗ ُّٔت ضا ٘یع ثبیس .ضا ٔٛضز اضظیبثی لطاض زٞیٓ سٛاٖ ظاٚیٝ ای سبثف ٔیىطٚٔٛع ظٔیٙٝ ویٟب٘ی

ثٌٛ ثٝ ایٗ ٔمبیؿٝ دیف ٌٛییٟبی ٘ٓطی ٔط ٔشصوط قس وٝ اظ فٛاٖس ثطضؾی ایٗ َیف سٛا٘ی آ٘ؿز وٝ اظ

ثٗٙٛاٖ . ثسؾز آٚضز یاَلاٖبر ویٟبٖ قٙبؾی ٟٔٓ ٔی سٛاٖ ثب ٔكبٞسار سؼطثیسٛاٖ ظاٚیٝ ای َیف 

ی، ؼقٙبظٔیٙٝ ویٟب٘ی ثٝ دبضأشطٞبی ویٟبٖٔیىطٚٔٛع سبثف  ظاٚیٝ ای ثؿشٍی َیف سٛاٖٕ٘ٛ٘ٝ، ثب سٛػٝ ثٝ 

ثب َیف سٛا٘ی ٔكبٞسٜ قسٜ سبثف ظٔیٙٝ،  ثب ٔمبیؿٝ َیف سٛا٘ی ٘ٓطی فطاٞٓ ٔی قٛزسبایٗ أىبٖ 

 .ضا سٗییٗ وٙیٓ ی ویٟبٖ قٙبؾیدبضأشطٞب
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 : فصل اول

 تاریخچه ای از پس زمینه ی ریس موج کیهانی (1-1

ٖلاٜٚ . آِفط دیف ثیٙی قسسٛؾٍ ػٛضع ٌبٔٛ ٚ ضاِف  1948سبثف دؽ ظٔیٙٝ ی ضیع ٔٛع ویٟب٘ی زض ؾبَ 

 وّٛیٗ 28زٚ ؾبَ ثٗس آٖ ٔؼسزاً ایٗ زٔب ضا . ضا ثطآٚضز وٙٙس وّٛیٗ 5ثط ایٗ آٟ٘ب سٛا٘ؿشٙس زٔبی سبثف

ایٗ ٔٛاضز  1960فمٍ زض اٚایُ . زض ٔٛضز ایٗ ٘شبیغ سحمیمبر ٚؾیٗی نٛضر ٍ٘طفشٝ اؾز .ٔحبؾجٝ وطز٘س

 . ٔؼسزاً سٛؾٍ یبوٛظَ زٚیچ وكف قس

سبزٚیس ویٙؿٖٛ ٚ دیشط ضَٚ، 1964زض ؾبَ . زض ٕٞیٗ ظٔبٖ ضاثطر زیه ثٝ ٔؿشمُ ثٛزٖ ایٗ ٘شبیغ دی ثطز

زیه ضا ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی # سبثف ؾٙغ$زٚ ٘فط اظ ٕٞىبضاٖ زیه زض زا٘كٍبٜ دطیٙؿشٖٛ، ؾبذز ضازیٛٔشط 

 . سبثف دؽ ظٔیٙٝ ی ویٟب٘ی قطٚٔ وطز٘س

ٚ ٚیّؿٖٛ ٘یع ؾبذز ضازیٛٔشط زیه ضا آغبظ وطز٘س، آٖ ٞب ، آض٘ٛدٙعایؽ ٚ ضاثطر ٚٚزض1965زض ؾبَ 

آٖ . ذیّی زٚض اظ ٚیّىؿٖٛ ٚ ضَٚ زض وطافٛضز ٞیُ ٚالٕ زض آظٔبیكٍبٜ ٞبی سّفٗ ثُ زض ٘یٛػطؾی ثٛز٘س

ٚ آظٔبیكبر اضسجبٌ ٔبٞٛاضٜ ای # ضازیٛ اذشط قٙبؾی$ٞب لهس زاقشٙس اظ ایٗ ضازیٛٔشط ثطای ٘ؼْٛ ضازیٛیی

ثٛز ثٝ َٛضیىٝ آٖ ٞب ٕ٘ی سٛا٘ؿشٙس ّٖز  وّٛیٗ 5/3ضازیٛٔشط زاضای زٔبی آ٘شٗ ايبفی ایٗ. اؾشفبزٜ وٙٙس

 . آٖ ضا زضن وٙٙس

آٖ ٞب ایٗ َٛض . ا٘طغی ایٗ ٘ٛیع وٕشط اظ سبثكی ثٛز وٝ اظ ضاٜ قیطی ٔی آٔس ٚ ٖلاٜٚ ثطایٗ ٕٞؿبٍ٘طز ثٛز

زض اثشسا فىط وطز٘س وٝ . ٔی ٌیطز سهٛض ٔی وطز٘س وٝ ایٗ زؾشٍبٜ زض ٔٗطو اذشلالار ٔٙبثٕ ظیطظٔیٙی لطاض

ؾذؽ آٖ ٞب آ٘شٗ قبٖ ضا . أب َِٛی ٘ىكیس وٝ ایٗ فطيیٝ ضز قس. ٘ٛیع آٖ ٞب اظ قٟط ٘یٛیٛضن اؾز

ثطضؾی وطز٘س ٚ ٔشٛػٝ قس٘س وٝ دط اظ فًّٝ ٞبی وجٛسط اؾز ٚ فىط وطز٘س وٝ ایٗ ٘ٛیع ثٝ ذبَط 

دؽ اظ ضز سٕبْ ٔٙبثٕ . سطٞب، ٘ٛیع ثبلی ٔب٘سأب دؽ اظ سٕیع وطزٖ آ٘شٗ ٚ وكشٗ سٕبْ وجٛ. وجٛسطٞبؾز

ؾیٍٙبِی وٝ آٖ ٞب زض حبَ زضیبفز . ٕٔىٗ ثطای ٘ٛیع، دٙعاؼ ٚ ٚیّؿٖٛ یبفشٝ ٞبی ذٛز ضا ٔٙشكط وطز٘س

 .آٖ ثٛز٘س وٕی دؽ اظ ا٘شكبضقبٖ، ثب دؽ ظٔیٙٝ ی ضیعٔٛع ویٟب٘ی قٙبؾبیی قس

 .٘ٛثُ اُٖب قس ثٝ ذبَط ایٗ وكف ػبیعٜ 1978ثٝ دٙعایؽ ٚ ٚیّؿٖٛ زض ؾبَ 
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 .زضٚ ٚیّؿٖٛ ٚ آض٘ٛ دٙعایؽ زض ػّٛی ضازیٛٔشط زیه ذٛزضاثطر ٚ#1-1قىُ$

ثٝ قسر ٔٛضز ثحض ٚ اذشلاف لطاض  1960سفؿیط آٖ ٞب اظ دؽ ظٔیٙٝ ی ضیع ٔٛع ویٟب٘ی زض زٞٝ ی 

 .ٌطفز

ٚض زائٓ َطفساضاٖ ٘ٓطیٝ ی حبِز زائٓ، ٔسِی وٝ زض آٖ یه ٔبزٜ ی ػسیس زض ٍٞٙبْ ٌؿشطـ ػٟبٖ، ثٝ ٌ

أب . زض ٘شیؼٝ دطاوٙسٜ قسٖ ٘ٛض ؾشبضٌبٖ اظ وٟىكبٖ ٞبی زٚض اؾز CMBایؼبز ٔی قٛز، ازٖب وطز٘س وٝ 

اضظیبثی ٞبی ػسیس زض زأٙٝ ای اظ فطوب٘ؽ ٞب طبثز وطز وٝ َیف دؽ ظٔیٙٝ ی ضیعٔٛع یه َیف ػؿٓ 

ایٗ یه اسفبق ٘ٓط، زض َی ثٙبثط. ؾیبٜ اؾز ٚ ٘ٓطیٝ ی حبِز زائٓ لبزض ثٝ سِٛیس ٔؼسز ایٗ ٘شیؼٝ ٘یؿز

 .[1]، ثبلی ٔب٘سٜ ی ا٘فؼبض ثعضي اؾزCMBقىُ ٌطفز ٔجٙی ثطایٗ وٝ  1970زٞٝ ی 

زٚیچ ٔشٛػٝ قس٘س وٝ ػٟبٖ اِٚیٝ ثبیس اظ ٘بٍٕٞٙی ٞبی وٛچه ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٞطیؿٖٛ، دیجُ ٚیٛ ٚ ظَ

ایٗ ٘بٍٕٞٙی ٞبی زض ٟ٘بیز ثٝ ٘بٕٞؿبٍ٘طزٞبی وٛچه زض دؽ ظٔیٙٝ ی ضیعٔٛع ویٟبٖ ٔٙشٟی . ثبقس

اظ ظٔبٖ ایٗ . قٙبؾبیی قس COBE٘بٕٞؿبٍ٘طزی دؽ ظٔیٙٝ ویٟب٘ی زض اثشسا سٛؾٍ ٔبٞٛاضٜ ی . ذٛاٞس قس


