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 .ًمل هطبلت ثب رکر هٌجع ثلاهبًع است



 

 چٟبض

 چکيذُ

٣ٔ ٞب٢ زض٤ب٣٤ التهبز٢ ثطا٢ اؾتفبزٜ زض آة ٞب٢ ػ٥ٕك ثٝ قٕبض ؾىٛؾىٛٞب٢ پب٤ٝ وكك٣ اظ خّٕٝ 

اظ  التهبز٢ ٚ ا٤ٕٗ آٖزض عطاح٣  پبؾد ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾىٛ ثٝ ثبضٞب٢ ٔح٥غ٣ضٚ٘س. پ٥ف ث٣ٙ٥ زضؾت 

ٕٞعٔبٖ  اثط ، تحتپب٤ٝ وكك٣ ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض اؾت. زض ا٤ٗ تحم٥ك ضفتبض ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾى٢ٛ

 ٥٘ٓٔؿتغ٣ّ٥،   ثبضٞب٢ ضطثٝ ا٢ ثٝ نٛضت .ثبض ضطثٝ ا٢ ثطضؾ٣ قسٜ اؾت ٥٘طٚٞب٢ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ٚ

( زض ٘ظط ٌطفتٝ  surge)خٟت  ٘ؿجت ثٝ خٟت ٔٛجٔرتّف ٥٘ٓ ٔثّث٣ ٚ زض ظٚا٤ب٢ ٔثّث٣ ٚ ؾ٥ٙٛؾ٣، 

ؾتٖٛ وٙبض٢ ٚ  ثطقسٜ ا٘س. ٔمساض حساوثط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ظٔبٖ اػٕبَ ا٤ٗ ثبضٞب ثطاثط ثٛزٜ ٚ ٔحُ اػٕبِكبٖ 

اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ٥٘طٚٞب٢ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ثب  ٣ٔ ثبقس.٘ؿجت ثٝ ؾغح آظاز   زض اػٕبق ٔرتّف

ٔٛض٤ؿٗ انلاح قسٜ ثسؾت آٔسٜ ا٘س ٚ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ؾ٥ٕٙبت٥ه شضات آة اظ تئٛض٢ غ٥طذغ٣ 

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ زض ا٤ٗ تحم٥ك تبث٥ط ػٛأُ ٔتؼسز٢ ٘ظ٥ط  ٓاؾتٛوؽ ٔطتجٝ پٙد

طتجٝ زْٚ ٚاثؿت٣ٍ زضخبت آظاز٢، خبثدب٣٤ ٞب٢ ثعضي ؾىٛ، ٘ٛؾبٖ ؾغح آظاز آة ٚ حضٛض ػجبضت ٔ

ثطا٢ حُ  ٣ٔ قٛ٘س، زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ا٘س. ؾطػت زض ٥٘ط٢ٚ زضي، وٝ ثبػث غ٥طذغ٣ قسٖ ٔؿئّٝ

وٛتب ٔطتجٝ چٟبضْ اؾتفبزٜ قسٜ -اظ ضٚـ ػسز٢ ضٍٚ٘ٝ زض حٛظٜ ظٔبٖ حطوت ؾىٛ ٔؼبزلات غ٥ط ذغ٣

، تب٤ح. ثط عجك ا٤ٗ ٘اؾتاؾت. ٕ٘ٛزاض پبؾد ؾىٛ زض زضخبت آظاز٢ ٔرتّف ثط حؿت ظٔبٖ ضؾٓ قسٜ 

ثبض ضطثٝ ا٢ ٔؿتغ٣ّ٥ زض ث٥ٗ ثبضٞب ث٥كتط٤ٗ تبث٥ط ضا زض افعا٤ف پبؾد ؾبظٜ زاضز. ثب افعا٤ف ظا٤ٚٝ 

افعا٤ف ٚ زض ؾب٤ط زضخبت آظاز٢ وبٞف  sway  ٚrollثبضٌصاض٢ ضطثٝ ا٢، پبؾد زض زضخبت آظاز٢ 

ٚاضز قٛز پبؾد  ٣ٔ ٤بثس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اٌط ثبض ضطثٝ ا٢ زض ػٕك ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ ؾغح آظاز ثٝ ؾتٖٛ ٞب

افعا٤ف ظ٤بز٢ ٣ٔ ٤بثس ٚ ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾت وٝ زض ؾب٤ط زضخبت  roll  ٚpitchؾىٛ زض زضخبت آظاز٢ 

 آظاز٢ تغ٥٥ط٢ زض ٔمساض پبؾد ؾىٛ ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘ قٛز.

 ّبی کليذیٍاشُ

 پبؾد ز٤ٙب٥ٔى٣ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣، ثبض ضطثٝ ا٢، 
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که هرگز  بی دریغشان   محبت هایو   های بزرگشان به پاس قلبام،  به خانواده

 .فروکش نمی کند 
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 تشکر و قدردانی

سپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به 
و خوشه چینی از علم و معرفت را روزیمان  همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمود 

 .ساخت
ػع٤عا٣٘ وٝ  اْ ثط ذٛز ٚاخت ٣ٔ زا٘ٓ اظ تٕب٣ٔضا ٤بفتٝ ٘بٔٝ پب٤بٖحبَ وٝ تٛف٥ك خٕغ آٚض٢ ٚ ت٥ٟٝ ا٤ٗ 

اْ تكىط ٚ لسضزا٣٘ وٙٓ ٚ ثطا٢  ٔٙس ٌكتٝ زض ع٣ ا٘دبْ ا٤ٗ پػٚٞف اظ ضإٞٙب٣٤ ٚ ٤بض٢ قبٖ ثٟطٜ

 ا٤كبٖ اظ پطٚضزٌبض ٟٔطثبٖ آضظ٢ٚ ؾؼبزت ٚ پ٥طٚظ٢ ٕ٘ب٤ٓ. 

ا٘س ٚ تط٤ٗ تمس٤طٞب تمس٤ٓ ثٝ ذب٘ٛازٜ ػع٤ع ٚ ٟٔطثب٘ٓ وٝ ٕٞٛاضٜ حب٣ٔ ٚ ٔكٛلٓ ثٛزٜزض اثتسا ن٥ٕٕب٘ٝ

 غ٥طٕٔىٗ ثٛز. اِغبفكبٖ اْ ثسٖٚ  ضٚظٞب٢ ؾرت ٚ آؾبٖ ظ٘س٣ٌ پ٥ٕٛزٖ

وٝ ثب ؾؼٝ نسض ٚ نجٛض٢ ٔطا ضإٞٙب٣٤  و٥ٛاٖ نبزل٣ْ خٙبة آلب٢ زوتط ضإٞٙب٢ اضخٕٙس اؾتبزاظ 

زض٤غكبٖ زض پ٥كجطز ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ؾؼ٣ تٕبْ ٔجصَٚ  ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب اضائٝ ٘ظطات ؾبظ٘سٜ ٚ ضٕٞٙٛزٞب٢ ث٣

 زاضْ.  زاقتٙس، وٕبَ تكىط ضا

وٝ زض عَٛ ا٤ٗ تحم٥ك ثب ضٕٞٙٛزٞب ٚ  ثبثه قىطا٣ِٟ ظازٜخٙبة آلب٢ زوتط  اظ اؾتبز ٔكبٚض اضخٕٙس

 ذٛز ٔطا ٔٛضز ِغف ذ٤ٛف لطاض زاز٘س، ن٥ٕٕب٘ٝ ؾپبؾٍعاضْ. ٞب٢ ػ٣ّٕ  حٕب٤ت

وٝ زض عَٛ ا٤ٗ ٔست افتربض آقٙب٣٤ ٚ ٔهبحجت ثب آٟ٘ب ضا زاقتٓ، ثٝ پبؼ  زٚؾتبٖ ػع٤عْٕٞٝ ٢ اظ 

 زض٤غكبٖ ؾپبؾٍعاضْ.  ٞب٢ ث٣ جتٔح
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 هقذههفصل اول:  1

 ًبهِ دلایل ثررسی ٍ ّذف کلی پبیبى 1-1

ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛز ٔٙبثغ ثؿ٥بض ػظ٥ٓ ا٘طغ٢ زض ثؿتط زض٤بٞب ٚ ال٥ب٘ٛؼ ٞب ا٥ٕٞت وكف ٚ ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ 

ا٘طغ٢ زض اػٕبق وٓ، اوتكبف ٚ ت٥ِٛس ٘فت زض آة ٞب٢  ا٤ٗ ٔٙبثغ ٔكٟٛز ٣ٔ ثبقس. ثب وبٞف شذب٤ط

ػ٥ٕك چبِف ثعض٣ٌ زض نٙؼت فطاؾبحُ ٣ٔ ثبقس. ٥ٔبز٤ٗ ٘فت٣ ٚ ٌبظ٢ خس٤س٢ زض ٔٙبعك ثب ػٕك 

ثؿ٥بض ظ٤بز وكف قسٜ اؾت. ثؿ٥بض٢ اظ ا٤ٗ ٥ٔبز٤ٗ وٛچه ثٛزٜ ٚ تٛؾؼٝ التهبز٢ آٖ ٞب ثب تٛخٝ ثٝ 

ـ ثطا٢ ت٥ِٛس ٚ ثطزاقت ٘فت ٚ ٌبظ اظ چ٥ٙٗ ٥ٔبز٣ٙ٤ ثٝ زٞٝ تىِٙٛٛغ٢ حبضط ثب تطز٤س ٕٞطاٜ اؾت. تلا

٢ ٞفتبز ٥ٔلاز٢ ثط ٣ٔ ٌطزز. اؾتفبزٜ اظ ؾبظٜ ٞب٢ ثبثت ثطا٢ چ٥ٙٗ ٔٙبعم٣ ثٝ قست غ٥ط التهبز٢ 

٣ٔ ثبقس. ز٥ُِ ا٤ٗ أط ا٤ٗ اؾت وٝ افعا٤ف ػٕك آة ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ قطا٤ظ ٘بٔؿبػستط آة ٚ ٞٛائ٣، 

. زض ٔت ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ قست ثبلا ٣ٔ ثطزثت ضا ثطا٢ فطاٞٓ وطزٖ ؾرت٣ ٚ ٔمبٚاثؼبز ف٥ع٤ى٣ ؾبظٜ ٞب٢ ثب

ثٝ ٔؼطٚف  ٢زؾتٝ ز٤ٍط٢ اظ ؾىٛٞب اؾتفبزٜ اظ ؾىٛ ٞب٢ قٙبٚض ٚ ،قطا٤غ٣ ضاٜ حُ ٟٔٙسؾ٣چ٥ٙٗ 

اؾت. ؾىٛٞب٢ تغج٥م٣ ضا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ نٛضت تّف٥م٣ اظ ؾىٛٞب٢ ثبثت ٚ قٙبٚض  1ؾىٛٞب٢ تغج٥م٣

ا٤ٗ  زض ٘ت٥دٝ ضفتبضٞب تٛؾظ ٟٔبضٞب٢ ػٕٛز٢ ثٝ ثؿتط زض٤ب ٔتهُ ٣ٔ قٛ٘س. ا٤ٗ ٘ٛع ؾىٛ .فطو وطز

ٔب٘ٙس ؾىٛٞب٢ ثبثت ثٛزٜ ٣ِٚ زض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ خب٘ج٣ ثٝ ؾىٛٞب زض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ ػٕٛز٢ قج٥ٝ 

   .[1,2]ؾىٛٞب٢ قٙبٚض ٣ٔ تٛا٘ٙس اظ زأٙٝ ٘ٛؾبٖ ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض ثبقٙس 

ٌفتٝ ٣ٔ قٛز ٤ى٣ اظ ا٘ٛاع ؾىٛٞب٢ تغج٥م٣ ٣ٔ  TLPثٝ آٖ  ثٝ عٛض ذلانٝوٝ  2پب٤ٝ وكك٣ ؾى٢ٛ

ثبقس وٝ زض چٙس زٞٝ ٢ ٌصقتٝ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٥ٔبز٤ٗ آة ػ٥ٕك ز٥٘ب ثٝ ػٙٛاٖ ؾى٢ٛ حفبض٢ ٚ 

اؾترطاج ٘فت ٌٚبظ ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ؾىٛ ثٝ نٛضت لبئٓ ٟٔبض ٣ٔ قٛز ٚ ؾ٥ؿتٓ ٟٔبض٢ 

ٚالغ  TLPچٙس٤ٗ ِِٛٝ ٢ فٛلاز٢ لبئٓ ٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ ِِٛٝ ٞب زض ٞط ٌٛقٝ اظ ؾتٖٛ ٞب٢ آٖ قبُٔ 

ٌفتٝ  3قسٜ ا٘س ٚ ثٝ نٛضت ػٕٛز٢ تب وف زض٤ب أتساز ٤بفتٝ ا٘س. زض انغلاح ف٣ٙ ثٝ ا٤ٗ ِِٛٝ ٞب تٙسٖٚ

٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ؾىٛ عٛض٢ ٘هت ٣ٔ قٛز وٝ ٥٘ط٢ٚ قٙبٚض٢ آٖ اظ ٚظ٘ف ث٥كتط قٛز ٚ زض ٘ت٥دٝ 
                                                
1 Compliant platform 
2 Tension Leg  Platform 
3 Tendon 
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ٞب ٥ٕٞكٝ زض وكف ثبل٣ ثٕب٘ٙس. ا٤ٗ ؾىٛ ثطا٢ اؾتفبزٜ زض آة ػ٥ٕك ثؿ٥بض ٔٙبؾت اؾت ٚ ز٥ُِ ٟٔبض

ا٤ٗ أط ٞع٤ٙٝ ثبلا٢ اؾتفبزٜ اظ ؾىٛ ٞب٢ ثبثت زض ا٤ٗ قطا٤ظ ٣ٔ ثبقس. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ خبثدبئ٣ 

٘تمب٣ِ ثس٘ٝ ٢ ؾىٛ ٚ ؾرت٣ ٔحٛض٢ تٙسٖٚ ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ا٘تربة ٣ٔ قٛز وٝ پط٤ٛز عج٥ؼ٣ حطوت ا

. قب٤س [1] ٚ حطوـت ظا٤ٚٝ ا٢ لبئٓ ؾىٛ وٛچه ٚ ٤ب ثٝ ػجبضت٣ پب٥٤ٗ تط اظ پط٤ـٛز غبِت ٔٛج لطاض ٥ٌطز

ٔم٥س قسٖ حطوت لبئٓ ؾىٛ ٣ٔ ثبقس وٝ ا٤ٗ أط زض زٚاْ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  TLPٟٕٔتط٤ٗ ٔع٤ـت ؾى٢ٛ 

 .[3] ض ٔٛثط اؾتٍٟ٘ساض٢ ٚ ٔطالجت ضا٤عضٞب، چبٞب٢ ٘فت ٚ ٟٔبضٞب ثؿ٥ب

ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ ثب٤س ثٝ عٛض ا٣ٕٙ٤ ٥٘ط٢ٚ ٘بق٣ اظ ػٛأُ ٔح٥غ٣ ٘ظ٥ط ٔٛج، ثبز، خط٤بٖ ضا تحُٕ 

وٙس. ػلاٜٚ ثط ٥٘طٚٞب٢ شوط قسٜ، ٥٘ط٢ٚ ٘بق٣ اظ ضطثٝ ٥٘ع ثب٤س زض تح٥ُّ ز٤ٙب٥ٔى٣ ا٤ٗ ٘ٛع ؾىٛ ٔس 

 ٘ظط لطاض ٥ٌطز.

وكت٣ ٞب ثٝ ؾىٛ ٚ ٤ب ثطذٛضز اخؿبْ ثعضي زض٤بئ٣ ٘ظ٥ط وٜٛ ٤د، ٔثبَ ٞب٣٤ اظ ٥٘طٚٞب٢ ٘بق٣ اظ ضطثٝ 

ثبض ضطثٝ ا٢ ٣ٔ ثبقٙس وٝ اٌطچٝ احتٕبَ اػٕبِكبٖ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ثبضٞب وٕتط اؾت ٣ِٚ ا٤ٗ ٥٘طٚٞب ٥٘ع 

ثٝ ٘ٛثٝ ٢ ذٛز ٣ٔ تٛا٘ٙس تأث٥ط ثؿعائ٣ زض پبؾد ؾىٛ ا٤دبز وطزٜ ٚ پب٤ساض٢ آٖ ضا تحت اِكؼبع لطاض 

 .[4] زٞٙس

ٞسف ان٣ّ تحم٥ك حبضط، ثطضؾ٣ ضفتبض ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ ٔطثؼ٣ زض ٔمبثُ ثبضٞب٢ ضطثٝ 

ا٢ ٚ زض حضٛض ثبض أٛاج ٔٙظٓ ٚ خط٤بٖ ٣ٔ ثبقس. ثطا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ وبض اثتسا ٔؼبزلات حطوت حبوٓ ثط 

ٔحبؾجٝ ٢ ٔبتط٤ؽ ٞب٢ خطْ ٚ خطْ اضبف٣، ضفتبض ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾىٛ ثسؾت ٣ٔ آ٤س. ا٤ٗ ثرف قبُٔ 

٥ٔطائ٣، ؾرت٣ ٚ ثطزاض ٥٘طٚٞب٢ ذبضخ٣ ٚاضز ثط خؿٓ ٣ٔ قٛز. ٟ٘ب٤تبً ثب حُ ٔؼبزلات حطوت، پبؾد 

ؾىٛ زض زضخبت آظاز٢ ٔرتّف ثسؾت ٣ٔ آ٤ٙس ٚ اظ ض٢ٚ ا٤ٗ پبؾد ٞب، تٙف ز٤ٙب٥ٔى٣ ٔٛخٛز زض پب٤ٝ 

 ٞب٢ وكك٣ ؾىٛ ٥٘ع ثطضؾ٣ ٣ٔ قٛ٘س.

پطزاذتٝ قسٜ اؾت ٚ  ا٘دبْ قسٜ ٚ ٞسف اظ ا٘دبْ پطٚغٜ زض فهُ اَٚ ثٝ ٔؼطف٣ وبض ٘بٔٝ پب٤بٖزض ا٤ٗ 

. زض فهُ زْٚ ٔرتهط٢ زضثبضٜ ث٥بٖ ٌطز٤سٜ اؾت TLPپ٥ك٥ٙٝ ا٢ اظ تحم٥مبت ا٘دبْ قسٜ زض ظ٥ٔٙٝ 

ٔرتهط٢ زض ثبضٜ ٢ زض فهُ ؾْٛ  زازٜ ٣ٔ قٛز. ا٘ٛاع ؾىٛٞب٢ ٘فت٣ ٚ تفبٚت آٟ٘ب ثب ٤ىس٤ٍط تٛض٥ح

ٞب٢ ٔح٥غ٣ ٚاضز ثط ؾبظٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٘ٛاع  ثبضٞب٢ ضطثٝ ا٢  تٛض٥ح زازٜ ٣ٔ قٛز. زض فهُ چٟبضْ ثبض

ٔؼبزلات حطوت ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ ثسؾت آٔسٜ ٚ ٘حٜٛ ٢ حُ ا٤ٗ ٔؼبزلات تكط٤ح ٣ٔ قٛز. زض 

فهُ پٙدٓ تبث٥ط ذهٛن٥بت ٔرتّف ثبض ضطثٝ ا٢ اظ خّٕٝ ٘ٛع، خٟت، ٔمساض ٚ ٔحُ اػٕبَ ضطثٝ زض 

ؾىٛ ثطضؾ٣ قسٜ اؾت . ا٤ٗ وبض ثب ٔغبِؼٝ ٢ ػسز٢ ثطا٢ ٤ه ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ ثب ذهٛن٥بت پبؾد 

ٔكرم، ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٘تب٤ح حبنّٝ تح٥ُّ قسٜ ٚ ثب ٘تب٤ح ٔٛخٛز زض زث٥طٜ ف٣ٙ ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ قٛ٘س. 

 زض ا٘تٟب٢ ا٤ٗ فهُ ٥٘ع پ٥كٟٙبزات٣ خٟت ازأٝ ٢ وبض اضائٝ ٣ٔ قٛز.
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 ّبی اًجبم ضذُ هرٍری ثر تبریخچِ فعبليت 1-2

پػٚٞف ٞب٢ ا٥ِٚٝ زض ظ٥ٔٙٝ  .تٛاٖ ٘ؿُ خس٤س اظ ؾىٛٞب٢ تغج٥م٣ زا٘ؿتؾىٛٞب٢ پب٤ٝ وكك٣ ضا ٣ٔ

٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥مبت ثب ؾبذت ٚ ٘هت  .٥ٔلاز٢ آغبظ قس ٢70 قٙبذت ا٤ٗ ٘ٛع ؾىٛٞب زض زٞٝ ٢ 

تط ضفتبض ا٤ٗ ا٥ِٚٗ ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ زض زض٤ب٢ قٕبَ ز٤سٜ قس ٚ پؽ اظ آٖ ثطا٢ پ٥ف ث٣ٙ٥ زل٥ك 

 تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ وطز:اظ خّٕٝ ا٤ٗ تحم٥مبت ٣ٔؾىٛٞب  تحم٥مبت فطاٚا٣٘ نٛضت ٌطفت. 

ضٚق٣ ضا ثطا٢ پ٥ف ث٣ٙ٥ تغ٥٥طٔىبٖ ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ ٚ  1970زض ؾبَ  [5] 1پبئ٥ًِٛٙ ٚ ٞٛضتٗ

٥٘طٚٞب٢  ٔٛخٛز زض ٟٔبضٞب٢ ؾىٛ تحت اثط أٛاج ٔٙظٓ ، اضائٝ وطز٘س. آٟ٘ب زض ٔغبِؼٝ ذٛز فطو 

وطز٘س وٝ ٥٘ط٢ٚ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ٚاضز ثط ؾبظٜ ثب ٔدٕٛع ٥٘طٚٞب٢ ٚاضز ثط اخعا٢ ؾبظٜ ثطاثط اؾت )انُ 

. زض ا٤ٗ تحم٥ك تٕب٣ٔ اػضب٢ ؾىٛ ثٝ نٛضت اؾتٛا٘ٝ ا٢ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ ؾغح ثطٞٓ ٣ٟ٘ ذغ٣( 

ٔمغغ آٟ٘ب زض ٔمبثُ عِٛكبٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ عَٛ ٔٛج، وٛچه فطو قسٜ ثٛز. اظ تبث٥ط ٔتمبثُ اػضب٢ 

ٔتهُ ٚ اػضب٢ ٔدبٚض ٥٘ع نطف ٘ظط قس. ػجبضات ٔطثٛط ثٝ ٥٘ط٢ٚ زضي ذغ٣ قسٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اثط 

ٌطفتٝ قسٜ ثٛز. ٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ثب ٘تب٤ح حبنُ اظ ٔسَ ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ  ٘ٛؾب٘بت ؾغح آة ٘بز٤سٜ

تغبثك ذٛث٣ زاقت ٚ پبؾد ؾىٛ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تٙف ٔٛخٛز زض تسضٞب ثٝ نٛضت ذغ٣ ثب زأٙٝ ٔٛج تغ٥٥ط 

 ٣ٔ وطز.

ٚ  تٙف ا٥ِٚٝ، آة اثطات ٞٙسؾٝ ثس٘ٝ، ضطائت ٥٘طٚ، ػٕك 1982زض ؾبَ  [6] ٚ ٕٞىبضا٘ف 2آ٘دلا٤سظ

ثٝ نٛضت ٤ه خؿٓ نّت  TLP. لؿٕت قٙبٚض ثطضؾ٣ وطز٘س TLPؾرت٣ ٟٔبضٞب ضا ثط پبؾد ز٤ٙب٥ٔى٣

. ٥٘طٚٞب٢ ٔٛج ثب اؾتفبزٜ اظ حٛض٢ ذغ٣ ٔسَ قس٘سز٢ ٚ ٟٔبضٞب ثٝ نٛضت فٙطٞب٢ ٔاثب قف زضخٝ آظ

ط ؾغح آظاز زض٤ب ط تغ٥٥ٔؼبزِٝ انلاح قسٜ ٔٛض٤ؿٖٛ زض ٔٛلؼ٥ت خبثدب قسٜ ؾبظٜ ٚ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ اث

 .اضظ٤بث٣ قسٜ ثٛز٘س

ٞب٢ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ ٞب٣٤ ث٥ٗ ٘تب٤ح حبنُ اظ تح٥ُّ 1983زض ؾبَ  [7] ٚ ٕٞىبضا٘ف ٥ِ3ٛ٘ع

تحت تحط٤ه ٔٛج ا٘دبْ زاز٘س. ٘تب٤ح تح٥ُّ  TLPزٚ ٔدٕٛػٝ آظٔب٤ف ثعضي ٔم٥بؼ ثطا٢ پبؾد ٞب٢ 

 ٞب٢٢ ا٘غجبق ذٛث٣ ثٛزٜ ٣ِٚ زض ٔٛضز وكف ٟٔبضٞب زض فطوب٘ؽازاض surgeت ٚ آظٔب٤ف ثطا٢ حطو

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ٚ اظ تمبثُ ث٥ٗ اػضبء  4ٔؼ٣ٙ٥ اظ أٛاج ثب ٞٓ اذتلاف زاقتٙس. تئٛض٢ ٔٛج اض٢

طو اتلاف ا٘طغ٢ ٤ىؿبٖ زض تكس٤س، ثٝ نٛضت ذغ٣ تجس٤ُ ف . ٥ٔطا٣٤ غ٥ط ذغ٣ ثبنطفٙظط قسٜ ثٛز

 .قسٜ ثٛز
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پبؾد ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ زض زضخبت آظاز٢ ٔرتّف ثطا٢ أٛاج ثب تبج  1983زض ؾبَ  [8] 1تب٤ٍٗ  

بؾد ٞب٢ ثّٙس ٚ أٛاج ثب تبج وٛتبٜ ضا زض غبِت تؿت ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثطضؾ٣ وطز. اٚ اظٟبض زاقت وٝ پ

ؾىٛ زض زضخبت آظاز٢ افم٣ ٚ زض ثرف فطوب٘ؽ پب٥٤ٗ، ثطا٢ أٛاج ثب تبج ثّٙس زض ٔمب٤ؿٝ ثب أٛاج ثب 

 تبج وٛتبٜ ثعضٌتط ٣ٔ ثبقٙس. 

پبؾد ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ آ٘ب٥ِع لغؼ٣  1983زض ؾبَ  [9] 2ٔٛضٌبٖ ٚ ٔلا٤ت

ثطضؾ٣ وطز٘س. آٟ٘ب زض ا٤ٗ تحم٥ك أٛاج ضا ثٝ نٛضت ٔٙظٓ زض ٘ظط ٌطفتٙس. اثطات غ٥طذغ٣  زض ٘ظط 

، ٚاثؿت٣ٍ زضخبت آظاز٢  ثٝ خٟتغ٥طذغ٣ ثٛزٖ ؾرت٣ ؾبظٜ ٌطفتٝ قسٜ زض آ٘ب٥ِع آٟ٘ب قبُٔ 

، حضٛض ػجبضات٣ ثب تٛاٖ زْٚ ؾطػت ثٝ خٟتؾىٛ ٚ غ٥ط ذغ٣ ثٛزٖ ٥٘ط٢ٚ زضي  خبثدب٣٤ ٞب٢ ثعضي

آٟ٘ب ٘ت٥دٝ ٌطفتٙس وٝ ا٤ٗ ٚاثؿت٣ٍ زض ؾرت٣، ثٝ نٛضت چكٓ ٥ٌط٢ زض ضفتبض ؾبظٜ تبث٥ط  ٣ٔ قٛز.

 ثؿ٥بض ٔكٟٛز اؾت. ٤swayب   ٣ٔheave ،surge ٌصاضز ٚ ا٤ٗ ٚاثؿت٣ٍ ث٥ٗ زضخبت آظاز٢ 

اظٟبض زاقت وٝ زض ٔحبؾجٝ ٥٘ط٢ٚ أٛاج ثط اػضب٢ ٔرتّف ٤ه  1990زض ؾبَ  [10] 3چبوطاثبضت٣

ؾبظٜ ٢ فطاؾبحُ، ٥٘بظ ثٝ ٤ه تئٛض٢ خبٔغ ٣ٔ ثبقس وٝ زض آٖ پبضأتطٞب٢ ٔرتّف ٔٛج حضٛض زاقتٝ 

ضتفبع ٔٛج، ثبقٙس. پبضأتطٞب٢ ٣ٕٟٔ وٝ زض تٛن٥ف تئٛض٢ ٞب٢ ٔٛج لاظْ اؾت، ػجبضتٙس اظ: ػٕك آة، ا

پط٤ٛز ٔٛج. ذغ٣ ثٛزٖ ٤ب ٘جٛزٖ ٔٛج ثط اؾبؼ اضتفبع ٤ب ق٥ت ٔٛج ٔكرم ٣ٔ قٛز. اٚ اظٟبض زاقت 

وٝ اٌط پبؾد ٤ه ؾبظٜ ٢ فطاؾبحُ ثط اؾبؼ تئٛض٢ اض٢ ٔحبؾجٝ قٛز، ٔمساض ا٤ٗ پبؾد ِعٚٔبً ذغ٣ 

ٚ زض ؾغح آظاز  ٘رٛاٞس ثٛز. اٚ زض ا٤ٗ تحم٥ك ضٚاثغ٣ ثطا٢ ؾطػت ٚ قتبة ٔٛج ثط اؾبؼ تئٛض٢ اض٢

ٔٛج اضائٝ زاز ٚ ثط اؾبؼ وبضثطز ا٤ٗ ضٚاثظ زض تح٥ُّ ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾبظٜ ٘ت٥دٝ ٌطفت وٝ غٛعٝ ٚض٢ 

 ٔتغ٥ط ٘مف ٣ٕٟٔ زض پبؾد ؾبظٜ ا٤فب ٣ٔ وٙس.

ضفتبض ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ ضا زض زأٙٝ ٢ ظٔبٖ  1991زض ؾبَ  [11]ٚ ٕٞىبضا٘ف  4آض٥ٙٔؽ

ثطضؾ٣ وطز٘س. اثطات غ٥ط ذغ٣ ٔٙظٛض قسٜ زض ٔؿئّٝ قبُٔ تغ٥٥ط ٔىبٖ ٞب٢ ثعضي ؾىٛ، ٚاثؿت٣ٍ 

 قفثٛز. زض ا٤ٗ تحم٥ك، ؾىٛ ثٝ نٛضت ٤ه خؿٓ نّت ثب  5ؾت زاٖ اثط  زضخبت آظاز٢ ثٝ ٞٓ ٚ

آٖ ٞب  .٥٘ع ٔس ٘ظط لطاض ٌطفت 6زضخٝ آظاز٢ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. زض ٔحبؾجٝ ٥٘طٚٞب اثطات تفطق ٔٛج

تح٥ُّ اخعا ٔحسٚز ضا ثٝ ض٢ٚ ٤ه ؾى٢ٛ ٔطثؼ٣ ا٘دبْ زازٜ ٚ ٘تب٤ح حبنُ ضا ثب ٘تب٤ح تدطث٣ ٔمب٤ؿٝ 

 وطز٘س. وٝ اِجتٝ ث٥ٗ ا٤ٗ ٘تب٤ح تغبثك ذٛث٣ ٔكبٞسٜ قس.
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بنُ تبث٥ط ٥٘ط٢ٚ ٔٛج ثط ٤ه ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ ضا زض حسف 1994زض ؾبَ  [12]ٚ ٕٞىبضا٘ف  1ٔرب

ؾغح ٔتٛؾظ آة تب ؾغح آظاز ٔٛج ، ثطضؾ٣ وطز٘س. چٙس٤ٗ ضٚـ تمط٤ج٣ ثطا٢ ٥٘ط٢ٚ أٛاج ٔٙظٓ ٚ ٘ب 

ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ خط٤بٖ ثطضؾ٣ ٚ ثب ٘تب٤ح حبنُ اظ ثىبض٥ٌط٢  ٔٙظٓ، ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ خط٤بٖ ٚ

ٝ تٟٙب تئٛض٢ ٔطتجٝ زْٚ اؾتٛوؽ ٔمب٤ؿٝ  قس. ٟٔبضٞب٢ تحت وكف ثٝ نٛضت فٙطٞب٢ ثسٖٚ خطْ و

زض ٔحُ اتهبِكبٖ ثٝ ؾىٛ ؾرت٣ ٔحٛض٢ ٚ ؾرت٣ خب٘ج٣ زاض٘س، زض ٘ظط ٌطفتٝ قس٘س. آٟ٘ب ثطا٢ 

تب ؾغح آظاز ٔٛج، اظ ثط٥٘ٚبث٣  2فبنُ ؾغح ٔتٛؾظ آة ٔحبؾجٝ ؾطػت ٚ قتبة شضات ٔٛج زض حس

اظٟبض ٚ ضٚـ ثط٥٘ٚبث٣ ٤ىٙٛاذت اؾتفبزٜ وطز٘س. آٟ٘ب  3ٞص٢ِِٛٛ، ثط٥٘ٚبث٣ ذغ٣، ضٚـ ٞب٢ اؾتطچ٥ًٙ

ثٝ ضٚـ ا٘تربث٣ ثؿت٣ٍ ٘ساضز، زض حب٣ِ وٝ زأٙٝ surge زاقتٙس وٝ  ثطا٢ أٛاج ٔٙظٓ زأٙٝ حطوت 

ثٝ ضٚـ ا٘تربث٣ ٚاثؿتٝ ٣ٔ ثبقس. اِجتٝ ٔمبز٤طآٖ ثب ٔمبز٤ط ٔحبؾجٝ قسٜ اظ ضٚق٣ وٝ  heaveحطوت 

 ٥٘طٚٞب فمظ تب ؾغح ٔتٛؾظ آة ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛ٘س، تفبٚت ظ٤بز٢ ٘ساضز.

عطاح٣ احتٕبلات٣ تسضٞب٢ ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض  1991زض ؾبَ  [13] 4لاتؿجطي

زاز. اٚ زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ خٙجٝ ٞب٢ ٔرتّف ز٤ٙب٥ٔى٣ ضا زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ لبث٥ّت اػتٕبز ؾىٛ ضا تحت 

ثبز اضظ٤بث٣ وطز. اٚ اظٟبض زاقت وٝ ظا٤ٚٝ ثبضٌصاض٢ زض  ٚ ثبضٞب٢ ٔطؾْٛ ٔح٥غ٣ ٘ظ٥ط ٔٛج، خط٤بٖ

 پب٤ساض٢ ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾىٛ ٘مف ٣ٕٟٔ زاضز.

ضفتبض ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾىٛٞب٢ پب٤ٝ وكك٣ ٔطثؼ٣ ٚ ٔثّث٣ ضا  2002زض ؾبَ  [14] 5خ٥ٗ ٚ چب٘سضاؾىبضاٖ

تحت ثبض أٛاج ٔٙظٓ ٚ ثط اؾبؼ تئٛض٢ اض٢ ثطضؾ٣ وطز٘س. زض ا٤ٗ تحم٥ك ٚاثؿت٣ٍ ث٥ٗ تٕبْ زضخبت 

آظاز٢ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. آٟ٘ب ٤ه ٔسَ ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ ٔثّث٣ ضا پ٥كٟٙبز زاز٘س ٚ پبؾد آٖ ضا ثب 

ٔطثؼ٣ ٔؼبزَ ٔمب٤ؿٝ وطز٘س. ا٤ٗ ٔمب٤ؿٝ زض زٚ حبِت نٛضت ٌطفت. زض حبِت  ٤ه ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣

اَٚ وكف ا٥ِٚٝ ٢ وُ زض تسضٞب ٚ ٚظٖ ؾىٛٞب ٤ىؿبٖ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. زض ا٤ٗ ٚضؼ٥ت وكف ا٥ِٚٝ 

پب٤ٝ ٞب٢ ؾى٢ٛ ٔثّث٣ ث٥كتط اظ ؾى٢ٛ ٔطثؼ٣ ٣ٔ ثبقس. زض حبِت زْٚ وكف ا٥ِٚٝ زض  اظ زض ٞط٤ه

ىٛٞب  ٚ ٥٘ط٢ٚ قٙبٚض٢ وُ ثطا٢ زٚ ؾىٛ ٤ىؿبٖ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. زض ا٤ٗ ٞط ٤ه اظ تسضٞب٢ ؾ

ٚضؼ٥ت  ٚظٖ ؾى٢ٛ ٔثّث٣ ث٥كتط اظ ؾى٢ٛ ٔطثؼ٣ ٣ٔ ثبقس. آٟ٘ب اظٟبض زاقتٙس وٝ وٝ ؾى٢ٛ ٔثّث٣ 

خبثدب٣٤ وٕتط٢ ٘ؿجت ثٝ ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ ٔطثؼ٣ اظ ذٛز ٘كبٖ  surge  ٚheaveزض زضخبت آظاز٢ 

 .اؾتپبؾد ؾى٢ٛ ٔثّث٣ ث٥كتط  ٣ٔpitch زٞس ٚ زض حطوت 

ضا زض  ٙطؾ٣(٤)ضط٤ت زضي، ضط٤ت ا تبث٥ط ضطا٤ت ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ 2004زض ؾبَ  [15]چب٘سضاؾىبضاٖ  

پبؾد ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ تحت تبث٥ط أٛاج ٔٙظٓ ثطضؾ٣ وطز. اٚ وبضثطز ٔؼبزِٝ ٔٛض٤ؿٗ ضا ثطا٢ حبِت٣ 

وٝ ضطا٤ت زضي ٚ ا٤ٙطؾ٣ ٘ؿجت ثٝ ػٕك آة ثبثت فطو قسٜ ثٛز٘س، ثطضؾ٣ وطز ٚ ٘ت٥دٝ ٌطفت وٝ 
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ػٕك آة ٣ٔ پبؾد ؾبظٜ زض ا٤ٗ حبِت تب حس ظ٤بز٢ ثب ضفتبض ٚالؼ٣ ؾبظٜ وٝ زضآٖ ضطا٤ت تبثؼ٣ اظ 

 ثبقٙس ، تفبٚت زاقتٝ ٚ ثبلاتط اؾت. ا٤ٗ تفبٚت زض زضخبت آظاز٢ افم٣ ثؿ٥بض ٔكٟٛز اؾت.

لبث٥ّت اػتٕبز پص٤ط٢ ثٝ تسضٞب٢ ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ ضا تحت  2004زض ؾبَ  [4]ٚ ٕٞىبضا٘ف  1وبٖ

غ٥طذغ٣ تسضٞب زض زأٙٝ ظٔبٖ ا٘دبْ قس. ثبض ضطثٝ ا٢ ثطضؾ٣ وطز٘س. ا٤ٗ وبض اظ عط٤ك آ٘ب٥ِع ز٤ٙب٥ٔى٣ 

ثبضٞب٢ ضطثٝ ا٢ ثٝ نٛضت ؾ٥ٙٛؾ٣، ٥٘ٓ ٔثّث٣ ٚ ٔثّث٣ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس٘س ٚ لبث٥ّت اػتٕبزپص٤ط٢ 

ا٘دبْ قس. آٟ٘ب اظٟبض زاقتٙس وٝ اٌط ثبض ضطثٝ ا٢ ثٝ  2فٖٛ ٥ٔؿعٟٔبضٞب٢ ؾىٛ ثب اؾتفبزٜ اظ تئٛض٢ 

 3خٛز ٣ٔ آ٤س ٚ زض نٛضت اػٕبَ ثبض ضطثٝ ا٢ ثٝ پب٘تٖٛؾتٖٛ ٞب٢ ؾىٛ اػٕبَ قٛز، قطا٤ظ ثحطا٣٘ ثٛ

 ٞب تغ٥٥ط آ٘چٙب٣٘ زض پبؾد ؾىٛ ثٛخٛز ٘رٛاٞس آٔس.

اؾتٛوؽ، اضائٝ زاز. ا٤ٗ ضاثغٝ  5ضاثغٝ پطاوٙس٣ٌ ضا ثطا٢ ٔٛج ٔطتجٝ  1995زض ؾبَ  [16]  4ثبتبچبض٤ب

ٞب٢ فطاؾبحُ ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز. زض ا٤ٗ ٞٓ اوٖٙٛ زض آئ٥ٗ ٘بٔٝ ٞب٢ عطاح٣ ؾبظٜ 

 ضٚـ پطٚف٥ُ ؾغح آة زض٤ب، ثٝ نٛضت ٔٛخ٣ ثب ؾٝ تبج ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز.

تٛؾؼٝ ٔب٘ب تئٛض٢ غ٥طذغ٣ اؾتٛوؽ ضا ثطا٢ أٛاج  1998زض ؾبَ  [17] 5تئٛفب٥٘ؽ ٚ وط٤ؿتٛفط 

ثطا٢ ؾغح آظاز آة ٣ٔ ثبقس. آٟ٘ب  ؾ٥ٕٙبت٥ى٣ٔطظ٢ ز٤ٙب٥ٔى٣ ٚ  زاز٘س. ٔجٙب٢ وبض آٟ٘ب حُ قطا٤ظ

اٍِٛض٤ت٣ٕ ػسز٢ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تىطاض، اضائٝ زاز٘س وٝ  ثٝ  عٛض ٘ؿج٣ ذغب٢ وٕتط٢ زض قطا٤ظ 

ٚ ٔتٛؾظ   اؾتٛوؽ زض آة ػ٥ٕك 5ٔطظ٢ ؾغح آظاز ا٤دبز ٣ٔ وٙس. ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ ثٝ تئٛض٢ ٔطتجٝ 

 ثؿ٥بض ٘عز٤ه ثٛز.

فٟطؾت٣ اظ  [18]ٚ ٕٞىبضا٘ف  6آزضظ٤ٗٔمبِٝ ٘مس ٚ ٔطٚض ٘ٛقتٝ قسٜ تٛؾظ ْ ثٝ شوط اؾت وٝ لاظ 

 .ضا زض ثط زاضز TLPع٥ف ٚؾ٥ؼ٣ اظ ٔغبِؼبت ٔطثٛط ثٝ خٙجٝ ٞب٢ ٔرتّف ز٤ٙب٥ٔه ؾىٛٞب٢ 

ٕٞبٖ عٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز تحم٥مبت فطاٚا٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ ٢ تح٥ُّ ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾى٢ٛ پب٤ٝ وكك٣ 

تٛؾظ ٔحمم٥ٗ ا٘دبْ قسٜ اؾت. زض اوثط ا٤ٗ ٔمبلات تح٥ُّ ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾىٛ زض اثط ثبضٞب٢ ٔح٥غ٣ اظ 

 خّٕٝ ثبض أٛاج ٚ خط٤بٖ ٚ ثط اؾبؼ تئٛض٢ ذغ٣ ٔٛج، ٔس ٘ظط ثٛزٜ اؾت ٚ ٔغبِؼبت و٣ٕ زض ٔٛضز

ٔطثؼ٣ تحت ثبض ضطثٝ ا٢ ٚ اؾتفبزٜ اظ تئٛض٢ ٞب٢ غ٥طذغ٣ ٔٛج ثطا٢  TLPپبؾد ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾى٢ٛ 

ٔحبؾجٝ ثبض أٛاج زض زث٥طٜ ٢ ف٣ٙ ٚخٛز زاضز. زض ا٤ٗ ث٥ٗ تٟٙب ٤ى٣ زٚ ٔٛضز ا٤ٗ ٔؿئّٝ ثطا٢ ؾى٢ٛ 

TLP ٗاثطات  ٔثّث٣ ثطضؾ٣ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ؾؼ٣ ثط آٖ ثٛزٜ اؾت تب ثب زض ٘ظط ٌطفت

ؾبظٜ ٚ  ثطا٢ خبثدب٣٤ ٞب٢ ثعضيفطو ٚاثؿت٣ٍ زضخبت آظاز٢، غ٥طذغ٣ ٔٛخٛز زض ٔؿئّٝ اظ خّٕٝ 
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٘ٛؾبٖ ؾغح آظاز آة ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اؾتفبزٜ اظ تئٛض٢ ٔٛج غ٥طذغ٣ اؾتٛوؽ ٔطتجٝ پٙدٓ، تح٣ّ٥ّ 

بض ، تحت اثط ثبض أٛاج، خط٤بٖ ٚ ثفٔطثؼ٣ زض زضخبت آظاز٢ ٔرتّ TLPٔٙغم٣ اظ تغ٥٥ط ٔىبٖ ؾىٛ 

 ضطثٝ ا٢ نٛضت ٥ٌطز.
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 هختصری بر سکوهای پایه کششیفصل دوم:  2

 همذهِ 2-1

 ثٙس٢ ٣ٔؾىٛٞب٢ زض٤ب٣٤ ثٝ ؾٝ زؾتٝ ؾىٛٞب٢ ثبثت ٚ ؾىٛٞب٢ قٙبٚض ٚ ؾىٛٞب٢ تغج٥م٣ تمؿ٥ٓ

 ثبقٙس.ػٕك آة زاضا٢ ا٘ٛاع ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٣ٔ حؿت قطا٤ظ آة ٚٞٛا٣٤ ٚقٛ٘س وٝ ٞطوساْ ثط 

ؾىٛٞب٢ ثبثت، ٕٞبٖ عٛض وٝ اظ ٘بٔكبٖ پ٥ساؾت، زض تٕبْ زضخبت آظاز٢ تمط٤جبً ٔم٥س ثٛزٜ ٚ زاضا٢ 

حطوبت ثؿ٥بض ٔحسٚز٢ ٣ٔ ثبقٙس. ا٤ٗ ؾىٛٞب تب وف زض٤ب وك٥سٜ قسٜ ٚ اظ عط٤ك ٚظٖ ذٛز ٤ب قٕغ 

ة وٓ تب ٔتٛؾظ ثطا٢ ٔٙبعم٣ ثب ػٕك آثبثت ٣ٔ قٛ٘س. ا٤ٗ ٘ٛع ؾىٛٞب  ٞب٢ وٛث٥سٜ قسٜ زض ذبن،

ٚ ؾىٛٞب٢  ؾىٛٞب٢ ٚظ٣٘ ،ؾىٛٞب٢ قبث٣ّ٘ٛ ع ٔتساَٚ ؾىٛٞب٢ زض٤ب٣٤ ثبثت،ا٘ٛا ٣ٔ ثبقٙس. اظ ٔٙبؾت

 تٛاٖ ٘بْ ثطز. ضا ٣ٔ 1ذٛز ثبلاثط

بثت ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ زض ٔٙبعم٣ وٝ ػٕك آة ظ٤بز ثبقس ثٝ زلا٤ُ اخطا٣٤ ٚ التهبز٢ وبضثطز ؾىٛٞب٢ ث

 .قٛ٘س. ٤ه زؾتٝ اظ ا٤ٗ ؾىٛٞب، ؾىٛٞب٢ قٙبٚض ٣ٔ ثبقٙسا٘ٛاع ز٤ٍط٢ اظ ؾىٛٞب ٔغطح ٣ٔ ٥٘ؿت ٚ

ؾىٛ ٞب٢ قٙبٚض ٘ؿجت ثٝ ٥٘طٚٞب٢ ذبضخ٣ پبؾد ث٥كتط٢ زض زضخبت آظاز٢ ٔرتّف اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ 

زٞٙس.  ا٤ٗ ٘ٛع اظ ؾىٛٞب زاضا٢ ثس٘ٝ ا٢ قٙبٚض ثٛزٜ ٚ حطوبتكبٖ ثٛؾ٥ّٝ ؾ٥ؿتٓ ٟٔبض٢ وٝ ثٝ وف 

تٛاٖ ٥ٕ٘ٝ ٔتحطن ٣ٔ ٚ ا٘ٛاع ٔتساَٚ ؾىٛٞب٢ قٙبٚض اظ زض٤ب ٔتهُ ٣ٔ قٛز، وٙتطَ ٣ٔ قٛ٘س.

 .٘بْ ثطز ضا 3ٞب٢ ت٥ِٛس، شذ٥طٜ ٚ تر٥ّٝ ثبض، وكت2٣ٞبٔغطٚق

ثبقٙس. زؾتٝ ز٤ٍط٢ اظ ؾىٛٞب وٝ ثٝ ؾىٛٞب٢ تغج٥م٣ ٔكٟٛض٘س ٔغطح ٣ٔ ،ػٕك آة ظ٤بز ثب زض ٔٙبعك

ا٤ٗ ؾىٛٞب زض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ ػٕٛز٢ قج٥ٝ ؾىٛٞب٢ ثبثت ثٛزٜ ٣ِٚ زض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ خب٘ج٣  ضفتبض

-٤ى٣ اظ ٔحسٚز٤تآة ػ٥ٕك زضلاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ  ب٢ قٙبٚض ٣ٔ ثبقٙس.قج٥ٝ ؾىٛٞ ضفتبض٢ زاضا٢

ٞب٢ ٚظ٣٘ ٚ لغٛض قسٖ اخطا٢ پ٣ وٛث٣ ٤بٞب٢ وبضثطز ؾىٛٞب٢ ثبثت ٔكىُ ثٛزٖ ػ٥ّٕبت قٕغ

پص٤ط ٤ب ٔفه٣ّ زض ٞب٢ ا٘ؼغبفا٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ قطا٤ظ اؾت وٝ ثب وبضثطز پ٣ٞب٢ ؾبظٜإِبٖ

ا٤ٗ ٔٛضز ٤ه ٔع٤ت ثعضي ا٤ٗ ؾىٛٞب ٘ؿجت ثٝ ا٘ٛاع  قٛز ٚىُ ثطعطف ٣ٔؾىٛٞب٢ تغج٥م٣ ا٤ٗ ٔك

                                                
1 Jack-up 
2 Semi Submersible 
3 Floating Production, Storage & Offloading Ships 


