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 چکیده 

ساختِ  هترهرتع 14/1سغح کلکتَر( هؤثر )تا هساحت دٍ دستگاُ َّاگرهکي خَرشیذی ّر یک  حاضر،در هغالعِ 
شذ ٍ در داًشکذُ فٌی هٌْذسی داًشگاُ رازی در زاٍیِ قرارگیری ثاتت هعادل عرض جغرافیایی شْر کرهاًشاُ 

، 01/0جرهی  یّا یدتٍ در  16تا  10از ساعت  هاُ یداز  ییرٍزّا( ٍ رٍتِ جٌَب در عَل شوالی درجِ 32/34)
حالت تا  3ترای  ّا یتررسایي  تجرتی تررسی شذ. صَرت تِتر ثاًیِ َّای ٍرٍدی،  لَگرمیک 04/0 ٍ 03/0 ،02/0

از فَم  اًجام شذ. ع()حالت هرج رٍی صفحِ جارب ٍ یک حالت تذٍى آرایش هَاًع تر هتخلخل آرایش هَاًع
 00 ٍ سغح هترساًتی 1هَاًع هتخلخل استفادُ شذ. هَاًع هتخلخل تا ضخاهت  عٌَاى تِآلَهیٌیَهی سلَل تستِ 

 دهای دهای شیشِ، هتَالی، ًیوِ هتٌاٍب ٍ هتٌاٍب تر رٍی صفحِ جارب قرار گرفتٌذ. یّا شیآراهرتع ٍ تا  هترساًتی
رٍدی ٍ خرٍجی، سرعت جریاى َّای خرٍجی ٍ تاتش خَرشیذ َّای ٍدهای  دهای هحیظ، صفحِ جارب،

 .ٍ ثثت شذ ٍ سپس تازدُ حرارتی از دیذگاُ قَاًیي اٍل ٍ دٍم ترهَدیٌاهیک تررسی شذ یریگ اًذازُ
در حالت کلی تِ دلیل افسایش سغح اًتقال حرارت، کاّش فضای  هتخلخل آرایش هَاًع تا کِ دّذ یهًتایج ًشاى 

سغح صفحِ جارب ٍ فضای کاًال عثَر َّا، افسایش هیساى آشفتگی جریاى ٍ  یتواه تِ هردُ تا ّذایت جریاى
تِ ًتایج  تر اساس. اتذی یهعولکرد حرارتی َّاگرهکي تْثَد ، هتٌاسة تا آى افسایش ضریة اًتقال حرارت جاتجایی

تازدُ اًرشی ٍ ) ارتیى تِ ظْر خَرشیذی عولکرد حرتا افسایش تَاى ٍرٍدی تِ َّاگرهکي تا ًسدیک شذ دست آهذُ
از  دٍر شذىاز عرفی تا  .شذ هشاّذُتریي تازدُ در ظْر خَرشیذی ٍ تیش اتذی یهتازدُ اگسرشی( َّاگرهکي افسایش 

 .اتذی یهظْر خَرشیذی ٍ ًسدیک شذى تِ غرٍب آفتاب ٍ کاّش تَاى ٍرٍدی، عولکرد حرارتی َّاگرهکي کاّش 
 کِ یعَر تِ .اتذی یهتررسی شذُ افسایش  اگسرشی در تواهی حالات رشی ٍ تازدُتازدُ اً ،تا افسایش دتی جرهی

 درصذ 41/76کیلَگرم تر ثاًیِ )تا تازدُ اًرشی هتَسظ  04/0تازدُ هرتَط تِ آرایش هتٌاٍب در دتی جرهی  يیتر شیت
ر ّواى ًسثت تِ حالت هرجع د کِ در ایي حالت تازدُ اًرشی ٍ اگسرشی است (درصذ 05/41ٍ تازدُ اگسرشی هتَسظ 

)تذٍى  تازدُ هرتَط تِ حالت هرجع يیتر کن .اتذی یهافسایش  درصذ 05/60درصذ ٍ  70/63تِ ترتیة  جرهی دتی
 ٍ تازدُ اگسرشی هتَسظ درصذ 55/30/ کیلَگرم تر ثاًیِ )تا تازدُ اًرشی هتَسظ 01چیذهاى هَاًع( در دتی جرهی 

 ٍ حالت صفحِ جارب یتر رٍشاهل آرایش هَاًع تررسی شذُ  یّا حالتّوچٌیي در کلیِ . است (درصذ 07/10
 .تاشذ یهتر تِ تازدُ اگسرشی َّاگرهکي تیش تتازدُ اًرشی َّاگرهکي ًسث )تذٍى چیذهاى هَاًع( هرجع
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 53 .................................................................. ...]28[حشاستی َّاگشهکي تش حسة دتی جشیاى ساًذهاى -27-2ضکل 

 53 ......................................... .]28[طَلی دس ساػات هختلف سٍص ّای فیيَّاگشهکي داسای  ػولکشد -28-2ضکل 

 54 .......................................................................... .]28[کلی َّاگشهکي ٍ ًوای کلکتَس اص جلَ ضوای -29-2ضکل 
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 67 ................................................................................................................................................جارب صفحِ -6-4 ضکل



ٚ 

تؼثیِ ضیاس دس جارب صفحِ لشاسگیشی تا َّاگشهکي پطت ًوای( ب َّاگشهکي چَتی تذًِ( الف -7-4 ضکل  

 67 ............................................................................ جارب صفحِ آهیضی سًگ تا َّاگشهکي سٍی سٍتِ ًوای( ج ضذُ

 68 ......................................................................................................................................... ای ضیطِ پَضص -8-4 ضکل

 68 ...................................................................................................................................... ّا ضیطِ دسصگیشی -9-4 ضکل

 69 ................................................................................................... آصهایص دس ضذُ استفادُ هاًغ تصَیش -10-4 ضکل

 70 ................................................................. آلَهیٌیَهی فَم اص سٍتطی الکتشًٍی هیکشٍسکَج تصَیش -11-4 ضکل

 70 ..................................................................................... آلَهیٌیَهی فَم اص ًَسی هیکشٍسکَج تصَیش -12-4 ضکل

 71 ...................................................................................................... تذٍى چیذهاى هَاًغ -آسایص هشجغ -13-4 ضکل

 72 ................................................................................................................ آسایص هتَالی هَاًغ هتخلخل -14-4 ضکل

 72 ..................................................................................................... تٌاٍب هَاًغ هتخلخلآسایص ًیوِ ه -15-4 ضکل

 73 ............................................................................................................... آسایص هتٌاٍب هَاًغ هتخلخل -16-4 ضکل

  تالای ًوای( ب.)هَاًغ هتٌاٍب ٍ هتٌاٍب ًیوِ هتَالی  آسایص کٌاس ًوای( الف) -هَاًغ آسایص -17-4 ضکل

 بهتٌاٍ آسایص تالای ًوای(د.) هَاًغ هتٌاٍب ًیوِ آسایص تالای ًوای(ج.)هَاًغ هتَالی آسایص                

 74 ............................................................................................................................................................ هَاًغ                

 75 ....................................................................................................... تلٌذ سین طَل تا K ًَع تشهَکَپل -18-4 ضکل

  ضیاس -ب یکذیگش اص ّا آى فاصلِ ٍ جارب صفحِ سٍی ّا تشهَکَپل لشاسگیشی هحل -الف -19-4 ضکل

 75 ....................................... جارب صفحِ ٍ تشهَکَپل تْتش اتصال تشای جارب صفحِ دس ضذُ تؼثیِ                

  76 ..........................................................................................................................  جشیاى سٍدیٍ اتصالات -20-4 ضکل

 76 ................................................................................................................................ .جشیاى خشٍجی لَلِ -21-4 ضکل

 77 ............................................................................ .ٍسٍدی َّای جشیاى تٌظین جْت گاصی ضیشّای -22-4 ضکل

 77 ........................................................................................ فطاس گیشی اًذاصُفطاس سٌج )هاًَهتش( تشای  -23-4 ضکل

 78 ............................................................................... دهٌذُ ساًتشیفَط تشای دهیذى َّا دس َّاگشهکي -24-4 ضکل

 78 .................................................................................................................دیتالاگش دٍاصدُ کاًالِ لَتشٍى -25-4 ضکل

 79 ......................................................... تاتص خَسضیذ گیشی اًذاصُتشای  گیشی اًذاصُتاتص سٌج تشای  -26-4 ضکل

 79 ................................................................................... گیشی سشػت جشیاى َّاتَستیٌی تشای اًذاصُ تادسٌج -4-27

 87 ............................................................................................................................. هتَسط ضشایط هحیطی -1-6ضکل 

 88 ......................................... تش ثاًیِ کیلَگشم 01/0تغییشات دهای اجضای َّاگشهکي دس دتی جشهی  -2-6 ضکل

 88 ......................................... تش ثاًیِ کیلَگشم 02/0گشهکي دس دتی جشهی تغییشات دهای اجضای َّا -3-6 ضکل

 89 ......................................... تش ثاًیِ کیلَگشم 03/0 جشهیتغییشات دهای اجضای َّاگشهکي دس دتی  -4-6 ضکل

 89 ......................................... تش ثاًیِ کیلَگشم 04/0 جشهیتغییشات دهای اجضای َّاگشهکي دس دتی  -5-6 ضکل

 هختلف هَاًغ  ّای چیذهاىَّاگشهکي دس طَل سٍص تشای اختلاف دهای َّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی  -6-6 ضکل

 90 ...................................................................................... کیلَگشم تش ثاًیِ 01/0 دس دتی جشهی هتخلخل             

 هختلف هَاًغ  ّای چیذهاىَّاگشهکي دس طَل سٍص تشای  اختلاف دهای َّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی -7-6 ضکل

 91 ...................................................................................... کیلَگشم تش ثاًیِ 02/0 دس دتی جشهی هتخلخل             

 هختلف هَاًغ  ّای چیذهاىَّاگشهکي دس طَل سٍص تشای  دی ٍ خشٍجیاختلاف دهای َّای ٍسٍ -8-6 ضکل

 91 ....................................................................................... کیلَگشم تش ثاًیِ 03/0 دس دتی جشهی هتخلخل             
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 هختلف هَاًغ  ّای چیذهاىَّاگشهکي دس طَل سٍص تشای  اختلاف دهای َّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی -9-6 ضکل

 92 ....................................................................................... ًیِکیلَگشم تش ثا 04/0 دس دتی جشهی هتخلخل             

 یّا ذهاىیچتغییشات هتَسط سٍصاًِ  اختلاف دهای َّای خشٍجی ٍ ٍسٍدی تِ َّاگشهکي تشای  -10-6 ضکل

 93 .......................................... َّای ٍسٍدی تِ َّاگشهکي تشحسة دتی جشهی هتخلخلهختلف هَاًغ               

 ّای هاىچیذاص دیذگاُ لاًَى اٍل تشهَدیٌاهیک تشای  ػولکشد حشاستی َّاگشهکي دس طَل سٍص -11-6 ضکل

 95 ......................................................... کیلَگشم تش ثاًیِ 01/0 دس دتی جشهی هتخلخلهختلف هَاًغ                  

  ّای چیذهاى اص دیذگاُ لاًَى اٍل تشهَدیٌاهیک تشای ػولکشد حشاستی َّاگشهکي دس طَل سٍص -12-6 ضکل

 95 ......................................................... کیلَگشم تش ثاًیِ 02/0 دس دتی جشهی هتخلخلهختلف هَاًغ                  

 ّای چیذهاى اص دیذگاُ لاًَى اٍل تشهَدیٌاهیک تشای ػولکشد حشاستی َّاگشهکي دس طَل سٍص -13-6 ضکل

 96 ................................................................. کیلَگشم تش ثاًیِ 03/0 هختلف هَاًغ ثاتت دس دتی جشهی                 

  ّای چیذهاىاص دیذگاُ لاًَى اٍل تشهَدیٌاهیک تشای  ػولکشد حشاستی َّاگشهکي دس طَل سٍص -14-6 ضکل

 96 ................................................................. کیلَگشم تش ثاًیِ 04/0 هختلف هَاًغ ثاتت دس دتی جشهی                 

 هختلف  ّایچیذهاى تاصدُ اًشطی( تشایَّاگشهکي )تغییشات هتَسط سٍصاًِ  ػولکشد حشاستی  -15-6 ضکل

 98 ....................................................  َّای ٍسٍدی تِ َّاگشهکي تشحسة دتی جشهی هتخلخل هَاًغ                

  صهههتات اختلاف دهای آًی تش ضذت تتشحسة ًسث کي دس طَل سٍصػولکشد حشاستی َّاگشه -16-6ضکل 

 99 .......... کیلَگشم تش ثاًیِ 01/0 دس دتی جشهی هتخلخلهختلف هَاًغ  یّا ذهاىیچدسیافتی تشای                

 ش ههاختلاف دهای آًی ت تتشحسة ًسث دس طَل سٍص تاصدُ اًشطی(َّاگشهکي )ػولکشد حشاستی  -17-6ضکل 

 کیلَگشم 02/0 دس دتی جشهی هتخلخلهختلف هَاًغ  یّا ذهاىیچتاتص دسیافتی تشای  ضذت                

 100 ......................................................................................................................................................... تش ثاًیِ                

 ش ههاختلاف دهای آًی ت تتشحسة ًسث دس طَل سٍص تاصدُ اًشطی(َّاگشهکي )ػولکشد حشاستی  -18-6ضکل 

 کیلَگشم  03/0 دس دتی جشهی هتخلخلَاًغ هختلف ه یّا ذهاىیچضذت تاتص دسیافتی تشای                 

 100 ....................................................................................................................................................... تش ثاًیِ                 

 ش ههاختلاف دهای آًی ت تتشحسة ًسث دس طَل سٍص تاصدُ اًشطی(َّاگشهکي )ػولکشد حشاستی  -19-6ضکل 

 کیلَگشم  04/0 دس دتی جشهی هتخلخلهختلف هَاًغ  یّا ذهاىیچضذت تاتص دسیافتی تشای                 

 101 ....................................................................................................................................................... تش ثاًیِ                 

 یّا ذهاىیچ اص دیذگاُ لاًَى دٍم تشهَدیٌاهیک تشای ػولکشد حشاستی َّاگشهکي دس طَل سٍص -20-6 ضکل

 102 ......................................................... کیلَگشم تش ثاًیِ 01/0 دس دتی جشهی هتخلخلهختلف هَاًغ                 

 یّا ذهاىیچ تشهَدیٌاهیک تشایاص دیذگاُ لاًَى دٍم  ػولکشد حشاستی َّاگشهکي دس طَل سٍص -21-6ضکل 

 103 ........................................................... کیلَگشم تش ثاًیِ 02/0 دس دتی جشهی هتخلخلهختلف هَاًغ                

 یّا ذهاىیچاص دیذگاُ لاًَى دٍم تشهَدیٌاهیک تشای  ػولکشد حشاستی َّاگشهکي دس طَل سٍص -22-6ضکل 

 103 ......................................................... اًیِکیلَگشم تش ث 03/0دس دتی جشهی  هتخلخلهختلف هَاًغ                 

 یّا ذهاىیچاص دیذگاُ لاًَى دٍم تشهَدیٌاهیک تشای  ػولکشد حشاستی َّاگشهکي دس طَل سٍص -23-6ضکل 

 104 ......................................................... کیلَگشم تش ثاًیِ 04/0دس دتی جشهی  هتخلخلهختلف هَاًغ                 

 105 ............. هتخلخلتغییشات تاصدُ اگضسطی تشحسة دتی جشهی َّای ٍسٍدی  تشای آسایص هَاًغ  -24-6ضکل 
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 اختلاف دهای آًی تش تتشحسة ًسث دس طَل سٍص تاصدُ اگضسطی(َّاگشهکي )ػولکشد حشاستی  -25-6ضکل 

 کیلَگشم  01/0 دس دتی جشهی هتخلخلهختلف هَاًغ  یّا ذهاىیچتاتص دسیافتی تشای  ضذت                

 106 ....................................................................................................................................................... تش ثاًیِ                 

 اختلاف دهای آًی تش  تتشحسة ًسث دس طَل سٍص دُ اگضسطی(تاصَّاگشهکي )ػولکشد حشاستی  -26-6ضکل 

  02/0 دس دتی جشهی هتخلخلهختلف هَاًغ  یّا ذهاىیچضذت تاتص دسیافتی تشای                  

 107 ......................................................................................................................................... کیلَگشم تش ثاًیِ                

 ای آًی تشاختلاف ده تتشحسة ًسث دس طَل سٍص تاصدُ اگضسطی(َّاگشهکي )ػولکشد حشاستی  -27-6ضکل 

  03/0 دس دتی جشهی هتخلخلهختلف هَاًغ  یّا ذهاىیچتاتص دسیافتی تشای  ضذت                 

 107 ....................................................................................................................................... کیلَگشم تش ثاًیِ                 

 اختلاف دهای آًی تش  تتشحسة ًسث دس طَل سٍص تاصدُ اگضسطی(َّاگشهکي )ػولکشد حشاستی  -28-6ضکل 

  04/0 دس دتی جشهی هتخلخلهختلف هَاًغ  یّا ذهاىیچتی تشای ضذت تاتص دسیاف                 

 108 ....................................................................................................................................... کیلَگشم تش ثاًیِ                 

 109 هتخلخلهَاًغ  صیآسا یتشا  یٍسٍد یَّا یجشه یضذُ تشحسة دت ةیتخش یاگضسط شاتییتغ -29-6ضکل 

 109 هتخلخلهَاًغ  صیساآ یتشا  َّای ٍسٍدی یجشه یتشحسة دت افتِ یتْثَد  لیپتاًس شاتییتغ -30-6ضکل 
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 فْزست جداٍل

 صفحِ                 عٌَاى                                                                                                                        
 

 69 .................................................................................. ایصتِ کاس سفتِ دس آصه یَهیٌیخَاظ فَم آلَه -1-4جذٍل 

 هتفاٍت یّا ذهاىیچ یاص َّاگشهکي تشا یٍ خشٍج یٍسٍد یَّا يیهتَسط سٍصاًِ ت یاختلاف دها -1-6جذٍل

  04/0تا  01/0 جشهی یدت ُصفحِ جارب دس گستش یتش سٍ هتخلخل هَاًغ صیاص آسا              

 93 ............................................................................................................................................ِ یتش ثاً لَگشمیک              

 یجشه یاص َّاگشهکي  تشحسة دت یٍ خشٍج یٍسٍد یَّا يیت یدها شاتییهؼادلِ تغ یثاتت ّا -2-6جذٍل

 94 ......................................................................................................................... تِ َّاگشهکي یٍسٍد یَّا              

 یهَاًغ تش سٍ صیهتفاٍت اص آسا یّا ذهاىیچ یهتَسط سٍصاًِ َّاگشهکي تشا یػولکشد حشاست -3-6جذٍل

 97 ...........................................................ِ یتش ثاً لَگشمیک 04/0تا  01/0 یصفحِ جارب دس گستشدُ دت              

 98 ...........................تِ َّاگشهکي یٍسٍد یَّا یجشه یتشحسة دت یهؼادلِ تاصدُ حشاست یثاتت ّا -4-6جذٍل

 صیهتفاٍت اص آسا یّا ذهاىیچ یًسثت اختلاف دها تش ضذت تاتص هتَسط سٍصاتِ َّاگشهکي تشا -5-6جذٍل

 101 ........ِ یتشثاً لَگشمیک 04/0تا  01/0 جشهی یدتُ صفحِ جارب دس گستش یسٍ تش هتخلخل هَاًغ              

 جارب صفحِ یٍس هَاًغ تش صیهتفاٍت اص آسا یّا ذهاىیچ یَّاگشهکي تشا یهتَسط تاصدُ اگضسط -6-6جذٍل

 105 ......................................................................................ِ یتش ثاً لَگشمیک 04/0تا  01/0 یدت ُدس گستش              

 106 ............................................. هختلف یحالت ّا یهؼادلِ دسجِ دٍم ػثَس دادُ ضذُ تشا یثاتت ّا -7-6جذٍل

  صفحِ جارب یٍس تش هتخلخل هَاًغ صیهتفاٍت اص آسا یّا ذهاىیچ یهکي تشاَّاگش یاگضسط لیتحل:8-6جذٍل

 110 ......................................................................................................ِ یتش ثاً لَگشمیک 01/0 جشهی یدس دت              

 صفحِ جارب یٍس تش هتخلخل هَاًغ صیهتفاٍت اص آسا یّا ذهاىیچ یَّاگشهکي تشا یاگضسط لیتحل -9-6جذٍل

 110 ......................................................................................................ِ یًتش ثا لَگشمیک 02/0 جشهی یدس دت              

 صفحِ  یٍس تش هتخلخل هَاًغ صیهتفاٍت اص آسا یّا ذهاىیچ یَّاگشهکي تشا یاگضسط لیتحل -10-6جذٍل

 111 ........................................................................................ِ یتش ثاً لَگشمیک 03/0 جشهی یجارب دس دت               

 صفحِ  یٍس تش هتخلخل هَاًغ صیهتفاٍت اص آسا یّا ذهاىیچ یَّاگشهکي تشا یاگضسط لیتحل -11-6جذٍل

 111 .......................................................................................ِ یتش ثاً لَگشمیک 04/0 جشهی یجارب دس دت                
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 فْزست علائن

 

                                                                                                              ثش صفحِ جارب هؤسطح 
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ذشطافبرٚأرشّفسٕسٖثكطثطاؾبؼوكفیبر،يٞبزٚضٜ.ٞبؾزا٘ؿبٖانّیٚاؾبؼظ٘سٌیأٔٙك،ا٘طغي

ثحضا٘طغيضاسٛاٖیٌٔٛ٘بٌٖٛٔٛػٛزقىٌُطفشٝاؾزٚثٙبثطایٗيٞبيا٘طغاظٔٙبثـيطیٌثٟطٜچٍٍٛ٘ی

ثٙیبزٚاؾبؼظ٘سٌیاػشٕبفیأطٚظثكطثطضؾیوطز.فٙٛاٖثٝ

اؾزییٞبٌبْٗیسطٟٔٓٚٗیسطیاؾبؾاظ،ٔرشّفيٞبيا٘طغاظيطیٌثٟطٜاذشطافبرٚ،مبریسحم،اوشكبفبر

،زضػٟبٖأطٚظيضقسفّٓٚنٙقزٚسىِٙٛٛغ.ا٘سثطزاقشٝذٛزكطفزیزضضاٜددیزضعَٛسبضٞبا٘ؿبٖوٝ

زٌطٌٖٛوطزٜضأقَٕٛثٛزٜیضاوٝزضزٚضاٖلجُاظا٘ملاةنٙقشياؾشفبزٜاظاقىبَؾبزٜا٘طغيٞبضٚـ

قٙبذز نٙقشٓیفؾیسحِٛ،سیػسيٞبيا٘طغٔٙبثـٚ سٛؾقٝ آٚضزٜیسىبُٔاػشٕبفٚیزض ٚػٛز ثٝ ثكط

 اؾز.

یّیفؿيٞبؾٛذزاظػّٕٝ.ٔٛػٛزاؾزقزیاؾزوٝزضعجیٌٛ٘بٌٛ٘يٞبيا٘طغأفبُٔٚٔٙك،سیذٛضق

ضقسذٛزاظيثطاٛا٘بریٚحٞبا٘ؿبٖوٝبٞبٖیٌٕ٘ٛ،آثكبضٞبٚثبزيا٘طغ،ا٘سقسٜطٜیشذٗیوٝزضافٕبقظٔ

لسضر،بٞبیأٛاعزض،ٞؿشٙسیىیٚٔىب٘یحطاضسيثٝا٘طغُیوٝلبثُسجسیازآِٔٛٝیوّ،وٙٙسیٔآٖاؾشفبزٜ

اظییٕٕٞٝ٘بزٞبٞبٗیا،قٛزیٔٚٔبٜحبنُسیثٝزٚضذٛضقٗیػعضٚٔسوٝثطاؾبؼػبشثٝٚحطوزظٔ

سیٟٔٓسِٛاظٔٙبثـیىیأطٚظٜوٝٗیاثب،زا٘ؿزیاؾشظٙبوّهیسٛاٖیٔضاياٞؿشٝيٞؿشٙس.ا٘طغسیذٛضق

زاضزٚزضٔٛلـٕزیٌٚطاٖلكطفشٝیدبضیثؿیىیثٝسىٙبظی٘یسٕايا٘طغزضػٟبٖقٙبذشٝقسٜاؾز.يا٘طغ

ٞبا٘ؿبٖیظ٘سٌدیلطاضزاز.ثبٔغبِقٝزضسبضٔس٘ؾطسیثبعیٚٔضطارآٖضا٘یاؾشفبزٜاظآٖذغطاراحشٕبِ

ا٘طغسیزٓیذٛاٞ ثطايوٝ لسضرثس٘،ٗیشا٘ؿبٖ٘رؿيلبثُاؾشفبزٜ ثٛزٜیسٟٙب اٚ اٞبٔسرٚ ٌٚصقزسب

ضاْوطزٖح ذٛزضابػبریاحش،ؾٛظا٘سٖزضذشبٖعیٚ٘ٞبا٘ؿبٖطیٚثٝذسٔزٌطفشٗؾبٛا٘بریسٛا٘ؿزثب

ٌٚبظسٛا٘ؿزٚ٘فزؾًٙظغبَٔب٘ٙسیّیفؿيٞبؾٛذزثٝٔٙبثـیبثیا٘ؿبٖثبزؾشوٝٗیاسب،ثطآٚضزٜؾبظز

زٞس.فیافعاياؾبثمٝیثنٛضرثٝضافیذٛيٚٔبزیلسضرفٙ

ثقساظ،یآثيٞبٗیسٛضثٚٞبچطخآةزضيا٘طغيطیوبضٌثٝٚیطا٘یٚوكشبٞبیاؾشفبزٜاظلسضرثبززضآؾ

يٞبيا٘طغیٚانَٛفّٕیىیعیفٗیثٝلٛا٘یبثیزؾشقس.طیدصأىبٖثكطیىیٚسىٙیٌؿشطـٔقّٛٔبرفّٕ

ؾبذز.بریفىطاٚضأشٛػٝٔبزطظوطزٚعسطٔطفٝثكطضایظ٘سٌ،ٞبآٖاظٛ٘بٌٌٖٛٔرشّفٚ٘حٜٛاؾشفبزٜ

ٝیضٚیٔهطفثيطیوبضٌثٝ٘فزٌٚبظٚذهٛلثٝیّیفؿئٙبثـا٘طغثٝیػٛأـنٙقشسیقسیٚاثؿشٍ

.سیٕ٘بٝیسرّضاقسٜاؾزُیسكىٗیظٔٗیطیظٝیزضلايلطٖٚٔشٕبزیضاوٝعیٕیٕٔىٗاؾزٔٙبثـفؾٞبآٖ

زٚضچٙساٖ٘ٝياٙسٜیآٚزضقٛ٘سیٔٔهطفيااِقبزٜفٛقثبؾطفزیٙیطظٔیظئٙبثـا٘طغوٝٗیاثبسٛػٝثٝ
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ُیفٕطٚدشب٘ؿيوٝزاضايزاضزثٝآٖزؾشٝاظٔٙبثـا٘طغفٝیٚؽی٘ؿُفقّ،٘رٛاٞسٔب٘سیثبلٞبآٖاظيعیچ

ٌؿشطـزٞس.ٞبآٖاظيطیٌثٟطٜيآٚضزٜٚزا٘فذٛزضاثطايٞؿشٙسضٚيبزیظ

ٚدطذطعكطفشٝیديثٝسىِٙٛٛغوٝٗیاضٕٗ،آٚضزيثٝآٖضٚسیاؾزوٝثبياظزٚٔٙجـا٘طغیىیسیذٛضق

زضاوظط٘مبطػٟبٖثٝوبضٌطفشٝقٛز.يوٙٙسٜا٘طغٗیسأٔٚسیٔٙجـٔفهیفٙٛاٖثٝسٛا٘سیٔ٘ساقشٝٚبظی٘

ا٘طغفلاٜٚثٝ ثطذلاف آٖ اظ ٘بٔغّٛثياٞؿشٝياؾشفبزٜ اطط ٚ ثبلظایذغط ثطاٌصاضزیٕ٘یذٛز يٚ

ییوكٛضٞب ٔٙبثـ فبلس یٙیطظٔیظوٝ ثطاٗیسطٔٙبؾتٞؿشٙس ٘یزؾشطؾيضاٜ الشهبزطٚیثٝ سٛؾقٝ ٚ ضقس ٚ

.]1[ثبقسیٔ

ٚبظٌ،ؾًٙظغبَسٕبٔیا٘طغيٟ٘فشٝزضشذبیطثؿیبضظیبزاؾز.،سبثسیٔٔمساضا٘طغيذٛضقیسوٝثطظٔیٗ

1300ظٔیٗ،ضٚظسبثفذٛضقیساؾز.ا٘طغيذٛضقیسزضذبضعاظػٛوط20ٜٔقبزَا٘طغي،٘فزوطٜظٔیٗ

ٔمساضيضاٞٓسبثب٘سیثبظٔٚثٝفضبوٙسیٔیهؾْٛاظ٘ٛضذٛضقیسضاػٛظٔیٗٔٙقىؽٚارثطٔطثـاؾز.

ٔشطٔطثـٚارثط1000ٛززضآٖثٝا٘طغئٛػ،ضؾسیٔ٘ٛضذٛضقیسثٝوطٜظٔیٗوٝیٍٞٙبٔ.وٙسیٔػصة

وبٞف) ثسٖٚاثط( ٍٞٙبْؽٟطیهضٚظ ٔیبٍ٘یٗزضیبفزا٘طغيوُؾغحظٔیٗزضعَٛیه.بثسییٔزض

ؾبَ اؾز.، ٔشطٔطثـ ٞط اظاي ثٝ ٘فز یهثكىٝ عٛضثٝؼٝیزض٘شٔقبزَ ٞط ٔشطٔطثـٔشٛؾظ 4/2ضٚظا٘ٝ

.]2[وٙسیٔؾبفزا٘طغيزضیبفزویّٛٚار

ٗیثبٚػٛزا،طاٖیازض وكٛضٞبیىیوٝ عی٘فزذياظ قٕبض زاضاسیآیٔثٝ عجٓیٔٙبثـفؾيٚ عی٘یقیٌبظ

ٚيسیذٛضقيٞبعطحيزضاوظطٔٙبعكوكٛضاػطاسیذٛقجرشب٘ٝثٝفّزسبثفذٛضقثبقسیٔ زضقٟطٞب

يٞب٘ؿُقسسبزاقشٝثباٜزضٔهطف٘فزٌٚبظضاثٕٝٞطیٟٕٔییػٛنطفٝسٛا٘سیٔوكٛضضٚؾشبٞبزضؾغح

.ط٘سیثٟطٜثٍیٙیطظٔیظیٕشیٔٙبثـلٗیوكٛضٞٓثشٛا٘ٙساظاٗیاٙسٜیآ

سبثؿشبٖ–ؾبفز830دبییعحسٚز–ؾبفز700ؾبفبرآفشبثیؾبِیب٘ٝایطاٖ)ثٟبضحسٚزٔشٛؾظثبسٛػٝثٝ

يذٛضقیسيلبزضوٝایطاٖثباؾشفبزٜاظا٘طغقٛزیٔ٘شیؼٝؾبفز(500ظٔؿشبٖحسٚز–ؾبفز1050حسٚز

اظایٗٔٙجـاضظاٖٚثسٖٚآِٛزٌیظیؿزٔحیغی ذٛاٞسثٛزوٝلؿٕشیظیبزياظا٘طغئٛضز٘یبظذٛزضا

.سأٔیٗوٙس

ظ٘سٌیزضنسظیبزيایطاٖیهوكٛضوكبٚضظياؾزٚٗیچٙٞٓ سأٔیٗوٙٙسیٔاظػٕقیززضضٚؾشبٞب .

ٚضظيٚثبلاثطزٖؾغحظ٘سٌیٚایؼبزنٙبیـٔحّی،ا٘طغئهطفیزضضٚؾشبٞب،ثطاياظزیبزسِٛیساروكب

ایفبسٛا٘سیٔزضایٗذهٛلا٘طغيذٛضقیسي.ضطٚضيثّىٝیهأطحیبسیاؾزسٟٙب٘ٝ ٘مفاؾبؾیضا

 .]3[وٙس

يثطایّیفؿيٞبؾٛذزقسٖطٜیشذسطٟٔٓٚاظٕٞٝؿزیظظی٘كسٖٞٛاٚحفؼٔحآِٛزٜ،ؾبزٜيسىِٙٛٛغ

یّیاظفٕسٜزلا،یٕیدشطٚقيٞبهیسىٙثباؾشفبزٜاظدطاضظـثٝٔٛازٚٔهٙٛفبرٞبآُٖیسجسبیٚٙسٌبٖیآ

.ؾبظزیٔىبضوكٛضآقيضاثطاطیدصسی٘ٛٚسؼسيٞبيا٘طغٞؿشٙسوِٝعْٚاؾشفبزٜاظ
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اظثبقسیٔطیدصأىبٖیىیٌطْوطزٖٔٙبظَاظِحبػسىٙيثطاسیذٛضقیحطاضسياؾشفبزٜاظا٘طغ،أطٚظٜ .

الشهبز ٚسلاـفّٓزضئٙبثـا٘طغطیٚؾبیّیفؿيٞبؾٛذزٕزیضٚظافعٖٚلفیثٝفّزافعاعی٘ي٘ؾط

اِٚٙٝیوبٞفٞع ٘ٝیٔٛاز ٔٛضز ِٛاظْ يثطابظیٚ دطسٛٞبيٚضآػٕـ ٚٗیٔحمم،يسیذٛضقيحطاضرٚ

عی٘یٟٕٔيٞبكطفزیدٕ٘ٛزٜٚثٝكیسكٛيسیذٛضقيٞبؿشٓیؾيؾبظٙٝیزا٘كٕٙساٖضازضػٟزٔغبِقٝٚثٟ

ا٘س.بفشٝیزؾز

سٛاٖذلانٝوطز:ضازضچٙسٔٛضزٔیيسیذٛضقياؾشفبزٜاظا٘طغٚيطیوبضٌثِٝٚعْٚزیإُٞیزلا

ٚالق-1 فؿیاضظـ ثطاسطفیثیّیذیّیٔٙبثـ ٘فز اظ وٝ اؾز آٖ ياظ آة وطزٖ فیٌطٔببیٌطْ

اؾشفبزٜقٛز.ٞبآُٖیاظلجيٚأٛضٞبؾبذشٕبٖ

ذٛاٞٙسقس.ٝیٔٙبثـسرّٗیظٚزابیطیٔٙبثـ٘فزٌٚبظضٚثٝظٚاَا٘سٚز-2

زضظٔؿشبٖوٝثٝبیٚقٛزیٔؼبزیاسیزضاؾشرطاعٚسِٛیٔب٘ٙسظٔبٖػًٙوٝاذشلالاسیزضٔٛالـثحطا٘-3

ذٛاٞٙسٚضضٚثٝؾٛذزسیثبوٕجٛزقسوٙٙسٌبٖٔهطف،ٌطززیٔٔرشُـیأطسٛظ،ٞبضاٜفّزثؿشٝثٛزٖ

قس.

سجسیُقسٜاؾز.ٞبثحطاٖٗیسطٟٔٓفؿیّیثٝیىیاظيٞبؾٛذزظیؿزٔحیغی٘بقیاظيٞبیآِٛزٌ-4

يٞبيا٘طغٗی.زضثأطيضطٚضياؾزیّیفؿيٞبؾٛذزي٘ٛثٝػبيٞبيا٘طغیٙیٍعیاؾشفبزٜٚػبٗیثٙبثطا

اؾزيا٘طغبٖیدبیثٔٙجـ،يسیذٛضقي.ا٘طغثطذٛضزاضاؾزياػٜیٕٚٔشبظٍٚبٜیاظػبيسیذٛضقي٘ٛ،ا٘طغ

ثسٖٚس،یذٛضقعاَیفطاٚاٖٚلايا٘طغ،ٗیچٙٞٓ.ثبقسیٔٔٙبؾتبضیثؿؿزیظظیثبٔحيٚاظ٘ؾطؾبظٌبض

ٔقٕبضٓیفؾـیا٘شمبَٚسٛظيٞبقجىٝثٝبظی٘ طاٖیایؾٙشيٚدطذطع،زضؾطاؾطوكٛضٌؿشطزٜقسٜاؾز.

نحبٖیطا٘یسٛػٝذبلازٞٙسٜ٘كبٖ اؾشفبزٜ حیزض ا٘طغٔؤططٚ سیذٛضقياظ .ثبقسیٔٓیلسيٞبظٔبٖزض

ذیّیيسیذٛضقيزضوكٛضاؾشفبزٜاظا٘طغسیػسيٗفّٓٚسىِٙٛٛغیزضحبَحبضطٚثبٚػٛزأشأؾفب٘ٝ

.ثبقسیٔوٓ

اٗیسطٟٔٓ ٞبعطحسیثبیطا٘یٚنٙقشٍطاٖاٗیاؾزدػٚٞكٍطاٖٚٔرشطفٗی٘ىشٝ ٔقطفییٞبزؾشٍبٜٚ یضا

.]1[ثبقسنطفٝثٝٔمطٖٚعی٘ئغبثمززاقشٝٚاظ٘ؾطالشهبزطاٖیایٚفٙیٚفّٕيػٛظیوٙٙسوٝثبقطا

ثطذیازأٝ.زضقٛزیٔيثطزاضثٟطٜٔمبنسٔرشّفٔرشّفٚثطاييٞبؿشٓیؾسٛؾظاظا٘طغيذٛضقیسي

 وبضثطزٞبيا٘طغيذٛضقیسيآٔسٜاؾز:

 َرضیذوارتردّای اًرشی خ -1-1
ا٘طغيذٛضقیسيسٛؾظ ٔرشّفيٞبؿشٓیؾاظ ثطائمبنس قٛزیٔيثطزاضثٟطٜٔرشّفٚ ا٘سفجبضروٝ

:]4[اظ

.1یهیسِٛٚشبٛسؼٟیعاسیثٝ٘بْفّٝیٚؾثٝاِف:سجسیُٔؿشمیٓ٘ٛضحبنُاظدطسٛٞبيذٛضقیسثٝاِىشطیؿیشٝ
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٘یطٌٚبٞیة:اؾشفبزٜاظا٘طغيحطاضسیذٛضقیسثطائهبضف

یطٌٚبٞی٘غیطٔهبضفيثطاسیذٛضقیحطاضسياؾشفبزٜاظا٘طغ ع:

  ّای فَتٍَلتاییه سیستن -1-1-1
دسیسٜ اؾشفبثٝ ثسٖٚ ٘ٛض سبثف اطط زض وٝ ٔىب٘یعْزاي اظ دسیسٜٜ وٙس سِٛیس اِىشطیؿیشٝ ٔحطن، ٞبي

دسیسٜیهیسِٛٚشبٛف ایٗ اظ وٝ ؾیؿشٕی ٞط ثٝ ٚ ؾیؿشٓ وٙس اؾشفبزٜ ؾیؿشٌٓٛیهیسِٛٚشبٛفٞب ٞبيیٙس.

یهیسِٛٚشبٛف سبوٖٙٛؾیؿشٓٞبي٘ٛٔیا٘طغييوبضثطزٞبٗیسطدطٔهطفیىیاظ ٞبيٌٛ٘بٌٛ٘یثبثبقٙسٚ

اؾزٚثبسٛػٝثٝقسٜا٘ساظيضاٜٚارسبچٙسٍٔبٚار(زضؾطاؾطػٟبٖ٘هت5/0ٚٞبئرشّف)ؽطفیز

اي1ٕٝ٘ٛ٘-1قىُقٛز.افعٚزٜٔیٞبآٖٔشمبضیبٖٞبٞطضٚظٜثطسقسازلبثّیزاعٕیٙبٖٚفّٕىطزایٗؾیؿشٓ

زٞس.ضا٘كبٖٔییهیسِٛٚشبٛفاظضٚـسأٔیٗثطق




 [4]تِ رٍش فَتٍَلتاییهتأهیي ترق : 1-1ضىل 

 

 وارتردّای ًیرٍگاّی -1-1-2
 اظ اؾشفبزٜ ثب سجسیُٔیٞبآٖسأؾیؿبسیوٝ اِىشطیؿیشٝ ثٝ حطاضسیذٛضقیس ٘یطٌٚبا٘طغيػصةقسٜ ٜقٛز

اقىبَثطحؿتٞبئٛػٛزٚقٛز.ایٗسأؾیؿبرثطاؾبؼا٘ٛاؿٔشٕطوعوٙٙسٜحطاضسیذٛضقیسي٘بٔیسٜٔی

قٛ٘س:ٞبثٝؾٝزؾشٝسمؿیٓٔیٞٙسؾیٔشٕطوعوٙٙسٜ

 ٜٞبيؾٟٕٛي٘بٚزا٘یٞؿشٙس.آیٙٝٞبآٖٞبییوٌٝیط٘سٜ٘یطٌٚب

 ٜٞبيثعضٌیثٝ٘بْذٛضقیسسٛؾظآییٙٝزضیهثطعلطاضزاضزٚ٘ٛضٞبآٖٞبییوٌٝیط٘سٜ٘یطٌٚب

قٛز.)زضیبفزوٙٙسٜٔطوعي(ثٝآٖٔٙقىؽٔی1ّٞیٛؾشبر

 ٜاؾزثكمبثیؾٟٕٛي)زیف(ٞبآٖٞبییوٌٝیط٘سٜ٘یطٌٚب.
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