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 ػپبػگضاسی

ی را عزوجل که طاعتش موجب قرب   است و به شکر اندرش مزید نعمت، تمنت خدا

 و بر هر نعمت شکری واجباست  پس در هر نفس دو نعمت آید مفرح ذاترود ممد حیات است و چون برمیهر نفسی که فرو می

 

٤ابی ا٠ ٞساٟٞاس ٠   ؾر١ٟضاٜ، زض ؾش١زٜ ا٠ ثٛبٟٞاس ٠ قاٛبضٞسْبٜ، قاٛطزٜ ٞؿٛاز     ؾذبؼ نطا٠اٜ ايعز دبٌ ضا ٣َ

ضا ضنيى  ٤يچ ٟٚز ٚطا ١ٚضز ضحٛز ذ١يف يطاض زاز ٠ س١نيى، ثبضی زيٓط ثی١َقٟسْبٜ، حى ا٠ ضا ْعاضزٜ ٞش١اٟٞس

زاٞٙ سب اظ ظحٛبر يُبٜ يُبٜ ؾعيعاٜ ػبٜ ٣َ ب ٚؿئ١ٖيشی زيٓط ضا ث٣ دبيبٜ ثطؾبٞٙ. ثط ذ١ز لاظ٘ ٚیس ضا٤ٙ ؾبذز

٤ٛبض٢ ٚطا ١ٚضز ٚحجز ذ١يف يطاض زازٞس يسضزاٞی ٞٛبيٙ. اظ دسض ٠ ٚبزض٘ ٤ٛبٞبٜ َا٣ ٠ػا١ز٘ ٠اٚاساض ٠ػ١زقابٜ     

٥ٞبياز ؾذبؾآعاض٘. اظ   بذشٟس ثای ا٘ ؾا ٤بيٙ يٗٙ ؾه١ َكيسٞس ٠ زؾبی ذيطقبٜ ضا س١قا٣ اؾز ٠ دي١ؾش٣ ثط قهٗز

اٞسيكٟٛس ٠ ثعض١ْاض٘ آيبی زَشط ٚحٛسضضب يبؾٛی ٣َ ثب ؾؿ٣ نسض ٠ حؿٝ ذٗى زض ضاؾاشبی سحًاى اياٝ     اؾشبز

َطاٜ ؾذبؾٓعاض٘. اظ اؾشبزاٜ نطظا٣ٞ آيبيبٜ زَشط ٥ٚسی اغزضی ًٚاس٘  ٥ٚٙ اظ ٤يچ َُٛی ثط ٚٝ زضيف ١ٟٛٞزٞس ثی

سضضب ؾ٥طاثی ٠ ٥ٟٚسؼ نط٤بز ثط٠قُی ٣َ چ١ٜ قٛؿی ناط٠ظاٜ ض٠قاٟی   ضضب ؾعيعيبٜ ٠ زَشط ٚح٠ٛ زَشط قلا٘

ثرف ٚؿيط٘ ث١زٞس ؾذبؾٓعاض٘. اظ آيبی زَشط ؾؿيس نطا٤ز اظ ْاط٢٠ ٥ٟٚسؾای ُٚبٞياٍ ٠ ؾاطَبض ذابٞٙ زَشاط       

٤ٟٓب٣ٚ َكب٠ضظ اظ ْط٢٠ ٥ٟٚسؾی ثطو زاٞكٓب٢ ؾيؿشبٜ ٠ ث١ٗچؿشبٜ ٠ ٤ٛچٟيٝ آيبی زَشط ؾجبؼ َط٘ اٖاسيٝ اظ  

٤بی ٚطث١ط اطلاؾبر َبنی ضا زض اذشيابض ثٟاس٢ ياطاض    ؾٛطاٜ زاٞكٓب٢ نطز٠ؾی ٚك٥س ٣َ زض ظٚي٣ٟ ْط٢٠ ٥ٟٚسؾی

٤ابی ٚؿايط ضا ثا٣ اٚياس ٠     ضيبيكبٜ ٣َ سٛابٚی ذؿاشٓی  ٤بی ثیا٘ ث٣ ؾجت حٛبيززازٞس ؾذبؾٓعاض٘. اظ ذب١ٞاز٢

ر١ٓی ٚحجشكابٜ ثبقاٙ.   ای ٞا٣ چٟاساٜ ز٠ض دبؾا   ٣َ زض آيٟاس٢ ض٠قٟی ثطايٙ سجسيٕ ١ٛٞزٞس ؾذبؾٓعاض٘. اٚيس آٜ

س، احٛس ٞػاز، ٚحٛس ٥ٚسی ١٤قٟٛؾذبؼ نطا٠اٜ ٞظبض يُبٜ يُبٜ ز٠ؾشبٜ ٥ٚط٠ضظ٘ ٚهطهی ضؾشٛی، ٚطيٙ ٚكٟی

 ـ نطذی، ٚؿؿ١ز آضاٚی نسانٝ، اٞاسا٘، ٚطسیای ٤ٟاط٠ض،    ٚؼشجی ١ْزضظی، ١ٞيس ؾٗيعاز٢، ٞبنط َبغٛی، حٛيس ذا١

ذساثرف، ٚحٛس دبضيعی، ٥ٚسی نطظاز٥ٚط، نطظاز آظازٚاٟف،  نطظاز ط١ؾی، احؿبٜ ث٥بزضی، ؾؿيس يسضسی، ٚحٛس 

حٛيس ١ٞض٠ظی، ٚحٛس اثطا٤يٛی، ؾؼبز ١ٚؾ١ی، ؾٗی ؾلاػ٣ً، ٚيلاز نحطايی،ؾيب٠ـ َيٛيابيی، اثاطا٤يٙ اٚايٝ    

 ٠ آيبی ٥ٟٚسؼ ػؿهط ٠احسی ٣َ زض ؾرشی ض٠ظْبضاٜ يب٠ض٘ ث١زٞس. اٖطؾبيبيی، ػ١از ١َططی
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 <چىيذُ

 

٠  اٞطغی ػصة یثطا یَبن زغطني ثب ٤بؾبظ٢ یثط اؾبؼ ططاح ،یاٖطظ٢َب٤ف ٚیطار  یؾٟش ٤بیض٠ـ 

زض  سيػس ٤بیاظ ض٠ـ یُي ؾ١ٟاٜ ث٣ ٤ب. َٟشطٔ ؾبظ٢ثبقس ی٠ٚاضز٢ ث٣ ؾبظ٢  ایٖطظ٢ یط٤٠بيًٚب٠ٚز زض ثطاثط ٞ

اظ ز٠ ض٠ـ  یجسطَي ٣َ ٤بؾبظ٢ نؿب٣ٛٔيضا ػٗت َطز٢ اؾز. َٟشطٔ ٞ یبزيؾٛطاٜ س١ػ٣ ٚحًًبٜ ظ ی٥ٟسؾٚ

 ایٖطظ٢ ٤بیزض َب٤ف دبؾد یبزيظ یثب٢١ًٖ ٤بیزيٞكبٜ زاز٢ اؾز ٣َ يبثٗ ثبقس یٚنؿبٔ  طيَٟشطٔ نؿبٔ ٠ ق

 ٓب٢ياظ ػب ٟٚحهط ثهطز ٤بییػْينؿبٔ ثب ٠ ٣ٛيٞ طَٟٔش ٤بیاظ ض٠ـ یُي ١ٟاٜؿث MR یطاْط٤بٚي. زاضز ٤بؾبظ٢

ثب اؾشهبز٢ اظ  MR طاْطيٚ یُيٟبٚيٚسٔ ٚؿ١ُؼ ضنشبض ز دػ٤٠ف ٝي. زض اثطذ١ضزاضٞس ٤بزض َٟشطٔ ؾبظ٢ ایػ٢ي٠

 یط٠يٞ ًساضٚ بنزيزضثب قج٣ُ  ٝيقس٢ اؾز. ا ؼبزيا PSO شٙيا١ٖٓض ی٣ٗيقس٢ ث١ؾ ٣ٟيث٥ RBF ؾهجیقج٣ُ 

، ث٣ ْطزز یٚ ٝييسؿ LQR یَٟشطٖ شٙيؾبظ٢ ٠ ثب اؾشهبز٢ اظ ا١ٖٓض ایٖطظ٢ ٤بی٣َ ثط اؾبؼ دبؾد ٣ٟيَٟشطٔ ث٥

 یك٥ٟبزيد یقج٣ُ ؾهجاظ  آٚس٢ ثؿٕٛ ٤بیثطضؾی. زض دطزاظز یٚ MR طاْطيث٣ ٚ ی٠ض٠ز ی٣ٟي٠ٖشبغ ث٥ ٝيسرٛ

 یآ١ٚظـ زاضا ٟسيزض نطآ ٣ٟيث٥ یك٥ٟبزيد یقج٣ُ ٚكرم ْطزيس ٣َٚشسا٠ٔ  RBF یؾهج ٤بی٠ قج٣ُ ٣ٟيث٥

 یٟيث فيد بري٣َ قج٣ُ ؾٛٗ آظ١ٜٚ ٟسي، اٚب زض نطآثبقسٚیٚشسا٠ٔ  RBF یاظ قج٣ُ ؾهج یٞؿجشب ثبلاسط یذطب

ضا ٞؿجز ث٣  ٠SSE  MAE ،MSE یذطب٤ب ٣ٟ،يث٥ یك٥ٟبزيد یؾهج یقج٣ُ ز٤س یٚضا اٞؼب٘  سيػس یزاز٢ ٤ب

%،  66/6 ٝيبٞٓي% ٠ ث٣ ط١ض 39ٚ% ٠ 76/38%، 56/13 عاٜيحبٖز ث٣ ٚ ٝيٚشسا٠ٔ زض ث٥شط RBF یقج٣ُ ؾهج

ٞط٘ انعاض  ٍٟي١ٖٛيؾ  يزض ٚح ٣ٟ،يث٥ یك٥ٟبزيد یقج٣ُ ؾهج ؼبزي. دؽ اظ اسيث٥ج١ز ثرك% %02/37 ٠ 83/36

 ٤بیددبؾ ٝييسؿ٠  ٕي: سحٗیثرف اؾبؾ 4ٚسٔ ٚشكُٕ اظ  ٝيا .طزيسْ ؼبزيَٟشطٔ ؾبظ٢ ا یٚشٗت، ٚسٔ َٗ

قج٣ُ  ی٣ٗيَٟشطٔ لاظ٘ ث١ؾ یط٠يثط اؾبؼ ٞ ٣ٟي٠ٖشبغ ث٥ عاٜيٚ ٝيسرٛ ٣ٟ،يَٟشطٔ ث٥ یط٠يٞ ٝيي، سؿای ؾبظ٢ٖطظ٢

 ،٣ٟيؾبظ٢ ٠ ٠ٖشبغ ث٥ ٤بیثط اؾبؼ دبؾد MR طاْطيٚ ی٣ٗيَٟشطٔ لاظ٘ ث١ؾ یط٠يٞ سيس١ٖ ٠ یك٥ٟبزيد یؾهج

 4سحز  يٍ ز٤ب٣ٞ طج٣ً 3 یثؿس 2يبة  ٍيا٠ٔ  بٔٚظ ث٣ ؾ١ٟاٜقس٢  ؼبزياظ ٚسٔ ا هبز٢. ؾذؽ ثب اؾشثبقس یٚ

ثبقس ٣َ  یا ٣ٞ١ْث٣  طاْط٤بيٚ سٚبٜيچ ٣َ ین١ضسزض  سيٚكرم ْطز٤بی ٚشهب٠ر يطاض ْطنز ٠ ظٖع٣ٖ ٠ چيسٚبٜ

 یط٤٠بيضا زض اؾش٥لاٌ ٞ طيسبط ٝيكشطيث یَٟشطٖ ؿشٙيْطزٞس، ؾ ؽيؾبظ٢ س١ظ یزض طجًبر ن١يبٞ طاْط٤بياَظط ٚ

 غيثب اؾشهبز٢ اظ ٞشب ثبقس یٚ يٍ ز٤ب٣ٞ طج٣ً 8 یثؿس 2يبة  ٍي٠اضز٢ ث٣ ؾبظ٢ زاضز. زض ٚظبٔ ز٠٘ ٣َ  ایٖطظ٢

 يیطايٚ ٤بیٚرشٗم ٞؿجز طيًٚبز طي٠ سبط يسٞسزطْ ؽيبظ٢ س١ظزض طجًبر ؾ یث٣ ٞح١ ٟٚبؾج طاْطيٚ 6ٚظبٔ يجٕ 



  خ
 

، ٚكرم ٚظبٔ ٝيثسؾز آٚس٢ اظ ا غيٞشب ی. ثب ٚطبٖؿ٣ ٠ ثطضؾسيْطز یثطضؾ یَٟشطٖ ؿشٙيؾ یؾبظ٢ ثط ض٠ یشاس

ؾبظ٢ ٚؿش٥ٍٗ  یاؾیب ی٣ٗيث١ؾ یاٖطظ٢ یط٤٠بيٞ كشطيث ،٤بظ٢ؾب یشاس يیطايٞؿجز ٚ ثبلا ضنش٣َٝ ثب  سيْطز

. ق١زیٚ یذط طيق یٞع٠ٖ طيؾ ٍيزچبض  یَٟشطٖ ؿشٙيس١ؾ  ؾ ایَب٤ف دبؾد ٖطظ٢ ٟسينطآ ٠ ْطزز یٚ

 یط٠يث٣ ٞ ،ثبقس كشطي٠اضز٢ ث٣ ؾبظ٢ ث ی٤بقشبة ظٖع٣ٖ ی٣ٟيكيث عاٜي٣َ ٤طچ٣ ٚ سيٚكرم ْطز ٝي٤ٛچٟ

 یط٠يؾبظ٢، ٞ یشاس يیطايٞؿجز ٚ في. ٣َ ثب انعاثبقس یٚ بظيٞ ایٖطظ٢ یط٤٠بيٞ ٥لاٌاؾش یثطا یَٟشطٔ ثعضْشط

 .بثسيیَب٤ف ٚ یذط طيَٟشطٔ لاظ٘ ثه١ضر ق

 

 ؾهجی قج٣ُ ٤ب،ؾبظ٢ ایٖطظ٢ ٤بی، َب٤ف دبؾدMR یطاْط٤بينؿبٔ، ٚ ٣ٛيَٟشطٔ ٞ ؿشٙيؾ ولوبت وليذی< 

RBF شٙيقس٢ ثب ا١ٖٓض ٣ٟيث٥ PSOَٟشطٔ  شٙي، ا١ٖٓضLQRیطاْط٤بيٚ سٚبٜي، چ MR. 
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 همذهِ -1-1

ؾّٟ  ٍيؾ١ٟاٜ  ٣ث یح١ٛضاث یاٞس. ؾّٟ ١ٞقش٣  ؾبذشٛبٜ ٤ب ث١ز٢ ی٥ٟٚسؾبٜ ؾٛطاٜ ٚؿئ١ٔ ذطاث ١ٛ٤اض٢ ثبؾشبٜ ز٠ضاٜاظ 

ٜ  یؾابذشٛبٞ  یاْط ٥ٟٚسؾا "زاضز ٣َ یٚ بٜيث ٣ٞ١ْٝ يانٕ ضا ا ٝيذ١ز ا ٝياظ ي١اٞ یُيزض  یثبؾشبٞ ياسض ٚؿاشحُٙ    ضا ثؿابظز ٠ آ

                                                                                                                           َكش٣ ق١ز سيآٜ ٥ٟٚسؼ ثب طز،يذب٣ٞ ثٛ ق١ز ٠ نبحت تيٞجبقس ٣َ س١اٜ ًٚب٠ٚز ٞساقش٣ ثبقس ٠ سرط

 بيا َاٙ   ی ٚاطز٢  ی٤ٛچا١ٜ ثبض٤اب   یٚؿٛا١ٖ  یاؾز ٣َ ُٚٛٝ  اؾز ثط اؾبؼ ثبض٤ب یجيسرط ،یيب١ٜٞ ٟٚػ١ض اظ ذطاث ٝيا زض

قبٕٚ  ٝ،يؾ٥ٛٓ ی٤ب ٤ب ٠ س١نبٜ ٚبٟٞس ظٖع٣ٖ یؿيططجيق یاظ ثبض٤ب ٞبقی ی٤ب تي. اٚب سرطضخ ز٤س یٚؿ١ٖٛ یاظ ثبز٤ب یٞبق یثبض٤ب

 بٜيذاسا  ینطؾشبز٢ قس٢ اظ ؾ١ یؿيحبزط٣ ٚبن١و طج ٍيؾ١ٟاٜ  ٥ٚ٣ٟسؼ ث١ز٢ ٠ ث ط٤ٔب ذبضع اظ َٟش آٜ طايق١ٞس ظ یيب١ٜٞ ٞٛ ٝيا

                                                                                                                                                                                                   قس٢ اؾز یٚ یؾصاة ٚطزٚبٜ سًٗ یثطا

ٜ  ی١ٚضزٞػط ٟٚبؾات ٠ ايشهابز   یَبضثط یق١ٞس ٣َ ثطا ی، ؾبذش٣ ٠ ٥ٓٞساضیططاح یا ٣ٞ١ْ ٣ث سي٤ب ثب ؾبظ٢  سيا ٤اب ثب  ثبقاٟس. آ

                                                                                                                          َٟٟس ٝيضا سبٚ ٕيش یبظ٤بيٞ یط١ض يبثٕ يج١ٖ ٣ث

 (.یطيدص ؽيثٛبٟٞس )قطط ؾط٠ یزض ٞػط ْطنش٣ قس٢، ٟٚبؾت ٠ ثس٠ٜ ًٞم ثبي يیَبضا یثطا سياؾشهبز٢ ثب ٝيزض ح 

 طا١ض ٚاسا٠٘ ؾُاؽ    ١ٚ٣ضزٞػط ث یاؾشًبٚز َٟٟس ٠ زض ثطاثط اسهبيبر حبنٕ اظ ؾبذز ٠ ؾبظ ٠ َبضثط يیسب حس ٥ٞب سيثب  

                                                 (.يی٥ٞب یاٖؿٕٛ ٞكبٜ ز٤ٟس )قطط حبٖز حس

 قا١ٞس   تيا َابٚلا سرط  یاٞؿابٞ  یذطب٤ب یبٚس٤بيد بياٞهؼبض، ضطث٣  ،یٚبٟٞس آسف ؾ١ظ طٚشطيج٣يسحز ح١ازص ق سيٞجب

 (.)قطط اؾشحُب٘

ٕ  ٍيثب  یُياؾشبس یثبضْصاض  يقطا یٚؼبظ، ٚؿ١ٛلا ثطا یثبضثط زيثط اؾبؼ غطن یططاح  ؼابز يٟٚبؾات ا  یطيداص  ؾطح قاُ

ٚبٞاس ٠ سحاز    یٚ ی( ثبيیٚؿ١ٖٛ ی)سحز ثبض٤ب ٍيالاؾش یٚحس٠ز٢اظ ط١ٔ ؾٛط ذ١ز زض  یقس٢ اؾز ٣َ ؾبظ٢ زض يؿٛز اؾػٛ

اْاط   یحبٖز حشا  ٝيثط٠ز. زض ا ٝياظ ث ی٣ٞ١ْ ا ٣ث سي٠اضز٢ ثب یطغق١ز ٣َ اٞ یٚ ٍيدلاؾش ٣ي٠اضز ٞبح ،ٟٚشػط٢ طيق یػبٞج یثبض٤ب

قا١ز ٠   یذاطاة ٞٛا   یطا١ض َٗا   ٣قس٢ اؾاز َا٣ ثا    یططاح یا ٣ٞ١ْ ٣ق١ٞس ؾبذشٛبٜ ث عيٚبٞسْبض ٞ تيزچبض سرط یا ؾبظ٢ یاؾیب

٣َ ٚؿاٗشع٘ ناطل    زق١ یؾبظ ًٚب٠٘ یٚرطث ی دؽ اظ ٤ط حبزط٣ سيؾبظ٢ ثب ٓط،يز یؾ١ اظاسهبو انشس.  سيٞجب یحبزط٣ ػبٞ ٝيثٟبثطا

حؿبؼ اظ ٟٚػط ا ٚرطة ؾبظ٢ ضا طيَب٤ف اضسؿبقبر ق يیس١اٞب زيثط اؾبؼ غطن یططاح ٝي. ٤ٛچٟثبقس یٚ یبزيظ ٣ٟيظٚبٜ ٠ ٤ع

 یض٠ـ ططاح ٝيثب ا سي٣ٞ چٟساٜ قس یؾٗز ثبز٤ب ٣ٚطسهؽ ث ی٤ب ٚؿئ٣ٗ ١ٞؾبٜ ؾبذشٛبٜ ٝيٞساضز. ثٟبثطا ٝي٠ آضاٚف ؾبَٟ زياٟٚ

 فيآؾاب   يقاطا  یٚطسهؽ اضضاب  ی٤ب ؾبذشٛبٜ بيثٟٗس  ی٤ب ٟٚؿطم ٚبٟٞس دٕ ی٤ب ض٠ زض ؾبظ٢ ٝييبثٕ حٕ ذ١ا٤س ث١ز. اظ ٤ٛ طيق

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          ثبقس یٚز ٚٚطث١ط ث٣ ًٚب٠  يزق١اضسط اظ قطا

ؾٟا١اٜ   ٣ض٠ـ ؾبظ٢ ث ٝي٤ب ػٗت قس٢ اؾز. زض ا ث٣ ؾٛز ٚه١٥٘ َٟشطٔ ؾبظ٢ یس١ػ٣ ػبٚؿ٣ ٥ٟٚسؾ ٕيزلا ٝيسٛب٘ ا ذبطط ٣ث

 یٚا  ٙييبثٕ سٟػ یػبٞج یزض ػ٥ز َب٤ف اطط ثبض٤ب ی٠ ؾرش يیطايٚ ٕياظ ٚكرهبر آٜ اظ يج ی٣َ ثؿی یُيٟبٚيز ؿشٙيؾ ٍي


