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 سپاسگزاری 

 ...و سپاس از آ  خداست

چشم داشت و بی هیچ پاسخی بوری کنند و چراغ علم را بی آ  کس که بی هیچ تمنایی   هماره   برگزیدگاشش  را   در  مسی   زددگانی  ام  قرار داده است  تا  بزرگوارانه  و با گذشت بر  جهلم  ص 

 !پسندی یاریم فرماآ  چنا  که شایسته است و تو می ،ایاا در قدردانی و سپاسگزاری از ! خدایا. در وجودم روشن گردانند

به !و ازتنها امدد دلم ،برادرم و اوج گرفتم در راه پرگشود  هایشها و جا  فاانیکسی که زبا  و کلمات قاص دد از وصف فداکاری ! سپاس از پدر عزیزم و از راح روحم، مادرمو با 

 .اددکی از خوبیهایاا  را جب ا  کنم تنها  آ  روز که بتوانمامدد 

  که پر از خطاست هرگز پاسخ زحمات حر ت عالی نبوده و تنها تلاشی در جهت آموختن و سپاسی ناچیز جناب آقای دکت  منصور افاار ححمدیا ، این اددک عملم استاد گرانقدر 

 .استهاتتا  ها و خوبیبرای تمام صبوری 

 .بسدار سپاسگزارم پژوهشاجرایی شد  این  جهتهای بی شائبه شما  در از مساعدت آقای دکت  ححمد شکرزاده،  جناب آقای دکت  فرزاد حجددی و  جناب اساتتد گرامی و ارجمندم

 کار خانم دکت  س مد، که زحمت  بازخوانی و داوری پایا  نامه را بر عهده داشتند  و از نماتنده ححت م تضصدلات بخشی و س  داوود  از اساتدد نکته بین و نکته سنج جناب آقای دکت 

 .نمایمتشکر مینیز شهریار سعددی مهرورز تکمدلی جناب آقای دکت  

 . مسی   رهنمودهایش چراغ راه زددگی و دعای خی ش بدرقه راهم بودجناب آقای حجه الاسلام سدد ححمد علی حسینی که در تمام این  ،با سپاس ویژه حضر  استاد ارجمندمو 

جناب آقایا   و با تشکرویژه از     و جناب آقای رهب  جناب آقای دکت  عبادی ،سپاس ازکارکنا  ححت م  موسسه تحقیقات برنج کشور ، به ویژه جناب آقای مهندس شکری  و 

با و هایاا  و کمکها ورس کار خانم لطیفی  و با نهات  سپاس  و قدردانی از س کارخانم امددی و س کار خانم هادوی به پاس تمام دلگرمی دکت  ححمدخواه ، دکت  علی اکب  ، دکت  شادپر

و مشفقانه یاری   صمیمانه    که مرا   و مریم کدا  ، مائده هادی زاده، فاطمه شکیبنرجس ححمدی نکیسا ندازی، ، زهرا الماسی، شست   ححسنی،  ام خانم هادوستا  گرا  مایه سپاس بی دریغ خدمت 

برای تمام این عزیزا  قلبی آرام، عزتی ابدی، وجودی مالامال از عشق الهی و از خداودد منا  . اددها یی که مرا برای رسدد  به اهدافم یاری کردهها وقلمتمام قدم و  داده ادد

 .استواری در راه حقیقت را مسئل  دارم

 پ
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گانه انیس و سمیع حرف! هربا  خدای بی ندازمبرای م و  آ   های تکراری ام و در ظلمت نا امددی دستگی م بود،آ  کس که در مواقع خطر تنهایم نگذاشت و در کویر تنهایی، ی

سلحم نمود
م
گاشته ام بر حقارت و خردی عملم منگر که سطر سطرش را با عشق  و به امدد راایت ! عزیزا. کس که هماره به راا و توکل   ...ن

 ...گریدمنتظری غرتب که بر فرق  ما از عشق و قرب  ما به حقارت دندا می(! عج)و برای مهدی موعود 

 ...ها راهی برای جلب عنایات خاصه حق وجود دداردآنا  که واسطه زمین و آسمانند و جز از طریق آ ! و برای شهدا 

تابد و همه جا که حق و عدل همچو  خورشدد میآ . کند تا حق را کتما  نمایددارد تا حقیقت را برای آ  فدا کند و از کسی واهمه نمیو به امدد س زمینی که دیگر در آ  اشسا  مصلحتی د

جوشد و نه وجودی جز به غم عشق سوزد و نه اشکی از س  ستم میسلطنت نخواهد داشت، آنجا که دیگر نه قلبی می -فقط خدا  –ریزدد و هیچ کس جز خدا ها فرو میها و حتی قداستقدرت

 ...زنندگی دد و بر صداق  و پاکی آگاهانه آتش نمیشود، آنجا که حقیقت را به سخره نمیخدا خاکست  می

کافرین  . .. اللهم عجل لوبدک الفرج و انص نا علی القوم ال

 سارا اسماعدلی
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 چکیده         

برنج رقم فیزیولوژیکی و آناتومیکی بر برخی پارامترهای مورفولوژیکی، و قارچ کش ، علف کش اثر سموم حشره کش بررسی

 (SA13)گوهر 

 سارا اسمعیلی

 

های مختلف جهت افزایش کشد آفتو همچنین گسترش کاربرجهان ی مصرف برنج در سراسر با توجه به افزایش روز افزون سرانه

ی آفتکش و بررسی اثرات جانبی آن بر روی پارامترهای مختلف برنج رقم گوهر محصولات، آزمایشی به منظور تعیین باقیمانده تولید

(SA13)ر ی تحقیقات برنج کشور واقع در شهدر موسسه ،تکرار 9تصادفی با  های کاملفاکتوریل در قالب بلوک ، به صورت طرح

کش  حشره)برنج شمال کشور  کشی که به طور معمول در مزارعبا سه آفت مورد بررسیرقم  ،در این پژوهش. رشت طراحی شد

های مجزا، با غلظت مجاز توصیه شده برای این شوند، در کرتاستفاده می( کش تری سیکلازولکش بوتاکلر و قارچدیازینون، علف

 و از( رویشی، زایشی و رسیدگی)یاه ی کارنس سموم و در مراحل مختلف رشدی گپس از دوره هانمونه برداری .سموم، تیمار شدند

ی در دانه کش دیازینونی حشرهنتایج حاصل نشان داد که باقیمانده. شدهای برنج شامل ریشه، برگ، ساقه و دانه انجام تمامی بخش

 .باشدپایین تر از حد تشخیص می نیز کش تری سیکلازولو قارچ( ppm) بر کیلوگرم میلی گرم 176/1به مقدار  سفید رقم گوهر برنج

حل و کش دیازینون در تمامی مراکه حشره مشاهده شد نیز نیتروژن، فسفر و پتاسیم در بررسی اثرات این سموم بر جذب عناصر معدنی

ی ب عناصر داشته که این افزایش برای فسفر دانهی با شلتوک، اثری افزایشی در جذدانه در نیتروژنجذب  های گیاهی، به استثنایاندام

های گیاه سبب و در تمامی بخش ی رشدکش بوتاکلر نیز در مراحل اولیهعلف. ی زایشی معنی دار بودی مرحلهبا شلتوک و پتاسیم ساقه

ی مرحلهی پتاسیم ساقه ی با شلتوک و همچنین میزان جذبکاهش جذب عناصر شده که این اثر کاهشی برای نیتروژن و فسفر دانه

کاهش معنی کش تری سیکلازول قارچتحت تاثیر این  نیز ی با شلتوکجذب عناصر نیتروژن و فسفر دانههمچنین، . زایشی معنی دار بود

به در تیمارهای مربوط به استثنای قطر آوند آبکش د بررسی در این پژوهش، پارامترهای مورفولوژیکی و آناتومیکی مور .دار ی یافت

 .دندتفاوت معنی داری را نشان ندا ،تری سیکلازولدیازینون و 

 ورفولوژی، فیزیولوژی، آناتومیم ،(SA13)رقم گوهر  برنجدیازینون، بوتاکلر، تری سیکلازول، : های کلیدیواژه

 



  ث                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               فهرست  مطابب                           

 فهرست مطالب

 صفحه                                                                                                                                                                      عنوان

 ر  ................................................................................................................................................................ .چکیده فارسی

 ز  .............................................................................................................................................................. یده انگلیسیچک

 

 2  ............................................................................................................................................................ مقدمه –فصل اول

 1  ............................................................................................................................................................... پیشگفتار -2-2

 9  ................................................................................................................................................... منشاء و تاریخچه -2-1

 9.  .......................................................................................................................................................... تاکسونومی -2-9

 4  ......................................................................................................................................................... آناتومی برنج -2-4

  4 .................................................................................................................................................................. پنجه -2-4-2

 4 .................................................................................................................................................................. ریشه -2-4-1

 5  .................................................................................................................................................................. ساقه -2-4-9

 5 ................................................................................................................................................................... گره -2-4-4

 5 .............................................................................................................................................................. میانگره -2-4-5

 5 ................................................................................................................................................................. برگ -2-4-6

 5.  ..................................................................................................................................................... پهنک برگ -2-4-7

 5 ...................................................................................................................................................... غلاف برگی -2-4-8

 5 ............................................................................................................................................................ یقه برگ -2-4-3

 5 ...................................................................................................................................................... برگ پرچم -2-4-21

 5 .............................................................................................................................................................. خوشه -2-4-22

 7 ............................................................................................................................................. مورفولوژی گیاه برنج -2-5

 7 ................................................................................................................................................ های رویشیاندام -2-5-2

 7 ..............................................................................................................................................................ریشه -2-5-2-2

  7 .............................................................................................................................................................. ساقه -2-5-2-1



                                      ج                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 فهرست مطابب                                                     

 

 8 ........................................................................................................................................................... برگ  -9 -2-5-2

 8 ................................................................................................................................................. های زایشیاندام -2-5-1

 8 ........................................................................................................................................................ پانیکول -2 -2-5-1

 3 .......................................................................................................................................................... سنبلچه -2-5-1-1

 3 ..................................................................................................................................................... (میوه)دانه  -2-5-1-9

 3 ......................................................................................................................................................... ترکیبات برنج -2-6

 22 ....................................................................................................................................................... عناصر معدنی -2-7

 22 ......................................................................................................................... عناصر ضروری مورد نیاز برنج -2-7-2

 22  ......................................................................................................................................................نیتروژن  -2-7-2-2

  21 ...........................................................................................................................................................فسفر  -2-7-2-1

 21 .........................................................................................................................................................پتاسیم  -2-7-1-9

 21  ................................................................................................................................... جذب و انتقال مواد غذایی -2-8

 29 ....................................................................................................... جذب مواد غذایی در مراحل مختلف رشد -2-8-2

 24 ............................................................................................................................................................ رشد و نمو -2-3

 25 ................................................................................................................................................. فازهای رشدی -2-3-2

 25.  ................................................................................................................................................. فاز رویشی -2-3-2-2

 25 ............................................................................................... چهزنی تا ظهور ساقهجوانه -ی صفرمرحله -2-3-2-2-2

 26 ...................................................................................................................... ظهور گیاهچه -2ی مرحله -2-3-2-2-1

 26 .............................................................................................................................. پنجه زنی -1ی مرحله -2-3-2-2-9

 26 ................................................................................................................... طویل شدن ساقه -9ی مرحله -2-3-2-2-4

 27 .................................................................................................................................................... فاز زایشی -2-3-2-1

 27 ........................................................................................................تشکیل خوشه تا آبستنی -4ی مرحله -2-3-2-1-2

 28 ........................................................................................................................... دهیخوشه -5ی مرحله -2-3-2-1-1

  28 ................................................................................................................................. گلدهی -6ی مرحله-2-3-2-1-9

 23 .............................................................................................................................................. فاز رسیدگی  -9 -2-3-2

 23 ........................................................................................................................ ی شیریدانه -7ی مرحله  -2-3-2-9-2

 23 .................................................................................................................... ی خمیریدانه -8ی مرحله -1 -9 -2-3-2

 23 ............................................................................................................................ ی بالغدانه -3ی مرحله -2-3-2-9-9

 11 .......................................................................................................................................................... رقم گوهر -2-21

 19  ....................................................................................................................................................... هاکشآفت -2-22

 14  ..................................................................................................................................... هاکشی آفتتاریخچه -2-21



                                      ج                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 فهرست مطابب                                                     

 

 15.  ............................................................................................................................................. هاکشانواع آفت -2-29

 15  ..........................................................................................................................طبقه بندی بر اساس عملکرد -2-29-2

  15 ...............................................................................................................طبقه بندی بر اساس ساختار شیمیایی -2-29-1

  15 ......................................................................................................................................... ترکیبات معدنی -2-29-1-2

  15 ............................................................................................................................................. ترکیبات آلی -2-29-1-1

 16 ................................................................................................................................... سموم فسفره آلی -2-29-1-1-2

  17 ............................................................................................................. مشتقات اسید فسفروتیوپیک -2-29-1-1-2-2

 17 ..................................................................................................................... کش دیازینونحشره -2-29-1-1-2-2-2

  13 .......................................................................................................... تجزیه و متابولیسم دیازینون -2-29-1-1-2-2-1

 13 ............................................................................................... اثرات سموم فسفره بر موجودات زنده -2-29-1-1-2-1

 13  ................................................................................ اثر سموم فسفره بر انسان و جانوران خونگرم -2-29-1-1-2-1-2

 91  ....................................... ها بر روی گیاهان سم پاشی شدهدوام سموم فسفره در خاک و عمل آن -2-29-1-1-2-1-1

 92 ................................................................................................................................................. بوتاکلر -2-29-1-1-1

 91 ..................................................................................................................................... تری سیکلازول -2-29-1-1-9

 99 .........................................................................................................................................  کشی آفتباقیمانده -2-24

 95 .................................................................................................................................................. اهداف پژوهش -2-25

 

  96 ............................................................................................................................................. هامواد وروش -فصل دوم 

 97  ......................................................................... های آب و هوایی محل انجام پژوهشموقعیت جغرافیایی ویژگی -1-2

  97 ................................................................................................................................................ های خاکویژگی -1-1

  98 ..................................................................................................................................... چگونگی اجرای پژوهش -1-9

  41 ....................................................................................................................................... تیمارهای مورد آزمایش -1-4

 41 ........................................................................................................................................ چگونگی نمونه برداری -1-5

  41 ................................................................................... سنجش میزان جذب عناصر معدنی نیتروژن، فسفر و پتاسیم -1-6

 41 ................................................ ی گیاهی با استفاده از اسید سولفوریک، اسید سالیسیلیک و آب اکسیژنهتجزیه -1-6-2

  41 ...................................................................................................................... گیری میزان جذب نیتروژناندازه -1-6-1

 49 ........................................................................................................................ گیری میزان جذب پتاسیماندازه -1-6-9

 44  ......................................................................................................................... گیری میزان جذب فسفراندازه -1-6-4

 44  ...........................................................................................................................................گیری پروتئیناندازه 1-6-5

 45 ................................................................................................................ وژیکیهای مورفولاندازه گیری ویژگی -1-7

45 ........................................................................................................................................................ طول ریشه -1-7-2

 چ



                                       ح                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     فهرست مطابب                                                     

 

 45 .............................................................................................................................................................. ارتفاع -1-7-1

 45 ....................................................................................................................................................... تعداد پنجه -1-7-9

 45 ........................................................................................................................................ وزن خشک کل بوته -1-7-4

  45 ...................................................................................................................................................وزن هزار دانه -1-7-5

 45 ..................................................................................................................................................... عملکرد دانه -1-7-6

 46 ....................................................................... مطالعات آناتومیکی ساختمان ریشه با استفاده از میکروسکپ نوری -1-8

 46 ............................................................................................................... تثبیت برش گیری رنگ آمیزی نمونه -1-8-2

 46 .......................................................................................................................... ش ساخت معرف سبز متیلرو -1-8-1

  46 ....................................................................................................................... روش ساخت معرف قرمز کنگو -1-8-9

  47 ................................................................................................................ مطالعه میکروسکپی و عکس برداری -1-8-4

  47 ................................................................................................................................... کشی آفتتعیین باقیمانده -1-3

 47 ................................................................................................................................................   مواد مورد نیاز -1-3-2

 47 ....................................................................................................................................... های مورد نیازدستگاه -1-3-1

 47 .............................................................................................................................. ی گیاهیآماده سازی نمونه -1-3-9

 48 ............................................................................................. کروماتوگرافی گازیمشخصات دمایی و دستگاه  -1-3-4

 48 ............................................................................................................................. هاو تحلیل آماری داده تجزیه -1-21

 

 43 ......................................................................................................................................................... نتایج  -فصل سوم 

 51 ............................................................................... های مختلف بر پارامترهای فیزیولوژیکیکشبررسی اثر آفت -9-2

 51 ................................................................................................... ی برنجتغییرات میزان جذب نیتروژن در ریشه -9-2-2

 52 ...................................................................................................... تغییرات میزان جذب نیتروژن در برگ برنج -9-2-1

 51 ................................................................................................... ی برنجیزان جذب نیتروژن در ساقهتغییرات م -9-2-9

 59 ......................................................................... ی سفید و با شلتوک برنجتغییرات میزان جذب نیتروژن در دانه -9-2-4

 54 ....................................................................................................... ی برنجتغییرات میزان جذب فسفر در ریشه -9-2-5

 55 .......................................................................................................... تغییرات میزان جذب فسفر در برگ برنج -9-2-6

 56 ........................................................................................................ی برنجتغییرات میزان جذب فسفر در ساقه -9-2-7

 57 ............................................................................. ی سفید و با شلتوک برنجت میزان جذب فسفر در دانهتغییرا -9-2-8

 58 ..................................................................................................... ی برنجتغییرات میزان جذب پتاسیم در ریشه -9-2-3

 53 ..................................................................................................... تغییرات میزان جذب پتاسیم در برگ برنج -9-2-21

61 ................................................................................................... ی برنجتغییرات میزان جذب پتاسیم در ساقه -9-2-22



  خ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  بفهرست مطاب                                                      

 

 62 ........................................................................... ک برنجی سفید و با شلتوتغییرات میزان جذب پتاسیم در دانه -9-2-2

 61 ........................................................................................... ی سفید و با شلتوکتغییرات میزان پروتئین در دانه -9-2-2

 69 .............................................................................. های مختلف بر پارامترهای مورفولوژیکیکشبررسی اثر آفت -9-1

 69 ............................................................................................................. بررسی اثر سموم بر تغییرات طول ریشه -9-1-2

 64 ............................................................................................................ بررسی اثر سموم بر تغییرات ارتفاع بوته -9-1-1

 65 ............................................................................................................ عداد پنجهبررسی اثر سموم بر تغییرات ت -9-1-9

 66 ............................................................................................ بررسی اثر سموم بر تغییرات وزن خشک کل بوته -9-1-4

 67 ....................................................................................................... بررسی اثر سموم بر تغییرات وزن هزار دانه -9-1-5

 68 .......................................................................................................... بررسی اثر سموم بر تغییرات عملکرد دانه -9-1-6

 63 ................................................................................................... ها بر پارامترهای آناتومیکیکشبررسی اثر آفت -9-9

 63 .......................................................................... نج تحت تاثیر سمومبر یتغییرات ضخامت بافت پوست ریشه -9-2 -9

 71 ...................................................................... ی برنج تحت تاثیر سمومی اندودرم ریشهتغییرات ضخامت لایه -9-1 -9

 72 .......................................................................... ی برنج تحت تاثیر سمومی مرکزی ریشهتغییرات قطر استوانه -9-9 -9

 71 ................................................................................... ی برنج تحت تاثیر سمومتغییرات قطر آوند چوب ریشه -9-4 -9

 79 ................................................................................. حت تاثیر سمومی برنج تقطر آوند آبکش ریشه تغییرات -9-5 -9

 74 .................................................................................................................................. کشی آفتتعیین باقیمانده -4 -9

 74 ....................................................................................................................... کش دیازینونی حشرهباقیمانده -4-2 -9

 75 .............................................................................................................. کش تری سیکلازولی قارچباقیمانده -4-1 -9

 76 .................................................................................................. ردیابی فلزات سنگین سرب، کادمیم و آرسنیک -5 -9

 

 77 ...................................................................................................................................................... بحث  -فصل چهارم 

 78 .......................................................................................................................................................... هاکشآفت -4-2

 78 ........................................................................................................... فیزیولوژیکیها بر پارامترهای کشاثر آفت -4-1

 89 ......................................................................................................... ها بر پارامترهای مورفولوژیکیکشاثر آفت -4-9

 88 ............................................................................................................... ها بر پارامترهای آناتومیکیکشاثر آفت -4-4

 32 ............................................................................................................................................ کشی آفتباقیمانده -4-5

 39 ..................................................................................................................................................  گیری کلینتیجه -4-6

 35 .............................................................................................................................................................  هاپیشنهاد -4-7

 36 .............................................................................................................................................................................. منابع 

 216 ....................................................................................................................................................................... ضمائم 

 



  د                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  بفهرست مطاب                                                      

 

هافهرست شکل  

 عنوان                                                                                                                                                                    صفحه

 1 ......................................................................................................... سطح زیر کشت و تولید برنج در حهان -2 -2 شکل

 6 ...................................................................................................................... نمایی از ساختار آناتومی برنج -1 -2 شکل

 25 .......................................................................................................... ف برنجهای رشد در ارقام مختلدوره -9 -2 شکل

 27 ........................................................................................................................ .مراحل مختلف فاز رویشی -4 -2 شکل

 28 ........................................................................................................................... مراحل مختلف فاز زایشی -5 -2 شکل

 23 ...................................................................................................................................... ی رسیدگیمرحله -6 -2 شکل

 18 ........................................................................................................................... ساختار شیمیایی دیازینون -7 -2 شکل

 13 ................................................................................................................ ی دیازینون به دیازوکسونتجزیه -8 -2 شکل

 92 ............................................................................................................................. ساختار شیمیایی بوتاکلر -3 -2 شکل

 91 ............................................................................................................... یکلازولساختار شیمیایی تری س -21 -2 شکل

 93 .................................................................................................................... ی پژوهشیآماده سازی مزرعه -2 -1 شکل

 42 .......................................................................................................... مراحل مختلف رشد رقم گوهر برنج -1 -1 شکل

 51 .................................................................................................. ی برنجتغییرات میزان جذب نیتروژن ریشه -2 -9 شکل

 52 ..................................................................................................... تغییرات میزان جذب نیتروژن برگ برنج -1 -9 شکل

 51 ...................................................................................................ی برنجتغییرات میزان جذب نیتروژن ساقه -9 -9 شکل

 59 ........................................................................ ی سفید و با شلتوک برنجیرات میزان جذب نیتروژن دانهتغی -4 -9 شکل

 54 ...................................................................................................... ی برنجتغییرات میزان جذب فسفر ریشه -5 -9 شکل

 55 ........................................................................................ تغییرات میزان جذب فسفر برگ رقم گوهر برنج -6 -9 شکل

 56 .......................................................................................................ی برنجتغییرات میزان جذب فسفر ساقه -7 -9 شکل

 57 ............................................................................ توک برنجی سفید و با شلتغییرات میزان جذب فسفر دانه -8 -9 شکل

 58 .................................................................................................... ی برنجتغییرات میزان جذب پتاسیم ریشه -3 -9 شکل

 53 .................................................................................................... تغییرات میزان جذب پتاسیم برگ برنج -21 -9 شکل

 61 .................................................................................................. ی برنجتغییرات میزان جذب پتاسیم ساقه -22 -9 شکل

 62 ........................................................................ ی سفید و با شلتوک برنجتغییرات میزان جذب پتاسیم دانه -21 -9 شکل

 61 ....................................................................................................... برنج یتئین در دانهپروتغییرات میزان  -29 -9 شکل

 69 ........................................................................................................ ی رقم گوهر برنجتغییرات طول ریشه -24 -9شکل

 64 .......................................................................................................... تغییرات ارتفاع بوته رقم گوهر برنج -25 -9شکل

 65 ........................................................................................................... تغییرات تعداد پنجه رقم گوهر برنج -26 -9شکل

 66 ..................................................................................... ی کامل رقم گوهر برنجتغییرات وزن خشک بوته -27 -9شکل

 هاشکلفهرست 



  ذ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  بفهرست مطاب                                                      

 

 67 ...................................................................................................... هر برنجتغییرات وزن هزار دانه رقم گو -28 -9شکل

 68 ..................................................................................................... ی رقم گوهر برنجتغییرات عملکرد دانه -23 -9شکل

 63 ............................................................................................... ی برنجتغییرات ضخامت بافت پوست ریشه -11-9 شکل

 63 .......................................................................... ×21، ی برنج رقم گوهر، بافت پوستبرش عرضی ریشه -12 -9 شکل

 71 ........................................................................................... ی برنجی اندودرم ریشهتغییرات ضخامت لایه -11-9 شکل

 71 ........................................................................ ×41، قم گوهر، نوار کاسپاریی برنج ربرش عرضی ریشه -19 -9 شکل

 72 ............................................................................................... ی برنجی مرکزی ریشهتغییرات قطر استوانه -14-9 شکل

 72 ................................................................... ×41، ی مرکزیی برنج رقم گوهر، استوانهبرش عرضی ریشه -15 -9 شکل

 71 ....................................................................................................... ی برنجتغییرات قطر آوند چوب ریشه -16-9 شکل

 71 ........................................................................... ×41، ی برنج رقم گوهر، آوند چوببرش عرضی ریشه -17 -9 شکل

 79 ...................................................................................................... ی برنجتغییرات قطر آوند آبکش ریشه -18-9 لشک

 79 .......................................................................... ×41، آبکش ی برنج رقم گوهر، آوندعرضی ریشه برش -13 -9 شکل

 74 ............ دقیقه 42/25کش دیازینون با زمان بازیابی حدود حشره ppm 211، استاندارد GCکروماتوگرام  -91 -9 شکل

 74 .............................................. ی سفید برنجی دانهمونهکش دیازینون مربوط به نحشره GCکروماتوگرام  -92 -9 شکل

 75 .. دقیقه  76/25کش تری سیکلازول با زمان بازیابی حدود قارچ ppm 211، استاندارد GCکروماتوگرام  -91 -9 شکل

 75 ..................................... ی سفید برنجی دانهکش تری سیکلازول مربوط به نمونهقارچ GCکروماتوگرام  -99 -9 شکل

 

هافهرست جدول  

 عنوان                                                                                                                                                                     صفحه

 4 ................................................................................................................................. تاکسونومی گیاه برنج -2 -2جدول 

 21 ................................................................. گرم از قسمت خوراکی برنج آسیاب کرده 211ترکیب در هر  -1 -2جدول 

 24 .................................................................................................................. مراحل مختلف رشد گیاه برنج -9 -2جدول 

 11 ..................................................................................................................... خصوصیات رقم گوهر برنج -4 -2جدول 

 97 ............................................................................... های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه پژوهشیویژگی -2 -1جدول 

 217 .................................................. مقایسه میانگین اثر سموم بر جذب نیتروژن در مراحل مختلف رشد -2جدول ضمیمه 

 218 ...................................................... حل مختلف رشدمقایسه میانگین اثر سموم بر جذب فسفر در مرا -1جدول ضمیمه 

 213 .................................................... مقایسه میانگین اثر سموم بر جذب پتاسیم در مراحل مختلف رشد -9جدول ضمیمه 

 221 ................................................................................ پروتئین دانه درصدمقایسه میانگین اثر سموم بر  -4جدول ضمیمه 

 221 ........................................................................... مقایسه میانگین اثر سموم بر پارامترهای آناتومیکی -5جدول ضمیمه 

 221 ............................................................................ وم بر صفات مورفولوژیکیمقایسه میانگین اثر سم -6جدول ضمیمه 

 هافهرست جدول



 

 

 

 فصل اول

 مقدمه                    

 

 



                                                                                                                                                                                                                                                                2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                مقدمه -فصل اول                  

 

 

 :پیشگفتار-2-2

همچنین برنج سومین محصول کشاورزی (. Tripathi et al., 2011)باشد برنج پس از گندم مهمترین محصول غذایی جهان می

تولید آن از نظر  کشت و کار برنج در دنیا و(. Peykani et al., 2008)مورد استفاده بعد از گندم و گوجه فرنگی در ایران است 

ی آن برای تامین غذای اصلی بیش از نصف کیفیت و کمیت دارای اهمیت خاصی است؛ زیرا برنج یکی از نباتاتی است که دانه

باشد سطح زیر کشت برنج در دنیا کمتر از گندم است، ولی مقدار تولید آن تقریبا برابر گندم می. رودکار میمردم جهان به

میلیون هکتار تخمین زده  265میلیون تن و سطح زیر کشت آن در حدود  1/791سطح تولید جهانی برنج تقریبا (. 2974خدابنده، )

 (. FAOSTAT, 2013( )2 -2شکل )شود می

 

 (FAOSTAT, 2013)سطح زیر کشت و تولید برنج در جهان : 2 -2شکل 

 & Majzoobi)باشند تولیدات برنج جهان می درصد تولید، پیشرو در 31کشورهای آسیایی مخصوصا چین و هند با حدود 

Farahnaky, 2009; Tripathi et al., 2011 .) درصد  3/1باشد که این مقدار میلیون تن می 661تولید برنج در آسیا حدود

درصد عرضه جهانی توسط  75بیشتر از (. FAOSTAT, 2013)باشد پیش بینی شده بود، می 1122بیشتر از آنچه که در سال 

؛ 2981یحیی امام، )شود ی مردم آسیا توسط برنج تامین میدرصد کالری روزانه 81های آسیایی مصرف شده و نزدیک به ورکش

Tripathi et al., 2011 .) بنابراین برنج اهمیت بسیار زیادی برای امنیت غذایی آسیا دارد(Tripathi et al., 2011 .) بر طبق
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هکتار و مقدار تولید آن  569527حدود  1121ایران نیز سطح زیر کشت برنج در سال  در FAOSTATهای دریافت شده از داده

 (.FAOSTAT, 2012)باشد تن می 1188251حدود 

 :منشاء و تاریخچه  -2-1

قیق شده، ولی به طور دترین نباتاتی است که در دنیا برای تهیه خوراک انسان زراعت میبرنج مانند برخی از گیاهان زراعی از قدیمی

خاسدتگاه بدرنج، کشدورهای آسدیای جندوب      (. 2974خدابندده،  )اند مشخص نیست که برنج یا گندم کدام یک زودتر به وجود آمده

ی اولین کشدت آن بده   پیشینه(. 2981یحیی امام، )شرقی است و ممکن است به طور مستقل در چین، هند و اندونزی اهلی شده باشد 

ای پدر  ی غنی قطعا دلیلی بر این است که برنج به عنوان یکی از محصولات غلهکه این تاریخچهگردد سال قبل برمی 21111تا  6111

در حال حاضر نیدز اندواع زیدادی از بدرنج هدای وحشدی در برخدی از        (. Moore & Kroger, 2010)اهمیت در جهان بوده است 

باشند، بسیار از این گونه ها اجداد برنج اهلی امروزی میمناطق آسیا و حتی آفریقا و آمریکا وجود دارد، ولی تعیین اینکه کدام یک 

شدده و پدس از آنکده زراعدت آن پیشدرفت      سال قبل از میلاد نیز برنج در چین به صورت دیم زراعت مدی  5111حدود . دشوار است

رنج در ایدران از سدالیان   زراعدت بد  . ها به صورت آبی کشت شدندها و درهوجود آمد که در دلتای رودخانهکرد، به تدریج ارقامی به

ی اشکانیان در شده و در دورهخیلی دور معمول بوده و تاریخ کشاورزی نمایانگر آنست که در زمان هخامنشیان در ایران زراعت می

-در دوران ساسانیان نیز در قسمتی از ایران مانند کاشمر و تاشدکند بدرنج  . گیلان و مازندران و خراسان زراعت آن معمول بوده است

 (.2974خدابنده، )های وسیعی وجود داشته است زار

 :تاکسونومی -2-9

جدنس اوریدزا شدامل    (. 2 -2جدول)باشد می( غلات)  Gramineaeی از خانواده  Oryzeaeو تیره  Oryzaبرنج متعلق به جنس 

از ایدن دو  . هسدتند زراعدی   O.glaberrimaو  O.sativaی گونه 1ی آن وحشی و گونه 19باشد که ی شناخته شده میگونه 15

ی بیشتری داشته و در سراسر جهان از جملده آسدیا، آمریکدای شدمالی و جندوبی، اتحادیده اروپدا،        گستره O.sativaی زراعی، گونه

دارای  O.sativaهمچندین  (. Tripathi et al., 2011؛ 2981یحیدی امدام،   )کندد  خاورمیانده و کشدورهای آفریقدایی رشدد مدی     

کنندد  ها به جز قطب جنوب رشد مدی ی قارهری است که به شرایط مختلف محیطی سازگار شده اند و در همهها یا ارقام بسیااکوتیپ
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(Tripathi et al., 2011 )باشد ی ایندیکا، جاپونیکا و جاوانیکا میو دارای سه زیر گونه(Ryan, 1999 ،؛ اصفهانی و همکاران

یحیدی امدام،   )شدود  ی آفریقا کشدت مدی  رت دیم در بخش هایی از قارهتنها در سطح محدود، به صو glaberrimaی گونه(. 2988

 (.Pareja et al., 2011)باشد سال قبل، از غرب آفریقا می 9511که منشا این نوع برنج از ( gramene, 2012؛ 2981

 

 (Tripathi et al., 2011)تاکسونومی گیاه برنج  : 2 -2جدول 

Rice Name 

Plantae Kingdom  

Magnoliophyta Division 

Liliopsida Class 

Poales Order 

Gramineae or Poaceae Family 

Oryzeae Tribe 

Oryza Genus 

sativa Species 

 

 :آناتومی برنج -2-4

ی هر پنجه توانایی تولید یک خوشه در بالاترین میانگره. های جانبی ساقه را گویندانشعابات توسعه یافته از جوانه: پنجه  -2-4-2

 .ساقه را دارد

یک سیستم محوری است که معمولا زیرزمینی بوده و دارای زمین گرایی کم و بیش مثبت است، منشا درون زا : ریشه  -2-4-1

 .باشدداشته و رشد آن نامشخص و اغلب با ضخامت ثانویه می
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ها را ها و جوانهبرگ. باشدمنفی می یک سیستم محوری که معمولا در سطح زمین و کم و بیش دارای زمین گرایی: ساقه  -2-4-9

 .نگاه داشته، منشا برون زا داشته و اغلب دارای رشد نامشخص و با ضخامت ثانویه است

 .شوندها ظاهر و کاملا از ساقه جدا میقسمتی از ساقه که در آن پنجه: گره -2-4-4

 .گیردبخشی از ساقه که بین دو گره قرار می: میانگره  -2-4-5

 .ساختاری با رشد مشخص، بدون رشد ثانویه، و با منشا سطحی، اغلب مسطح است: برگ  -2-4-6

 پهنک برگ با توسعه. یابدسطحی از برگ که معمولا در دو طرف پشتی و شکمی مسطح بوده و گسترش می: پهنک برگ -2-4-7

 .شودو نمو خود، اندام اصلی برای فتوسنتز و تعرق گیاه محسوب می

 .بخش لوله ای از برگ در اطراف ساقه، که به یک گره متصل شده است: برگیغلاف   -2-4-8

برگی که در گیاهان علفی یافت  ی برگ و غلافیک باند نازک از بافت مریستمی در محل اتصال تیغه: یقه برگ  -2-4-3

 .شود می

 .استبالاترین و آخرین برگ بالغ قبل از گل آذین در گیاهان زراعی : برگ پرچم  -2-4-21

؛ 2988؛ اصفهانی و همکاران، gramene, 2012( )1 -2شکل)دسته یا ترتیبی از گل ها که روی گیاه قرار دارد : خوشه -2-4-22

Robert & Chandler, 1969.) 
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 نمایی از ساختار آناتومیکی گیاه برنج:  1 -2شکل 
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 : مورفولوژی -2-5

 (. De Datta, 1933)های انتهایی است های نسبتا صاف و خوشهگهای بنددار، بربرنج گیاهی یکساله و علفی، با ساقه

 های رویشیاندام -2-5-2

 ریشه -2-5-2-2

. باشدهای تاجی میی مزوکوتیلی و ریشهی بذری، ریشهو شامل ریشه( De Datta, 1933)ای افشان بوده برنج دارای سیستم ریشه

(. 2988اصدفهانی و همکداران،   )کنندد  های نابجدا از سداقه رشدد مدی    وتیل و ریشهی مزوکوتیلی از مزوکی بذری از جنین، ریشهریشه

-سانتی متری قرار می 15تا  11ی فوقانی خاک و در عمق ی برنج قوی بوده و به عمق زیاد خاک نفوذ نکرده و معمولا در لایهریشه

های بدا اکسدیژن کدم هدم     دهد که در خاکجازه میهای آئرنشیم گسترده در کورتکس به گیاه برنج ابافت( 2981خدابنده، )گیرند 

یحیدی  )باشدد  تر از ارقام دیدررس مدی  ای در ارقام زودرس برنج کوچکی سیستم ریشهاندازه(. Ryan, 1999)بتوانند زندگی کند 

 (. 2974امام، 

 ساقه -2-5-2-1

ی غلاف برگ به آن متصل شده ی ساقه است که پایههگره ناحیه برآمد .ها تشکیل شده استها و میانگرهبه طور متناوب از گره ساقه

طدور پدی در پدی    های نابجدا بده  ی پنجه و ریشهی برنج، یک برگ، یک جوانهدر هر گره از ساقه(. Harrell et al., 2009)است 

 (. 2988و همکداران،   اصدفهانی )شدوند  ها، متناوبا به سمت بالا تکدرار مدی  شوند که با یک میانگره در بین هر جفت از گرهتولید می

بدالغ توخدالی اسدت و بده خدوبی       کده میدانگره  ( 2988اصفهانی و همکاران، )میانگره بوده  27تا  24ی اصلی برنج معمولا دارای ساقه

باشدند  رس مدی رس برنج دارای گره کمتدری روی سداقه، نسدبت بده ارقدام دیدر      ارقام زود(. De Datta, 1933)شیاردار شده است 

 (.2974خدابنده، )

 

 


