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  :چكيده

مـامي  به يكي از چالش هاي اصلي مديريتي كشورها تبديل شده است و تقريباً ت آلودگيامروزه 

كشورها بر اساس احساس نياز و خطر نسبت به اين مسئله، به وضع برخي قوانين در سطح ملي و يـا  

تنظيم توافق نامه هاي بين المللي پرداخته اند تا همزمان با طي كـردن مراحـل توسـعه بتواننـد سـطح      

  .تخريب زيست محيطي را كاهش دهند

رشد اقتصادي، در ايـن مطالعـه در نظـر     با توجه به اهميت حفظ كيفيت محيط زيست همگام با

در صنعت كاغذسازي و رشد اقتصـادي در كشـورهاي در حـال توسـعه و     آب  آلودگياست تا رابطه 

، بر اساس مباني نظري منحني زيست محيطي كوزنتس، مورد 1995-2007توسعه يافته طي سال هاي 

ر متغير درآمد، متغيـر جمعيـت نيـز بـه     در الگوي مورد استفاده اين مطالعه، علاوه ب. بررسي قرار گيرد

عنوان متغير برون زا در نظر گرفته شده و براي برآورد الگو از روش داده هاي تلفيقـي اسـتفاده شـده    

نتايج نشان داد كه شرايط اقتصادي حاكم بر هر دو گروه از كشورها منطبق با منحنـي كـوزنتس   . است

ال حاضر كشورهاي مورد بررسي در گروه كشـورهاي  به بيان ديگر در ح.بوده و از آن پيروي مي كند

و درآمد ملي سرانه در آنها منفي بوده و همـراه  آب  آلودگيتوسعه يافته، در شرايطي هستند كه رابطه 

افزايش يافته و از روند تخريب آن نسبت به سال هاي قبل كاسـته  آب با افزايش درآمد سرانه، كيفيت 

جود نشان داد كه بسياري از كشورهاي مورد نظـر در ايـن گـروه    ي داده هاي موآماربررسي . شود مي

بنابراين در اين كشورها . هنوز به نقطه  برگشت منحني كوزنتس خود نرسيده اند و از آن فاصله دارند

، مثبـت  آب آلـودگي يا  –به عنوان يكي از معيارهاي رشد اقتصادي  –رابطه افزايش درآمد ملي سرانه 

  .بديا ميها نيز افزايش آب آلودگيش درآمد ملي سرانه سطح بوده و به موجب افزاي



 

 

ط

با استناد به نتايج بدست آمده به نظر مي رسد لازم است تا كشورهاي در حال توسعه با توجه و 

دقت بيشتري در راه توسعه گام بردارند تا رشد اقتصادي در آنهـا بـه شـرايطي برسـد كـه عـلاوه بـر        

  .آنها جلوگيري شود آلودگيفيت آبها نيز ارتقا يافته و يا حداقل از افزايش درآمد سرانه ملي، سطح كي

ناشي از توليـد كاغـذ برداختـه    آب هاي  آلودگيدر اين تحقيق به بررسي صنعت كاغذ سازي و 

بر مبناي منحنـي كـوزنتس بررسـي     آلودگيشده است وتاثير توليد كاغذ بروي رشد اقتصادي وميزان 

  شده است

كشـورهاي در حـال    –آب  آلـودگي  –كيفيت محيط زيسـت   –تصادي رشد اق :كلمات كليدي

  كشورهاي توسعه يافته –توسعه 
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�ــ�ن ار`Yــ�ط دادن� �L?ــ,د	 ��ــ� ز7'ــ+ هــ@� ر]ــ� و [

7�� N,رت در �% ا�+ ا\�1�د��` �$�R ،ن	ان �� ,` <�WC 

 �<�ل را ��زو��ره��7 �7 در	�� ا��ا7� �% ��د ا�YW1�ط

�� �W� %� %$ �7ر�` �L?,د	 ��ـ�  ز7'ـ+  ه@� از ��Nـ�  ]

 �� 	ن [�ت از و ��د
 i�� را ا\�1�د� ر[� او?�% ��ا��

 ��ه�

 7ـ�  وHـ,د  ز��Wـ%  ا7ـ>  در [ـ�
  اk�م �@�?<�ت ا���

�ـ+  ��ـ�ن  وارو�ـ%  [ـu  �p را$@%U��  :� ر[ـ�  و ز7'ـ+  ]ـ

 اد$�ــ�ت در .ــ,ع�, ا7ــ> M�W7ــ�، �ــ� `�7�ــ� ا\�1ــ�د�

�@ـ�  ز7'ـ+  �WP “�WcW,ان  + ا\�1�د�[   a1�١ـ,ز�)EKC (

 “ ا�+ �<�وف

  a1ـ,ز�� �WcW� د��ت ا\�1��در ا7> $�ر�� ا$�1ا اد$

$�ر�� [�
 و ��a ا���� $% �@�?<% � +>WN�WP %$ ef,ان 


 اب در 4H�ن �iدا1j% �� [,د�WW� 
 �p7 از WN�V7 	?,د

WcWـ� �ـ,ز�a1 و   `�رg07% $�ر�� و �@�?<% $ـ� رو� � 

ــ<%   ــ�ل `,� ــ,ره�� در � 
ــ,د�L در � ــ� ا? ــ�ط ان $ Y`ار
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,را�7ان $@ـ,رو�7
 در �ـ� ��
��1% $@,ر P�م و ��iو

 .�,م ا7>  ��! اورد
 ا�+

 !��  ���W] وروش �B� رم $% $�ر�� ��ل �,رد�4C ���

I7داز�i ��. �Lان ا?,د��� +P�Qا %$ %H,` �$ �در ا7> �

�ـ� در �
ـ,ره�� در �ـ�ل    اب و���ان `,?�� ��jـ�? jدا n

`,�<% و `,�<% 7���WcW� %1 �,ز�a1 $% ��ـ� داد
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 i��� $�ر�� و .�ا�7 ��$,ط �� [,د
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aــ i ن از�ــ W��Qــ,د از ا Hــ% و ــ�ت را$@ ��W�ــ�ن $ �� 

 `,�ـ<%  �
ـ,ره��  در �ـ,ز�WcW�  a1ـ�  ��.ـ�%  و �1=��ه�

 ��@ـ%  و $ـ�	ورد  ا?�,ه� .�ا�7 `,�<%، ��ل در و 7��%1

+
Lز�$ �WcW� <��>` �] 

 ه�� وا?,د�L ��ز� ��WN ef<+ $�ر�� $%  ��! ا7> در

�� از ��[� اب?,` ef�� %1jدا�$ 
�� ا�+ [�r�`و ��?,` 

ef�� د� ر[� $�و��ان ا\�1�� �WY� �WcW�� $� ا?,د�L و�

a1ر�� �,ز��$ 
 ا�+ [�


 �1ـ��7  $ـ%  �
ـ,ر  ��ـ�ز  $ـ%  `,H% $� ا�P �$ ،<7و

4�ـ�ا`�  `ـ�  ا�ـ+  زم8 ]�@ـ�،  ز7'+ -ا\�1�د� �@�?<�ت� 

 $ـ%  �ـ%  ���'ـ�`�  و هـ�  ��ز��ن ه�، [��+ `� [,د ا��ذ

 هـ��  [ـ�nj  ���7 7� و 	?,د$ �L� ��Y`: اP�Q�ت و 	��ر

 ���ـ�  اراl% در *p�ر� $% ���م دار�� د���� ]�@� ز7'+

 $�[�W ]���ن $% اP�Q�ت


 در ا?,د�L 	ب �] ���L 
 ا�+)BOD(٢[�nj ا��از

                                                 
٢

 Biological Oxygen Demand 
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١( �O[�� :��7ن 

ر[� ا\�1�د� و ]ـ�: ز7'ـ+    در اد$��ت ��$,ط ار`Y�ط

ز7'ـ+ ]�@ـ� �ـ,ز��1 �<ـ�وف     $% ��WcW وارو�%  U $�,رت

�p] <7�$ �% در ����� او?�% ر[� ا\�1�د� ��ـ�ار  . ا�+

 �a از ر���ن i$� `� ��اk�م 7� �����7 ز7'+ ]�@� ا��ا7

 �ر���ن $% ��ا�� $�ai  �8 از. $�7� ��$% ��@% اوج ��ه

  �ا7ـ>  ��ـ!    $ـ� 7� �ـ� ر[� ���ار ���7 ز7'+ ]�@� �ـ�ه

 %� ���% ��WcW ز7'+ ]�@� �,ز��1 از [�p 	ن و P,ا�.��

��� ار`Y�ط L �p] %$ �JW�u د� وروا�ر[� ا\�1 <� و�% $

��ان ��L?,د	ب  	�W� �� را $�ر�� . 

٢( �7Qع ا%]%� Y7FZ  �N7=بو ا��^
 :(ن ا�

H,` �$  %ت $ـ�?<�1% در ا��� �@��L رت,N ر���$ %$ %

�دا1jـ% [ـ�
 و   iاYr�ت ��.�% ��WcW ز7'+ ]�@� �,ز��1 

�ــ+ U�را 	ز�ــ,ن  ز7'ــ+]ــ�: را$@ــ% ر[ــ� ا\�1ــ�د� و �


وارو�% ��ـ�ن    uا� $% [�p  و در ��7+ $% را$@% ا�� ��د

�+ ز7'+U�
 ا�� ر[� ا\�1�د� و ����@� ر�[. ��>$ %1Y?ا

�� �@,ح `,�ـ<% از �ـ�ظ   ه�� � از $�ر��pU` %$ را �ره,


jـ�ص ز7'ـ+    	?ـ,د�WcW� ��] �L �,ز�a1 در �,رد �7 �,ع 


��  .ا�� ]�@� $�ر�� ��pدpU` �.�� %>?�@� در %p�	 ل��

  <��,ق ��ظ [�
 و �� ��WcW ز7'+ ]�@� �,ز��1 $�,رت $ـ

    yـ�1z ا� ه� 7ـ� از �ـ@,ح�$ ��pU` %$ ر� و,
`,�ـ<%  �


 ا�+$�ر�� [�	ب  	?,د�L$� در ار`Y�ط 7��1�� . 

 :Y7FZ ه��?�ي )٣

$ـ%   *���,�% �% در �� \�Y �@�ح [ـ� ا��ـ�  ���ـ�ت   

i �1ز�,� %��دا1j% ا�� و را$@% ر[� ا\�1�د� اYr�ت ��.

�: ز7'+ را 	ز�,ن [ +�U��> دا�W% ��  ا�� ��د
و �Wg* و

. �@�?<�ت �,H,د $% �
,ره�� `,�<% 7��1% ]�ود [�
 ا�+
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 ا�+ �% $ـ% $�ر�ـ� P,ا�ـ�    ا�� ���] 
� در  ���� د�7

�ـ�  در	ب  	?ـ,د�r�� �L $� را$@% ر[� ا\�1�د� و ���ان 

ه�� در ��ل `,�<% و `,�ـ<% 7��1ـ%   �
,ر� +>WN��ef�ز� 

i <��� ا7> �@�?<ـ% اYrـ�ت   4H+ �دا1j% [,د $% *Nه�ف ا

� $� �@,ح در	��� ��.�% �,ز��1 $�ا� دو �Lو
 از �
,ره

7�> و [W����j�$ �7 از P,ا�� ���r $� و U1�i�وت $�8 �

 .��و?� $,دن ��WcW �,ز��1 ا�+

` (   Y7ـFZ �7 هـ�ي]�� ���7ـ�ن روا�ـb �ـ87    (�%اaت 

�-(�'�7�ه�� �%رد c
�:( 

 �,ا8ت

	7� ��.ـ�% �ـ,ز��1 در �ـ,رد را$@ـ% $ـ�> ر[ـ�        -١

در �
,ره�� �01Wـ�  	ب  	?,د�Lا\�1�د� و ���ان ا�1
�ر 

 [�؟$� ��N�دق 

�� �,�r $� ��و?� $,دن را$@% ر[� ا\�1�د� و P,ا -٢

��ان ��L?,د	ب  	؟�Wا��� 

d (Y7FZ ��e� ب%fر�?f: 

�Y��� ا\�1�د ]�: ز7'+ [ـ�p   ١٩٧٠$@,ر ��� از ده% 

+��L .  ط ر[ـ��Y`ار �در را$@% $ 
�L�7ن دو د�ن ز�	در 

�> �% �<1�ـ�  $�$ 
�L�7ز7'+ �@�ح $,د د :�ا\�1�د� و ]

�ـ�ات ]ـ�: ز7'ـ+    $,د �% $� ر[� ا\�1?,` ��د� و ا��ا7


 �Lوه� j,ش $�> $,د
 در ���$. [,د �����7 �L�7ا7> د �

      �و ا1P��د دا[�W1 �% ر[ـ� ا\�1ـ�د� �JWـ� $ـ% ا�ـ�ا7

و ه� C% در	�� �
ـ,ر� $ـ�8`� $�[ـ� `ـ�ش      [,د ��در	�� 


�� در ز��Y{ %W,د ]�: ز7'+ اk�م �
  [,د ��$�L�7د �ا�

$% $<� �ـ� ��.ـ�%   ١٩٩٠% از ده% �,�� ��� وH,د دارد �

�% ��WcW ز7'+ ]�@ـ� �ـ,ز��1   .�� �7 �@�ا�1��ل ز7'+ ]

ا7> �,.,ع ��م j,د را از ���,ن �ـ,ز��1  . را �@�ح ��د
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�7
 �,$� 1��L% ا�ـ+ �H 
از او?ـ�> �@�?<ـ�ت در   . $���

ان $% `, ��ز��W% اYr�ت ��.�% ��WcW ز7'+ ]�@� �,ز��1 

L ت�>?�@� ،�Lو ��و <tو� iـ�� او��و $ ���ده�7ـ� و  [��

$��p> ا[�ر
 ��د ا?1Y% $% د�Y�ل ا7> �@�?<�ت ��رهـ��  

�R$� ز7�د� اk�م [�
 ا�+ �ـ% در ا7ـ> �@�?<ـ�ت ��ـ�ن     

��ات در	�� را$@ـ%  �`<�اد� از [�4�j�� ز7'+ ]�@� و `=

 .ا�� ��د
وارو�% $�	ورد  Uا� $�,رت 


�ن داد �% $�> �@o در	�� و �<�ـ�ر �U��ـ+  � <��p$ 

��ر $��78 '$ ��1'Y* �@�وH, دارد و در $����Wت ز7'+ ]

�+ ر�ـ��ن   �@�&> `�7>U�را
 $�ا� دا�'� ]�: ز7'+ $� �

�H�7� $�ا� او?�> $ـ�ر  $���و o@� %$.i $��8 در	�� ا�+

�> در	�� �ـ�ا�% و   ١٩٩٢در ��ل $ �$�R %@$ر�� را�$ %$

 �@�[ �����L?,د	زدا7ـ� د���ـ� $ـ%     ��WH ب  ه,ا ��خ	

���� ��¡ و `,?�� ز$�?% ��]	i ����'i�W1jدا�. 

�� در ��ل � �N�� ان  ��١٣٨٦اد,WP �$ ?<% ا��در �@

ه,ا $� ا�ـU1�د
 از   	?,د�L$�ر�� ا�r ر[� ا\�1�د� $� 

��� ا�r ر[� ا\�1�د� $� U�` 
هـ,ا را   	?ـ,د�L روش داد

W� %�
,ر $ـ�  �Wc ز7'+ ]�@� �,ز�a1 $�ا� در \�?� ��.�

در	��� �U1�وت �,رد 	ز�ـ,ن \ـ�ار داد�ـ� در    �Lو
 ه�� 

�+ [��4 \,ا��> ز7'+ >v د��ر[� ا\�1 �rن ا�
�@�?<% ا7

�@� `<�اد j,درو و درH% $�ز $,دن ا\�1�د $ـ� ��ـ�ان   [

�Lد,?	   a1ـ,ز�� �@�ه,ا $�ر�� و $�\�ار� ��WcW ز7'+ ]

�] �� .در �
,ره�� �,رد �@�?<% `�7

g (Y7FZ ل��: 

ز7'+ ]�@� را$@%  	?,د�1�L�د� و را$@% ���ن ر[� ا\

[� �% ا7> �,.,ع $ـ% ��.ـ�%   $� ��وارو�%  Uا� $% N,رت 

�% ��WcW ز7'+ ]�@ـ� �ـ,ز��1   .�� �7 �@�ا�1��ل ز7'+ ]
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$Wـ�$� ��.ـ�% �ـ,ز��1 در ��ا�ـ�     . �<�وف �Lد�7
 ا�ـ+ 

WC��gـ% 7�Hـ�ن   . $ـ� 7� ��ا$�1ا�7 ر[� ]�: زY{ +'7,د� 

��� ا7> �,ز
 از �@�?<L �p]   +7ـ�p� I7�ـM ت را $�ر���

روp7ـ�د اول $ـ%   . 7�H�ن ���p وH,د j,اهـ� دا[ـ+   ٣از 

ا�ـ1���ارده�� ز7'ـ+   ��: ���ن ر[� ا\�1�د� و   ا�01�ب

��+ ز7'+ ]�@ـ� $ـ%    �]�@�، رو�p7د دوم $% �'U�}Y,د �

$% را$@% ���ن ر[�  ،�,ازات ر[� ا\�1�د� و رو�p7د �,م

�+ ز7'+ ]�@� دا�'+U� .ا\�1�د� و �

٧ (Y7FZ روش: 

�ـ�      �� -ا7>  ��ـ! از ��ـ� روش اkـ�م 7ـ� �@�?<ـ%  

در ا7>  ��! $ـ� `,Hـ% $ـ% �Yـ���      .ا�+) ���(���ار� 

 �B� د ��ل �,رد,H,� ��Bب��ـ% $ـ%     ا�01H,` �و $ـ 
�]

�@�?<�ت N,رت 1��L% در اد$��ت �,.,ع و �,.,ع j�ص ا7> 

��ا`ـ� در \�?ـ� ا.ـ��% Mـ,دن     ��! $� ا�P�ل ا��� `=� 

��ه��                  ��ل ��WY� �7�� ��ر \ـ�ار  =1�

$� ��� رو[4�� ا\�1�د��JW $ـ% و7ـ�
 داد
   . 1��L% ا�+

��� ��ل �,رد ��B $�	ورد �Lد�7
 ا�+U� .ه�� `

٨( �-� :و 	>E (ن� (��ر��

	ب  	?ـ,د�L اP�Q�ت ��$,ط $% ر[� ا\�1�د� و ��ـ�ان  

از . ,�<%ر �
,ره�� در ��ل `د ��[� از � +>WN�ef ��ز�

���� وا\<�  `,?jدا n?�j��)GDP (  ر ر[ـ���$% WP,ان �<

$% WP,ان �<��ر ��7ـ�   BODا\�1�د� و از ���ان ا�1
�ر 

 
�: ز7'+ ا�U1�د[ +�U� .[,د ���
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٩ (E<	 ورد) ��  ��%J  ـ��%J و روش ��در .ـ%رت  ( "7ـ

��7" ��%J:( 


ـ�
 ا�ـ+ $�pـ%     � 
��� ا�ـU1�دL %�,M !�در ا7>  �

�ـ+   اP�Q�ت U�� nj�ب ��$,ط $% [ـ	ن   �ز��ت �ـ�ـP�Qاز ا

�: ز7'+ ا��01اج [�
 ا�+[ +��U� 

 :روش "�د (وري اkl&�ت)١٠

ــ% ا� و   ــ�ت �1���� P�Qاز ا 
ــU1�د ــU1�د
 از  ا� ا�

ا7ـ�ان �7��4ـ> �Wـ�$V     	�ـ�ر ه�� ا\�1ـ�د� ���ـ�   	��ر

 ور� اP�Q�ت $,د
 ا��	�Lد

�� و T7OZ اkl&�تروش ) ١١Nm: 


��ـــ� هـــ�� `�U داد)iـــ���):  ��ـــ� از روش هـــp7

  
هـ��   ا\�1�د��JW ا�+ �% `����Y از �ـ�� ز�ـ��� و داد

�]�Y�� �>@��. 

��ي�1=��ه� و ) ١٢� :واژ
 ه�ي آ

�L?,د	ب 	ز7'ـ+ را   : :�[ �>�YQ +�ه� ا£�اف از و.<

�Lد,?	  �U���ات ��و ه,ا j�� و Nـ,ت  	ب g* �W7,L,ن `=

 �@� ��ا`� از ا�1���ارده�� 8زم ]

��ات `,?�� ��j�n? : � ا\�1�د�ر[�$@,ر �<�,ل $% `=

�� 7� در	��jدا ��[,د در اJW7ـ�   در �Q ز��ن ا�Qق �� �

�ـ�     jدا n?�ـj�� ـ��?,` ��BW,ر از ر[� ا\�1�د� ا�ـ�ا7

 .ا�+

n
����V �%ز�: 

 �@��% ��WcW ز7'+ ].�� �7 �@��% ا�1��ل ز7'+ ].��

 �ــ% $ــ�>(Hــ��7 �,$ــ�  
�ــ,ز��1 را �@ــ�ح �ــ�د $��ــ�

وارو�ـ%    �U�$�ا$�� در	�� و در	��را$@% ا� $% Nـ,رت  

iا ��د�� .1��L% ا�+) 
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�%رد ا�
�Wد�) ١٣ o����: 

 �B� ,رد� ����ل  ��?<% از �ـ�٢٠٠١-١٩٩٠ در ا7> �@ 

           ا�+
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 ��T دوم

 ��e� ���p�
Y7FZ 
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١-٢ ���F�: 

�+ ز7'+ ]�@b در 7^ U�ار`Y�ط ���ن ر[� ا\�1�دي و آ

ا�� $�,رت �'1��I، �<_,س و 7� b� ,`�ن $��W ��ت $'� ز�

w>� <7�$ آ% �<�,8 ر[� ا\�1�دي . `�آ�¥ از ه� دو $�[�

��ز�Wـ�   � 
�� و ���ف j,ا
 �ـ�j,ا?,` �در �1�J% ا��ا7


� $% WPـ,ان داد
 هـ�ي `,?�ـ�    ��,اد او?�% و ا��ژي $

b� �]�$ .  +ز7'ـ :�[ +�U�اN,8 آ�ه� ر[� ا\�1�دي آ�ه� آ


ـ�ن داد
   ١$�ر?ـ+  .. .د�Y�ل دا�fد $�اي ���ل را $%�

 �Pآ% اد b7�ره,
در را�1�ي .ـ,ا$: �Uـ��¦    آb� �WW	ن آ

ز7'+ ]�@j b,د آ�ه� ر[� ا\�1�دي �,اHـ% [ـ�
 ا�ـ� در    

   
��+ ا7> ����+ $� آ�ه� ز7'+ ]�@b 	�ـ� �JWـ� [ـ��� .

�+ ز7'+ ]�@C b% $�ـ,رت  U�را$@% ���ن ر[� ا\�1�دي و آ

~f و I��1'�M I��1'� b ,`      ـ� �ـ�تW�ا�ـ� در 7ـ^ �'ـ~ $

���اد [,د اbP,.,� <7 $,د آـ% در د�ـ1,ر   \ +$�r %>�,`

[ـ_� وارو�ـ%    Uآ�ر  ����ت \�ار ��L+ و �ـ,bP را$@ـ%   

     bـ@���ن ا7> دو �,ز
 $��+ 	�� آ% $ـ% �ـwcW ز7'ـ+ ]�

آ,ز�a1 را$@% $7�H x�ن در	�� ��ا�% و ا�1
ـ�ر �ـ�ا�%   

��� 	?,دbL را 7�R% و  b� �Wآ. 

٢-٢���e� ��� EKC :ر�� ا�
��دي و آb7S �7W7 ز

- n
�ي ��b7S sV ز��� آ%ز�e� t��p�: 

�+ ز7'+ ]�@b در 7ـ^  U�ار`Y�ط ���ن ر[� ا\�1�دي وآ

b� ت���W�`,ا�� $�,رت �'1��I، �<_,س و 7ـ�   $'� ز��ن $

7�H�ن ار`Y�ط ���ن ر[� (ا7> �� . `�آ�¥ از ه� دو $�[�

��+ ز7'+ ]�@bا\�1�د و آU (  ت�?<ـ�ري از �@���,.,ع $'

Lـ~ي ا7ـ>    WC��7�H %g�ن [_�.  ����ت \�ار 1��L% ا�+ و

7�I �_�7+ از 	ن دارد آ% �M bت را $�ر��?<�از �@ 
�,ز

                                                 
1-Barمett,1994 


