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 12 .............................................................................................................................................. یىیط٘ش سّٙٛ -1-11

 29 .................................................................................................................. هئشفِٛٛط كفبر سّٙٛ -1-11-1
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 59 ........................................ ٘ٝ ي ػٙغ ثشاػیىب ثب سٚؽ ٘ی ٚ ِی: ٔمبديش هشايت سـبثٝ)ثبلاي لٌش( ٚ فٛاكُ ط٘شیىی)دبيیٗ لٌش(دٜ 14ٌٛ-3ػذَٚ

 

 

 

 

 

 

 

 دٜ



6 
 

 
 

 اؿکالفْشػر 

 صفحِ                                                                                                                                                       عٌَاى

 2..… ..........................................................................................ٛي ٔظّض اػبع ثش ىبیثشاػ ػٙغ ٔخشّف يٞب ٌٛ٘ٝ یط٘ٛٔ سٚاثي: 1-1ؿىُ

 72…  .......................................................... وّضا بٜیٌ دس DNA زیفیو ٚ زیوٕ ٗییسٔ ػٟز TAE% 7/0 آٌبسص طَ اص يإ٘ٛ٘ٝ: 1-2 ؿىُ
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 چکیذُ

ػشٔب، ٔمبٚٔز ثٝ وٓ آثی، سحُٕ وّضا اص ػّٕٝ ٌیبٞبٖ دا٘ٝ سٚغٙی اػز وٝ ثٝ ّٓز داسا ثٛدٖ كفبر ٔظجز صسآی ِ٘یش ٔمبٚٔز ثٝ 

ٞبي ثٟبسٜ ٚ دبيیضٜ ، ّٕٓىشد ٔٙبػت ٚ ویفیز سٚغٗ   ٘ؼجز ثٝ ػبيش ٞبي ٞشص، داسا ثٛدٖ ط٘ٛسیخؿٛسي، اسصؽ سٙبٚثی ثبلا، وٙششَ ّٓف

فبُز اص ٔٙبثْ يبثی ثٝ سّٙٛ ط٘شیىی دس ٌیبٞبٖ صسآی ثٝ ِٔٙٛس حٞبي سٚغٙی ٔٛسد وـز دس وـٛس ثشسشي داسد. ثٝ ًٛس وّی دػزدا٘ٝ

ٞبي اكلاحی ثؼیبس هشٚسي اػز. دس ايٗ ٔیبٖ خٛيـبٚ٘ذاٖ ٚحـی ثشاػیىب ٘یض ي ط٘شیىی ٚ وبسثشد دس ثش٘بٔٝي صٔیٙٝط٘شیىی، سٛػٔٝ

ٞب ٚ حـشار ٚ ٕ٘بسذٞب، ٔمبْٚ ثٝ اي، ٔمبٚٔز ثٝ ثیٕبسيداساي كفبر صسآی ٌّٔٛة ٚ ٔفیذ اص لجیُ ٘ش ٓمیٕی ػیشٛدلاػٕی ٚ ٞؼشٝ

ٞبي اكلاحی ٔفیذ ٚالْ ؿٛ٘ذ. ايٗ دظٚٞؾ ثب ٞذف ثشسػی سّٙٛ سٛا٘ٙذ دس ثش٘بٔٝثبؿذ وٝ ٔیػشٔب، ؿٛسي ٚ خـىی ٔی ٞبيسٙؾ

ي اَٚ ثٝ ٞبي ولاػیه ٚ ِٔٛىِٛی ا٘ؼبْ ٌشديذ. دس ٌٔبٌِٔٝیشي اص سٚؽٞبي ػٙغ ثشاػیىب ثب ثٟشٜط٘شیىی ثیٗ ٚ دسٖٚ ثشخی اص ٌٛ٘ٝ

ٞبي چٙذ ٌیشي اص سٚؽٞبي ٔٛسفِٛٛطيه ٚ ثٟشٜي ػٙغ ثشاػیىب اص ًشيك ٚيظٌیٌٛ٘ٝ 6اص  ط٘ٛسیخ 36ثشسػی سّٙٛ ط٘شیىی ثیٗ 

ٞب سا سب حذٚد اي سٛا٘ؼز ٌٛ٘ٝدلاػٓ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ ثٛد. سؼضيٝ خٛؿٝٔشغییشٜ آٔبسي دشداخشٝ ؿذ. ٘شبيغ حبوی اص سّٙٛ ثؼیبس ثبلا دس طسْ

ي ػٙغ ٌٛ٘ٝ 10ٕ٘ٛ٘ٝ اص  56ثٝ ثشسػی سّٙٛ ط٘شیىی  ISSRآغبصٌش  23اص  صيبدي اص ٕٞذيٍش ػذا وٙذ. دس آصٔبيؾ دْٚ ثب اػشفبدٜ

ٞبي ٔٛسد ثب٘ذ چٙذ ؿىُ سِٛیذ ٕ٘ٛد٘ذ. ٘شبيغ ٘ـبٖ داد وٝ سّٙٛ صيبدي ثیٗ اوؼـ186ٗثشاػیىب دشداخشٝ ؿذ. ايٗ آغبصٌشٞب دس ٔؼّٕٛ 

اي ٞبي ٚحـی وٕشش ثٛد. ٘شبيغ سؼضيٝ خٛؿٝاص ٌٛ٘ٝ B. napusي صسآی ٌٛ٘ٝ ٞبيط٘ٛسیخٌٔبِٔٝ ٚػٛد  داؿز، ثب ايٗ ٚػٛد سّٙٛ ثیٗ 

سا سبيیذ وشد. ٘شبيغ ٞب ط٘ٛسیخثٙذي ٞبي اكّی ٘یض ٌشٜٚٞب سا ثٝ خٛثی اص ٕٞذيٍش ػذا وٙذ. ٘شبيغ حبكُ اص سؼضيٝ ثٝ ِٔٛفٝسٛا٘ؼز ٌٛ٘ٝ

ٞب ٚ ثمیٝ سّٙٛ ٔشثٛى ثٝ دسٖٚ ٌٛ٘ٝثیٗ  ٛى ثٝدسكذ اص سّٙٛ ٔشث 46/35ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ( ثیٗ AMOVAٌٝ٘ٛسؼضيٝ ٚاسيب٘غ ِٔٛىِٛی )

-ٞبي ٔٛسفِٛٛطيه ثب دادٜاي حبكُ اص دادٜدسكذي( ثیٗ ٕ٘ٛداس خٛؿٝ 05/0ٞب ثٛد. ٘شبيغ ايٗ سحمیك حبوی اص ٕٞجؼشٍی دبيیٗ )ٌٛ٘ٝ

 ٞبسٛا٘ؼز لشاثز ط٘شیىی ثیٗ ط٘ٛسیخي ثٟشش ٞبي ٔٛسفِٛٛطدس ٔمبيؼٝ ثب دادٜ ISSRثٛد. ثب ايٗ ٚػٛد اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘ش  ISSRٞبي ٘ـبٍ٘ش

 ػٙغ ثشاػیىب اػز. ٞبيط٘ٛسیخٞبي ٔٛسد ثشسػی سا سٔییٗ وٙذ وٝ حبوی اص وبسايی ايٗ ٘ـبٍ٘ش دس سٕبيض ثیٗ ٚ ٌٛ٘ٝ

 

 ، لشاثز ط٘شیىیفیّٛط٘یاي، سؼضيٝ خٛؿٝ ّٔىِٛی، ،ISSRثشاػیىب، ٔٛسفِٛٛطي ،  کلواذ کلیذي6
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 ٍ تشسػی هٌاتع هقذهِ

 

 

 

 

 

 
 کلیاذ ٍ اّذاف-2-2

ٔیّیبسد ٘فش)ػٝ ثشاثش ػٕٔیز وٙٛ٘ی( خٛاٞذ سػیذ؛ وٝ ثشاي  20ٔیلادي ثٝ ثیؾ اص  2050ػٕٔیز ػٟبٖ دس ػبَ 

دس ػٟبٖ أشٚص، يه ٔیّیبسد  دسكذي ثشػذ. 70ثبيذ ثٝ سؿذ سأٔیٗ غزاي چٙیٗ ػٕٔیشی، سِٛیذار وـبٚسصي 

ٞبي ٔیلادي ثب ػٝ ثحشاٖ ثضسي ثبصاس 21دس لشٖ ػٟبٖ  ٔیّیٖٛ وٛدن، دچبس ػٛءسغزيٝ ٞؼشٙذ.  50ا٘ؼبٖ ٌشػٙٝ ٚ 

ُ ثؼشٍی داسد: ٓبٔ 3سٛا٘بيی يه وـٛس دس سبٔیٗ ٔٛاد غزايی ٔٛسد ٘یبص خٛد ثٝ  سٚػز. ٔبِی، غزا ٚ ا٘شطي سٚثٝ

ٞش چٝ ثب ٔمذاس صٔیٗ ٚ آة ٔحذٚد،  ٞبي صسآی، دػششػی ثٝ آة ٚ فـبس ػٕٔیز.  دس وـٛسٞبياسا ثٛدٖ صٔیٗد

سػذ ثب سجذيُ ؿذٖ  ِ٘ش ٔی ثٝ .ػٕٔیز ثیـشش ثبؿذ ٔٙبثْ ٔٛػٛد ثشاي سفْ احشیبػبر هشٚسي افشاد وٕشش اػز

ط٘شیىی ثبيذ دس دػشٛس وبس لشاس  أٙیز غزايی ػٟبٖ ثٝ يه ثحشاٖ، اػشفبدٜ اص ٔحلٛلار غزايی اكلاح ؿذٜ

فٙبٚسي ٚ اػشفبدٜ اص آٖ دس سِٛیذ ٔٛاد غزايی، ٞیبٞٛي صيبدي ثٝ ساٜ افشبدٜ؛ أب ايٗ  ثٍیشد. ٞشچٙذ دس ٔٛسد صيؼز

ٞبي سٚغٙی دغ اص غلار دٚٔیٗ رخبيش دا٘ٝ .سٛا٘ذ سب حذ صيبدي ثٝ ثحشاٖ غزايی وشٜ صٔیٗ دبػخ دٞذ سٚؽ ٔی

ثبؿٙذوٝ دس اغّت دسكذ سٚغٗ ٔی 50اِی  20. ايٗ ٔحلٛلار حبٚي ]12[ دٞٙذغزايی ػٟبٖ سا سـىیُ ٔی

. دس ايٗ ٔیبٖ ثشاػیىب يىی اص ]6[ ٔٛاسد حبٚي سشویجبر ٔشٛاص٘ی اص اػیذٞبي چشة اؿجبّ ٚ غیش اؿجبّ ٞؼشٙذ

ٜ لشاس ثبؿذ وٝ چٙذيٗ ٓوٛ آٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ٌیبٜ ٔذَ ٔٛسد اػشفبدٞبي ٟٔٓ ٌیبٞبٖ صسآی دس ػٌح ػٟبٖ ٔیػٙغ
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( اص ٟٕٔششيٗ ٌیبٞبٖ دا٘ٝ Brassica napusثبؿذ. وّضاي صسآی )ٔی Cruciferae. وّضا اص خب٘ٛادٜ ]41[ ٌیشدٔی

ثبؿذ ٚ دس حبَ حبهش دس ثیٗ ٌیبٞبٖ دسكذ سٚغٗ ٔی 46-40وٝ دا٘ٝ وّضا حبٚي ثبؿذ ثٌٛسيسٚغٙی دس د٘یب ٔی

. ثشاػیىبي صسآی ٓلاٜٚ ثش سِٛیذ ]27ٚ  45[ثبؿذداسا ٔی سٚغٙی ثٔذ اص ػٛيب ٚ ٘خُ سٚغٙی ٔىبٖ ػْٛ سا دس ػٟبٖ

ؿٛد ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٙجْ ثب سٚغٗ خٛساوی، ثشاي سِٛیذ سٚغٗ كٙٔشی ٚ سغزيٝ داْ )اص وٙؼبِٝ آٖ( ٘یض اػشفبدٜ ٔی

ٚ فبوشٛسٞبي هشٚسي ديٍش ِ٘یش سشویجبر هذػشًبٖ اػز. دس ٔٛسد  Cاسصؿی اص فیجشٞبي سطيٓ غزايی، ٚيشبٔیٗ 

 ]140[ٞبيی ٚػٛد داسد. سٍضٚدیٛعٞبي ثشاػیىب ثٝ ٓٙٛاٖ يه ٔٙجْ سٚغٗ سٙبلنّ اػشفبدٜ اص ٌٛ٘ٝصٔبٖ ؿشٚ

 ]34[ػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ادّىٛيؼز ا ثٝ ٓٙٛاٖ ٔٙجْ سٚغٗ دس اسٚدب B. oleraceaاُٟبس داؿشٝ وٝ احشٕبلا اِٚیٗ ثبس 

ثٝ ٓٙٛاٖ يه ٌیبٜ سٚغٙی وـز ؿذٜ اػز  17اِٚیٗ ثبس دس ّٞٙذ ٚ دس لشٖ    B. napusاُٟبس داؿشٝ اػز وٝ 

ٞبي اسٚدب ٌؼششدٜ ؿذٜ اػز. دس ايشاٖ سِٛیذ وّضا اص ثذٚ فٔبِیز ؿشوز سٛػٔٝ ػذغ وـز آٖ ثٝ ػبيش ثخؾ

ي سشٚيؼی ثشسٚي سلٓ ػٛئذي ٚ ٞبٞب ثشسػیص ٌشديذ ٚ دس آٖ ػبَآغب 1340ٞبي سٚغٙی دس دٞٝ وـز دا٘ٝ

ٞبي خبف ٌیبٜ وّضا ٚ ( ٔحؼٛة ٔی ؿذ كٛسر ٌشفز. ٚيظٌی0ٜ يٛسٚ وٝ وّضايی اص ٌشٜٚ يه كفش)ثٟبس

ػبصٌبسي آٖ ثب ؿشايي آة ٚ ٞٛايی ٔخشّف ػجت ؿذٜ اػز وٝ سٛػٔٝ وـز ايٗ ٌیبٜ ثٝ ٓٙٛاٖ ٘مٌٝ أیذي 

حلَٛ ثٝ ٓٙٛاٖ ػٟز سبٔیٗ سٚغٗ خبْ ٔٛسد ٘یبص وـٛس ثٝ ؿٕبس سٚد. ثٝ ًٛسي وٝ دس حبَ حبُش صسآز ايٗ ٔ

.وـٛس ٔب ثشاي سفْ ٘یبصٞبي داخّی سٚغٗ ]19ٚ2[آيذٞبي سٚغٙی ثٝ حؼبة ٔیٞبي افضايؾ سِٛیذ دا٘ٝٔحٛس ًشح

ٕ٘بيذ ٚ وٕشش اص دٜ ػبِیب٘ٝ حذٚد يه ٔیّیبسد دلاس كشف ٚاسدار سٚغٗ ٞبي ٌیبٞی ٚ وٙؼبِٝ ٞبي سٚغٙی ٔی

، ا افضايؾ سمبهب ثشاي سٚغٗ ٌیبٞی دس ثبصاسٞبي ػٟب٘یِز ؿٛد.دسكذ ٘یبص وـٛس ثب سِٛیذار داخّی سبٔیٗ ٔی

ي سٚغٗ ٌیبٞی ٚاسدار دس وـٛسٞبي ٔلشف وٙٙذٜ ٚ سٚ٘ذ افضايؾ ٔلشف ػشا٘ٝي خشيذ، فـبس ٘بؿی اص ٞضيٙٝ

ٞبي ّٕٓی سحمیمبسی سا دس ايٗ ٞبي سٚغٙی ٚ ٌؼششؽ ثش٘بٔٝاص ػّٕٝ ٓٛأّی ٞؼشٙذ وٝ إٞیز سٛػٔٝ وـز دا٘ٝ

 . ]1[ػبص٘ذیؾ ٔـخق ٔیصٔیٙٝ ثیؾ اص د

ثٔذ اص ػٛيب ٚ دٙجٝ دا٘ٝ ثٔٙٛاٖ ػٛٔیٗ ٌیبٜ دا٘ٝ سٚغٙی، دس سبٔیٗ سٚغٗ ٘جبسی    AACC  ٚ2n=38وّضا داساي طْ٘ٛ 

ٚ ٌٛ٘ٝ اي آٔفی ّضا وشا٘ٝ ٞبي  دسيبي ٔذيششا٘ٝ ثٛدٜ  اػز وٙذ. خبػشٍبٜ اكّی وػٟبٖ ٘مؾ ثبسصي ايفب ٔی

-. ٚػٛد سٚغٗ صيبد دس دا٘ٝػزاحبكُ ؿذٜ B. rapa ٚ B. olearaceaاص  سلالی آيذ وٝ ديذّٛئیذ ثٝ  حؼبة ٔی

سٞبي ػٟب٘ی ؿذٜ اػز شة آٖ ٔٛػت سؼّي ايٗ ٌیبٜ ثش ثبصاٞبي وّضا ٚ ٕٞچٙیٗ سشویت ٔٙبػت اػیذٞبي چ

 دسكذ دٛػشٝ اػز ٚ دٚ 20سب  12دسكذ دشٚسئیٗ ٚ  24سب  18دسكذ سٚغٗ ،  45سب  40. دا٘ٝ وّضا داساي ]120[

 30داساي وٕشش اص . اسلبْ وّضا وٝ دس ٌشٜٚ وب٘ٛلا لشاس داس٘ذ ]135[فشاٚسدٜ ٟٔٓ آٖ سٚغٗ ٚ وٙؼبِٝ ٔی ثبؿذ

 55دسكذ اػیذٞبي چشة اؿجبّ ،  6سب  5يٙٛلار دس ٞش ٌشْ وٙؼبِٝ ثٛدٜ ٚ سٚغٗ آٟ٘ب داساي ٔیىشَٚٔٛ ٌّٛوٛص
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دسكذ يب  2دسكذ اػیذ ِیِٙٛٙیه، حذٚد  10اص دسكذ اػیذ ِیِٙٛئیه، وٕشش  30سب  20دسكذ اػیذ اِٚئیه،  65سب 

 .]7[وٕشش اػیذ اسٚػیه ٚ فبلذ وّؼششَٚ ٔی ثبؿٙذ وٝ سٚغٗ آٟ٘ب ثلٛسر خٛساوی ٔلشف ٔی ؿٛد

ٞبي خبف ٌیبٜ وّضا ٚ ػبصٌبسي آٖ ثب ؿشايي آة ٚ ٞٛايی اوظش ٘مبى وـٛس ػجت ؿذٜ اػز وٝ سٛػٔٝ  ٚيظٌی 

ی اص ٚاثؼشٍی ثٝ آٖ ثٝ ؿٕبس سبٔیٗ سٚغٗ خبْ ٔٛسد ٘یبص وـٛس ٚ سٞبيوـز ايٗ ٌیبٜ ثٝ ٓٙٛاٖ ٘مٌٝ أیذي ػٟز 

ٞبي سٚغٙی  ٞبي ٔخشّف ٚ سفبٚر فلُ سؿذ آٖ ثب ػبيش دا٘ٝ . أىبٖ وـز دبيیضٜ وّضا دس الّیٓ]63ٚ  49[سٚد

ٞبي  َٕٔٔٛ اص ػّٕٝ دٙجٝ، ػٛيب ٚ آفشبثٍشداٖ ػجت ؿذٜ وٝ ثشداؿز آٖ ٔمبسٖ ثب صٔب٘ی ثبؿذ وٝ ُشفیز وبسخب٘ٝ

 .]15[دٌشد ٚسي ٚ دسآٔذ آٟ٘ب ٔی سٚغٗ وـی دس فلُ ثیىبسي ثٛدٜ ٚ ٔٛػت ثبلا سفشٗ ثٟشٜ

ي وـبٚسصي ثٝ ٓٙٛاٖ ٔٙجٔی اص ػبصٌبسي ط٘شیىی ٕٞچٖٛ ػذشي دس ٔٙبثْ ط٘شیىی ٌیبٞی ٓلاٜٚ ثش صيش ثٙبي سٛػٔٝ 

وٙٙذ. ٘یبص ثٝ فشػبيؾ ٔٙبثْ ٔزوٛس أٙیز غزايی ػٟبٖ سا ثب سٟذيذ ٔٛاػٝ ٔی .وٙٙذثشاثش سغییشار ٔحیٌی ُٕٓ ٔی

حفَ ٚ ثٝ وبسٌیشي ٔٙبثْ ط٘شیىی ٌیبٞی ثٝ ٓٙٛاٖ ٔحبفِی دس ثشاثش ٔـىلار غیش لبثُ دیؾ ثیٙی دسآيٙذٜ ثش 

ب سا دس ٔشوض ٍٕٞبٖ آؿىبس اػز ٚچـٓ ا٘ذاص سؤیف سّٙٛ ط٘شیىی ثٝ ٕٞشاٜ سمبهبي سٚص افضٖٚ ثٝ ايٗ ٔٙبثْ آٟ٘

ٞب ٚ ٞب، ٌٛ٘ٝثشسػی سّٙٛ ط٘شیىی ٚ سٚاثي خٛيـبٚ٘ذي ثیٗ ٚ دسٖٚ ػٕٔیز >.21سٛػٝ ػٟب٘ی لشاس دادٜ اػز =

ؿٙبػی اػز. دس ػٝ دٞٝ ؿٙبػی ٚ ٌیبٜٞبي صيؼزافشاد ٔخشّف يىی اص اٞذاف اكّی ٚ اِٚیٝ ثؼیبسي اص دظٚٞؾ

ي ٚ فیضيِٛٛطي ثشاي ثشسػی سّٙٛ ط٘شیىی اػشفبدٜ ؿذٜ ؿٙبػی، ٔٛسفِٛٛطٞبي ولاػیه ِ٘یش سيخزاخیش اص سٚؽ

ٞبيی ٞبي ِٔٛىِٛی ثشاي چٙیٗ اسصيبثیٕٓذٜ سٚؽ .ٞبي ِٔٛىِٛی ٔی سٛاٖ آٖ سا سىٕیُ وشداػز وٝ ثب سٚؽ

 .]4 [اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبي ِٔٛىِٛی اػز

-ٞب ٔیيبثی طٖاكلاحی ٚ ٘مـٝٞبي دس ثش٘بٔٝ ٞبي ٔفیذي ػٟز ثشسػی سّٙٛ ط٘شیىی٘ـبٍ٘شٞبي ِٔٛىِٛی اثضاس

سٚؿی ػشيْ،  ISSR-PCRسىٙیه  . ]114ٚ  72[وٙٙذاسسجبى ثیٗ سّٙٛ فٙٛسیذی ٚ ط٘شیىی سا فشاٞٓ ٔیٚ ثبؿٙذ 

ي اص اػبدٜ، ثب وبسايی ٚ سىشاسدزيشي ثبلاػز وٝ ٘یبصي ثٝ ًشاحی آغبصٌشٞبي اخشلبكی ٘ذاسد ٚ دس ٔؼٕٛٓٝ

ٞب ٚ اسصيبثی يبثی طٖٞب، سديبثی ٚ ٘مـٝط٘شیىی، ثشسػی سٚ٘ذ سىبّٔی ٌٛ٘ٝسحمیمبر ط٘شیىی اص ػّٕٝ: ٌٔبِٔٝ سّٙٛ 

  .]114[ؿٛدٞبي صسآی ثٝ وبس ٌشفشٝ ٔیثیِٛٛطي دس ػٌح ٚػیٔی اص ٌٛ٘ٝ

ثبؿذ وٝ ٘شبيغ آٖ دس ٟ٘بيز ٔٙؼش ثٝ ؿٙبخز سّٙٛ ط٘شیىی ثشاي ؿٙبػبيی ٚ ٔٔشفی اسلبْ ثشسش أشي ٟٔٓ ٔی ثشسػی

ايي آة ٚ ٞٛايی ٞش ٌٔٙمٝ خٛاٞذ ثٛد. ثب سٛػٝ ثٝ ٌٔبِت ٌفشٝ ؿذٜ ايٗ ٌٔبِٔٝ اٞذاف صيش سا اسلبْ ٔشٙبػت ثب ؿش

 وٙذ:د٘جبَ ٔی

  ISSR٘ـبٍ٘شثب اػشفبدٜ اص  Brassicaٞبي ػٙغ ٚاثي فیّٛط٘ی ٚسّٙٛ ط٘شیىی ثیٗ ٚ دسٖٚ ثشخی ٌٛ٘ٝثشسػی س .1

 اص كفبر ٔشفِٛٛطي اػشفبدٜثب  Brassicaٞبي ػٙغثشسػی سّٙٛ ط٘شیىی ثیٗ ثشخی اسلبْ ٚ ٌٛ٘ٝ .2
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 سدُ تٌذي -2-1

ثبؿذ. ٔٛلٔیز سبوؼٛ٘ٛٔیىی ٌٛ٘ٝ ٔی 40ثٝ خب٘ٛادٜ ؿت ثٛ ثٛدٜ، وٝ داساي ثیؾ اص  ( ٔشّٔكBrassica)ػٙغ وّضا

 ايٗ ػٙغ ثٝ ؿشح صيش اػز:
Domain:     Eukaryota 

Kingdom:              Plantae 

Subkingdom:                Viridaeplantae 

Phylum:                                 Tracheophyta 

Subphylum:                                    Euphyllophytina 

Class:                                                     Spermatopsida 

Subclass:                                                       Rosidae   

Superorder:                                                         Ranunculanae 

Order:                                                                       Brassicales 

Family:                                                                          Brassicaseae 

Tribe:                                                                                  Brassiceae 

Genus:                                                                                     Brassica 

                      

 

 ػیسَطًسیک کلضا -2-9

>. ٌٔبِٔبر صيش ثٙبيی 15ٔـخق ٌشديذ=1930ي ٞبي وّضاي سٚغٙی دس دٞٝؿٙبخشی ثیٗ ٌٛ٘ٝسٚاثي ٌیبٜ

    ؿّغٓ سٚغٙی، (B. olerace n=9 C)>حبوی اص ٚػٛد ػٝ ٌٛ٘ٝ ديذّٛيیذ ؿبُٔ وّٓ 95ػیشِٛٛطيىی ٔٛسيٙبٌب =

(B. compestris n=18 A) ٜخشدَ ػیب ٚ (B. nigra n=8  B) ديذّٛيیذ ؿبُٔ وّضاي ٕٚٞچٙیٗ ػٝ ٌٛ٘ٝ آٔفی

                                       خشدَ حجـی(B. juncea n=18 AB ) ، خشدَ ٞٙذي (B. napus n=19 AC)ِٕٔٔٛی

(B. corinata n=17 BC) ثب سِٛیذ  >142يٛ = ا٘ذ.ثبؿذ وٝ اص سلالی ٌٛ٘ٝ ٞبي ديذّٛيیذ فٛق اِزوش حبكُ ٌـشٝٔی

ديذّٛيیذٞبي ٘بٔجشدٜ ثٝ كٛسر ٔلٙٛٓی سٚاثي ثیٗ ديذّٛيیذٞب ٚ آٔفی دّٛيیذٞبي ٔزوٛس سا اطجبر ٕ٘ٛد وٝ آٔفی 

 ؿذٜ اػز. آٔذٜ ٘ـبٖ دادٜ  1-1ؿىُ ايٗ سٚاثي ثٝ كٛسر ؿٕبسیه دس ٔظّض يٛ وٝ دس

وشٚٔٛصْٚ ثٝ n=6ٞبي ٔضثٛس اص يه ٌٛ٘ٝ ثب ٞبي ديذّٛئیذ حبوی اص آٖ اػز وٝ ٌٌٛ٘ٝٔبِٔبر وشٚٔٛصٚٔی ٌٛ٘ٝ

ٞبي ػٙغ ثشاػیىب، ٔشخللیٗ اكلاح ٘جبسبر سا لبدس . دسن سٚاثي ٌٛ٘ٝ]15[ا٘ذٓٙٛاٖ ػذ ٔـششن حبكُ ؿذٜ

ٞبي ٞبي ٔلٙٛٓی سِٛیذ ٕ٘بيٙذ ٚ ٕٞچٙیٗ طٖديذّٛئیذٞبي ديذّٛئیذ، آٔفیخٛاٞذ ػبخز وٝ ثب اػشفبدٜ اص ٌٛ٘ٝ

دس چیٗ ٚ طادٗ . ]96ٚ  83،52[اي ا٘شمبَ دٞٙذٗ ٌٛ٘ٝوٙششَ وٙٙذٜ خلٛكیبر ٔٛسد ِ٘ش سا اص ًشيك سلالی ثی

اي ثزس اص ًشيك ٓمیٕی ػیشٛدلاػٕی، خٛد٘بػبصٌبسي ٚ دٛؿؾ سً٘ لٟٜٛسػی، ٘شا٘شمبَ خلٛكیبسی اص لجیُ صٚد

 . ]117[ٞبي ؿّغٓ سٚغٙی ٚ وّضا  ا٘ؼبْ ٌشفشٝ اػزسلالی ثیٗ ٌٛ٘ٝ
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 سٚاثي ط٘ٛٔی ٌٛ٘ٝ ٞبي ٔخشّف ػٙغ ثشاػیىب ثش اػبع ٔظّض يٛ :1-1ؿىُ             

 ّاي گیاّـٌاػی کلضاٍيظگی -2-5

-وّضا ٌیبٞی يىؼبِٝ اػز وٝ وٝ ثٝ كٛسر ثٛسٝ اي اػشٛاس، ثب ا٘ـٔبثبر ٔحذٚد ٚ اسسفبّ ٔشٛػي سب ثّٙذ سؿذ ٔی

-سٚص ٔی 330سب  200اص سٚص ٚ دس وـز دبئیضٜ  150سب  90وٙذ. ًَٛ دٚسٜ سؿذ وّضا دس اسلبْ صٚدسع ٚ ثٟبسٜ اص 

ٔؼشمیٓ ٚ سٛػٔٝ وّضا  يسيـٝ. ]7[ٝ ثؼشٍی صيبدي ثٝ سشاوٓ وبؿز داسدسػذ. سٔذاد ؿبخٝ ٞبي فشٓی سٚي ثٛس

وٙذ.سيـٝ دس ٘بحیٝ فٛلب٘ی هخیٓ اػز ٚ ٔیٞبي ٘فٛر دزيش سؿذ ٔشش دس خبن 5/1وٝ سب ٕٓك ثیؾ اص  اػزيبفشٝ 

ثشٌٟبي دبيیٙی  ثٛسٝ دس  .]7[ثبؿذػب٘شیٕششي فٛلب٘ی ٔی 30ي دس ٘شیؼٝ دسكذ ثبلاي سٛػٔٝ ٚص٘ی سيـٝ دس لايٝ

ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ ؿىُ ثیوی ٚ ثٝ سً٘ ػجض سیشٜ، ثب دٔجشي ثّٙذ ٚ سشؿحبر ٚاوؼی ٚهٔیز سٚصر سـىیُ ٔی

ٚسي اص ٘ٛس ثٝ حذاوظش ا٘ذاص٘ذ ٚ ثٙبثشايٗ سا٘ذٔبٖ ثٟشٜب سٚي يىذيٍش ػبيٝ ٕ٘یٞؿٛ٘ذ. ثشيػفیذسً٘ ٔـبٞذٜ ٔی

آيٙذ.ٌّٟب غبِجبٌ صسد ٞبي ػب٘جی دذيذ ٔیآريٗ وّضا ثٝ كٛسر خٛؿٝ دس ا٘شٟبي ػبلٝ اكّی ٚ ؿبخٝسػذ. ٌُٔی

ـىیُ ؿذٜ اي سچٟبس وبػجشي، چٟبس ٌّجشي، ؿؾ دشچٓ ٚ يه ٔبدٌی صثشيٗ دٚ ثشچٝسً٘ ٞؼشٙذ. ٞشٌُ اص 

وٙذ. ٌّذٞی دس وّضا اص آيذ وٝ سٔذاد صيبدي اص آٟ٘ب سيضؽ دیذا ٔیاػز. دس ٞش ثٛسٝ سٔذاد صيبدي ٌُ ثٛػٛد ٔی

ٌـٗ اػز ِٚی ثؼشٝ ثٝ ؿشايي ٔحیٌی اص چٙذ سب ؿٛد. وّضا ٌیبٞی خٛدآريٗ ا٘ؼبْ ٔیدبئیٗ ثٝ ػٕز ثبلا دس ٌُ

ٕٞچٙیٗ خٛد٘بػبصٌبسي ثٝ دسػبر ٔشفبٚسی ديذٜ ؿذٜ ی دسكذ دٌشٌـٙی لبثُ ٔـبٞذٜ اػز. دس ؿّغٓ سٚغٙ 50

 .]7[ؿٛدؿذ ٔیضاٖ دٌشٌـٙی ثیـشش ٔیاػز وٝ ٞشچٝ خٛد٘بػبصٌبسي ثیـشش ثب



7 
 

ثبؿذ وٝ اص دٚ ثشچٝ سـىیُ ؿذٜ اػز ٚ ايٗ دٚ ػب٘شیٕشش ٔی 10سب  5ٔیٜٛ دس وّضا خٛسػیٗ ثّٙذ ٚ ثبسيه ثٝ ًَٛ  

ٞب دس ؿٛد. خٛسػیٗؿٛ٘ذ. ايٗ ديٛاسٜ ٍٞٙبْ سػیذٌی خٛسػیٗ دبسٜ ٔیثشچٝ سٛػي غـبيی ٘بصن اص ٞٓ ػذا ٔی

ي سأػی ؿىبفشٝ ؿذٜ ٚ دا٘ٝ ٞب ثٝ ؿذر وّضا ؿىٛفب ٞؼشٙذ ٚ چٙب٘چٝ دس ؿشايي ٞٛائی خـه ٌشد٘ذ اص ٘بحیٝ

٘ٝ ؿٛد. دأیّیٕشش ٔـبٞذٜ ٔی 5/2سب  5/1ي وٛچه ٚ ٌشد ثٝ لٌش دا٘ٝ 40سب  10يبثٙذ. دس ٞش خٛسػیٗ سيضؽ ٔی

ؿٛد أب دس ثؼیبسي اص اي يب ػیبٜ ديذٜ ٔیٞبي صسد، لشٔض سیشٜ، لٟٜٛدس اسلبْ ٔخشّف وّضا ٚ ؿّغٓ سٚغٙی ثٝ سً٘

ي ً٘ ثٝ دِیُ دٛػشٝٞبي صسد سؿٛد. دا٘ٝصسد ديذٜ ٔی اسلبْ وّضا ػیبٜ اػز ٚ ثٝ ٘ذسر اسلبْ ثب دا٘ٝ ٞبئی ثٝ سً٘

اي دسكذ سٚغٗ ٚ دشٚسئیٗ ثیـششي ثٛدٜ ٚ ٌّٔٛثشش ٞؼشٙذ ٚ اص اٞذاف ٘بصوشش ٔمذاس وٕششي سب٘ٗ ٚ فیجش داؿشٝ ٚ داس

ٌشْ ٔشغیش ثٛدٜ ٕٞچٙیٗ دا٘ٝ ٞبي ؿّغٓ سٚغٙی ثضسٌشش اص  6سب  5/3ثبؿٙذ. ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس وّضا اص اكلاحی ٘یض ٔی

 .]7[ثبؿٙذدا٘ٝ ٞبي وّضا ٔی

 
 ػاصگاسي کلضا -2-1

دسػٝ ػٙٛثی دس لبسٜ اػششاِیب  40ٚ اص ٓشم ػغشافیبيی ٘ضديه ثٝ  ًیف ػبصٌبسي الّیٕی وّضا سمشيجبٌ  ٚػیْ اػز

اص ػٌح ٔشش  2500سٛا٘ذ سب اسسفبّ وٕشش اص ؿٛد دس ايشاٖ ٔیدسػٝ ؿٕبِی دس ٘شٚط ٚ وب٘بدا وـز ٔی 60سب ثیؾ اص 

 لبسٜ ٚ سحز ؿشايي ٔشّٙٛ الّیٕی ٚ خبن وـز 5ٞبي ٔخشّف سٚغٙی وّضا دس ٞش .ٌٛ٘ٝ]7[دسيب سِٛیذ ٌشدد

يىب يب چیٗ خٛد داساي ًیف ٔشٙٛٓی اص الّیٓ ٚ خبن ٞؼشٙذ وٝ ثشخی شٞبيی ٕٞچٖٛ أوٝ وـٛسٌشد٘ذ. ٔی

ثش سٚي سأطیشار الّیٕی وّضا ٌٔبِٔبر . ]113[ٔٙبػت وـز اسلبْ ثٟبسٜ ٚ ثٔوی ثشاي صٔؼشب٘ٝ ٔشٙبػت ٞؼشٙذ

سٛا٘ٙذ ػیذ٘ذ وٝ ٓٛأُ الّیٕی ٔیٚايشضس ٚ ٕٞىبساٖ ثٝ ايٗ ٘شیؼٝ س 1955فشاٚا٘ی كٛسر ٌشفشٝ اػز دس ػبَ 

دسكذ سغییش دٞٙذ وٝ دس ٔیبٖ ٓٛأُ الّیٕی دسػٝ حشاسر ٚ ٔیضاٖ سًٛثز  74سب  15ي وّضا سا ثیٗ ّٕٓىشد دا٘ٝ

   دي ویٕجش ٚ ٌشٌٛس ٘یض سأطیش ٓبُٔ  دٔب سا ثشسػی وشد٘ذ ٚ ثٝ ٘شیؼٝ ٔـبثٝ دػز يبفشٙذ. ]8 [ثبلاسشيٗ اطش سا داس٘ذ

-ثٝ ػشٔب دس وّضا ٔشفبٚر اػز ٚ سیخ ٞبي دبئیضٜ ٔمبٚٔز ثیـششي دس ثشاثش ػشٔب اص خٛد ثشٚص ٔی. ٔمبٚٔز ]149[

. ]37[٘ذصٔبٖ وـز وّضا دس ٔٙبًك ػشد ٚ ٘یٕٝ ػشد سا لجُ اص ٚلّٛ اِٚیٗ يخجٙذاٖ آلاْ وشدٜ ا .]113[دٞٙذ

وٝ ايٗ كفز ثٝ ؿذر سحز ثبؿذ ٟٕٔششيٗ ٞذف اكلاح وٙٙذٌبٖ وّضا افضايؾ ّٕٓىشد دا٘ٝ دس ٚاحذ ػٌح ٔی

 .]87[ثبؿذسأطیش ٔحیي ٚ سلٓ ٔی

دايؼٛوغ ٚ ٕٞىبساٖ ٘یض ثٝ ٘شیؼٝ . ]7[ؿٛدٕٞچٙیٗ سٔییٗ ثٟششيٗ سبسيخ وـز ٔٙؼش ثٝ حلَٛ ّٕٓىشد ثیـشش ٔی

٘ـبٖ داد  ٘شبيغ.  ]110[ؿٛد٘شبيغ سحمیمبر ٘ـبٖ دادٜ وٝ ػشٔب ثبٓض وبٞؾ ّٕٓىشد ٔی .]48[ٔـبثٝ دػز يبفشٙذ

ّٕٓىشد ثزس ثٝ ٓٙٛاٖ يه  .]23[يبثذٔی ٔحشٛي سٚغٗ دا٘ٝ ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ وبٞؾ ،ثب سأخیش دس سبسيخ وبؿز

ٕٞچٙیٗ ٘مؾ سبسيخ وبؿز  .]60[ثبؿذیوٙؾ ط٘ٛسیخ ٚ ٔحیي ٔكفز وٕی، سحز سأطیش ط٘ٛسیخ، ٔحیي ٚ ثشٞٓ
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سؿذ وّضا اغّت دس دٔبٞبي . ]97[ؿذٜ اػز ٞبي  ثبلا ٟٔٓ ٌضاسؽدس ػٌّٛیشي اص ٔٛاػٝ ؿذٖ ثب دسػٝ حشاسر

ٌیشد. وّضا ثٝ دٔبٞبي ثبلا ثخلٛف دس صٔبٖ ٌّذٞی ثؼیبس حؼبع اػز، ٌشاد ا٘ؼبْ ٔیدسػٝ ػب٘شی 30سب  10ثیٗ 

ٔیّیٕشش دس  740حشی اٌش سًٛثز وبفی دس دػششع ٌیبٜ يبؿذ. ثٝ دِیُ سجخیش ٚ سٔشق ثبلاي ايٗ ٌیبٜ وٝ دس حذٚد 

 .]15[دٞذؿذ، ؿشايي آة ٚ ٞٛايی ٔشًٛة سا ثٝ خـىی سشػیح ٔیثبيه دٚسٜ سؿذ ٔی

اص خبن سػی ػٍٙیٗ سب خبن ٞبي  .ٞب ٔشحُٕ ٞؼشٙذٔٙٝ ٚػیٔی اص خبنٞبي ػٙغ ثشاػیىب ٕٞچٙیٗ ثٝ داٌٛ٘ٝ 

ٚ دس حبِز ايذٜ اَ خبن ثبيذ داساي ػبخشٕبٖ  ؿٙی ٚ ػجه ثٝ ؿشًی آة ثشٛا٘ذ اص آٖ ٓجٛس ٕ٘ٛدٜ ٚ ثؼشٝ ٘ـٛد

ٔی سٛا٘ذ  8سب  5/5ٔٙبػت خبن ثیٗ  pH داسي سًٛثز ٚ ٕٓیك ثبؿذ.خٛة، صٞىـی ٔٙبػت، داساي لبثّیز ٍ٘ٝ

 ثبلا، pH ثب ٞبي خبن ٚ آٞىی ٞبي خبن دس ٌّٔٛة ثبصدٞی ػٌح دس ٔحلَٛ سِٛیذ .]30[. ٔشغیش ثبؿذ

 لبثّیز افضايؾ ٚ لّیبيی ٞبي خبن pH وبٞؾ ثشاي ٌٌٛشد اص اػشفبدٜ اػز ثٛدٜ ٔٛاػٝ ٔـىلاسی ثب ٕٞٛاسٜ

 .  ]39[ اػز  ٌشفشٝ لشاس سٛػٝ ٔٛسد ٕٞٛاسٜ خبن pH ثٝ ٚاثؼشٝ ٓٙبكش غزايی ػزة

ٞبي فشٓی سب سٛا٘ذ ثب افضايؾ سٔذاد ؿبخٝٞبي وٓ ٔیٞی خٛثی ثشخٛسداس اػز ٚ دس سشاوٓوّضا اص لذسر ؿبخٝ د

ثٛسٝ  80سب  60ٚ ثشاي سػیذٖ ثٝ ّٕٓىشد ثبلا ثبيذ دس دبئیض سشاوٓ ثیٗ حذٚد صيبدي سشاوٓ وٓ ٌیبٜ سا ػجشاٖ وٙذ 

 .]2[ویّٛ ثزس ثشاي ٞش ٞىشبس خٛاٞذ ؿذ 8سب  6دس ٔشش ٔشثْ ثبؿذ وٝ ٔٔبدَ 

 
 اسقام کلضا -2-2

دس سٚغٗ ٚ ٔمذاس ٌّٛوٛصيٙٛلار دس وٙؼبِٝ ئیه ٞبي اسٚػیه ٚ اِٚٞبي وّضا سا ثش اػبع ٔمذاس اػیذط٘ٛسیخ

 .]7[وٙٙذ.ثٙذي ٔیٌشٜٚ

 ٚ وبسثشد ٚػیٔی دس كٙٔز داس٘ذ.دسكذ اػیذ اسٚػیه داس٘ذ  45ٞبيی وٝ ثیؾ اص ط٘ٛسیخ .1

ٚ  سلبٔی وٝ اػیذ اسٚػیه آٟ٘ب دبئیٗ اػز أب ٔمذاس صيبدي اػیذ اِٚئیه ٚ ٔمذاس وٕی اػیذ ِیِٙٛٙیه داس٘ذا  .2

 سٚغٗ آٟ٘ب وبسثشد ٚػیٔی دس كٙبيْ ٔخشّف داسد. 

ٔیىشَٚٔٛ ٌّٛوٛصيٙٛلار دس ٞش ٌشْ  30دسكذ اػیذ اسٚػیه دس سٚغٗ ٚ وٕشش اص   2اسلبٔی وٝ وٕشش اص  .3

 ٌیش٘ذ.وٙؼبِٝ داس٘ذ ٚ دس ٌشٜٚ وب٘ٛلا لشاس ٔی

 ؿٛد:ثٙذي ديٍش وّضا ثٝ كٛسر صيش سمؼیٓ ثٙذي ٔیدس يه ٌشٜٚ

اسلبْ وّضا داساي دٚ سیخ ثٟبسٜ ٚ دبئیضٜ ٔی ثبؿٙذ وٝ اسلبْ ثٟبسٜ ثٝ دِیُ دٚسٜ سؿذ وٛسبٞشش اص  دس ايٗ سٚؽ 

ّٕٓىشد وٕششي ثشخٛسداس٘ذ ٚ دس هٕٗ ٘یبصي ثٝ ٚس٘بِیضاػیٖٛ يب ثٟبسٜ ػبصي ٘ذاس٘ذ، دس حبِی وٝ اسلبْ دبئیضٜ 

سٛا٘ٙذ دس ٔٙبًك ٔخشّف وـٛس وٝ ٔی اسلبْ ٔخشّفی اكلاح ؿذٜ ا٘ذ. زسا٘ذٖ يه دٚسٜ ػشٔب ٔی ثبؿٙذٌ٘یبصٔٙذ

 وـز ؿٛ٘ذ. اسلبْ اكلاح ؿذٜ وٙٛ٘ی دس ػٝ دػشٝ وّی سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ اص ايٗ لشاس٘ذ: 
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 . اػز يبفشٝ سمّیُ ا٘ذوی ثؼیبس حذ ثٝ اسٚػیه اػیذ ٔیضاٖ اسلبْ ايٗ دس( :  0)  كفش اسلبْ –اِف 

 اػیذ اسٚػیه ، ٔیضاٖ ٌّٛوٛصيٙٛلار ٘یض وبٞؾ يبفشٝ اػز.  ثش ٓلاٜٚ اسلبْ ايٗ دس(:  00)  كفش دٚ اسلبْ –ة 

 اػیذ ئٙی داس٘ذ ٚػٛد خٛد ٔمذاس وٕششيٗ دس ٘بٌّٔٛة ٔبدٜ ػٝ ٞش اسلبْ ايٗ دس( :  000) كفش ػٝ اسلبْ –ع 

  .]7[ا٘ذ سػیذٜ حذالُ ثٝ فیجش ٚ ٌّٛوٛصيٙٛلار ، اسٚػیه

 
 ّاي کلضاآفاذ ٍ تیواي-2-3

ٞب ٞب، ص٘ؼشٜوّٓ، وشْ آٌشٚسیغ، وشْ ثشي خٛاس چغٙذس لٙذ، ؿت دشٜ ٌبٔب، سشيذغ آفبر ٕٓٛٔی ٔب٘ٙذ ػفیذٜ

وّضاي صسآی ثٝ ؿذر ٘ؼجز ثٝ خؼبسر وٙٙذ. ر صيبدي ثٝ آٖ ٚاسد ٔیسٚ غیشٜ ثٝ وّضا آػیت سػب٘ذٜ ٚ خؼب

-ؿٛ٘ذ دا٘ٝثبٓض ٔیٞب ثب سغزيٝ اص ػٛا٘ٝ ا٘شٟبيی ٌیبٜ ثیٙذ. ؿشٝٞب خؼبسر صيبدي ٔیٞب حؼبع ثٛدٜ ٚ اص آٖؿشٝ

سٛاٖ صً٘ ػفیذ، ػٛخشٍی ػیبٜ وّٓ، ػفیذن ٞبي وّضا ٔی. اص ػّٕٝ ثیٕبسي]7[ثٙذي ثٝ ؿذر وبٞؾ يبثذ

 داخّی وّٓ ٚ دٛػیذٌی ػبلٝ سا ٘بْ ثشد. 

 
 ّاي اصلاحی دس کلضااّذاف ٍ سٍؽ -2-4

ٞبي وّی اكلاح ٘جبسبر اّٞی ٕ٘ٛدٖ ٌیبٞبٖ يىی اص ٟٕٔششيٗ ٚلبيْ وـبٚسصي دس د٘یبي ػذيذ اػز. ٞذف 

ثٟشش ٕ٘ٛدٖ ویفیز ٔحلٛلار وـبٚسصي ٚ سِٛیذ ٔٛاد اِٚیٝ ٔٛسد ٘یبص ػٛأْ  ،افضايؾ ّٕٓىشد دس ٚاحذ ػٌح

ٞبي اكلاح ؿذٜ ٌیبٞبٖ صسآی ٚ صيٙشی ٞش ػبِٝ اص وـٛسي ثٝ وـٛس ديٍش ا٘شمبَ دادٜ  ا٘ؼب٘ی اػز. اسلبْ ٚ ٚاسيشٝ

ٞبي صسآی سفْ  ر وـبٚسصي افضايؾ يبفشٝ ٚ احشیبػبر فشاٚسدٜؿٛد. ثذيٗ ًشيك ویفیز ٚ وٕیز ٔحلٛلا ٔی

ٞبيی وٝ حؼبػیز ٚ ٔمبٚٔز ٌیبٞبٖ ؿٛد. دس اغّت ٌیبٞبٖ يه يب چٙذ طٖ ثباسصؽ الشلبدي فشاٚاٖ داسد. طٖ ٔی

ٞبي اكلاح ٘جبسبر لشاس داس٘ذ. ٞذف اكلاحٍش ٘جبر  وٙٙذ دس اِٚٛيز ثش٘بٔٝ سا ٘ؼجز ثٝ أشام ٚ آفبر وٙششَ ٔی

ي ٞبي َٕٔٔٛ وـز ٘جبسبر اكلاحی ٔٙحلش ٌشدد ثّىٝ ثبيؼشی ٕٞٛاسٜ دس ػؼشؼٛ٘جبيذ دس سٛػٔٝ سٚؽ

 . ثبؿذ ٞذف اكلاحی ٟ٘بيی دس ٞش ثش٘بٔٝ اكلاحی افضايؾ ّٕٓىشد ٔی ثبؿذ. سشویجبر ٘ٛ اص ط٘ٛسیذٟبي ٌّٔٛة

ز ثٝ اسصؽ غزايی ؿٛد ویفیز دس ػبئی ٕٔىٗ اػ ویفیز خلٛكیشی اػز وٝ ثبٓض افضايؾ اسصؽ ٔحلَٛ ٔی

 . ؿٛد يه غّٝ يب ًٔٓ ٚ ثبفز يه ٔیٜٛ سّمی ؿٛد. ویفیز ػضء ٟٕٔی اص ٞش ثش٘بٔٝ اكلاح ٘جبسبر ٔحؼٛة ٔی

ٞبي ٔفیذ ٚ ٌّٔٛة دس ٞش ٌٔٙمٝ آة ٚ ٞٛايی اص ديٍش اٞذاف افضايؾ سِٛیذ دس ٚاحذ ػٌح ٚ اػشفبدٜ اص ط٘ٛسیخ

ػٌح ٔٙٔىغ وٙٙذٜ ثشآيٙذ ٕٞٝ اػضا ٌیبٜ ٔی ثبؿذ. ثٟشحبَ شاٖ ٘جبسبر ٔی ثبؿذ. ّٕٓىشد ٌیبٜ دس ٚاحذ ٍاكلاح

ٕٞٝ ط٘ٛسیذٟبي سِٛیذ ؿذٜ داساي ٓىغ إُِٔ فیضيِٛٛطيىی ٚ ط٘شیىی يىؼب٘ی دس ؿشايي ٔخشّف ٘یؼشٙذ. ّٕٓىشد 

 ش ٔشمبثُ ط٘ٛسیخ ٚ ٔحیي ٔی ثبؿذ.كفشی دیچیذٜ اػز وٝ سحز سبطیش اط
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ٞبي ثیٕبسي ،ٞب هشٚسي اػز ّٓفٟبي ٞشص، حـشارثٝ آفبر ٚ ثیٕبسيثشاي دػشیبثی ثٝ حذاوظش سِٛیذ، ٔمبْٚ ثٛدٖ 

وٙذ.  ثبوششيبيی ٚ ٚيشٚػی دس ٔمبًْ ٔخشّف اص ٔشحّٝ سؿذ ٌیبٜ ثیـششيٗ خؼبسر سا ثٝ ٔحلَٛ ٚاسد ٔی

ٞبي ٌّٔٛة ٔمبٚٔز ثٝ آفبر ٚ ثیٕبسيٟب سا داس٘ذ وٝ حبٚي طٖ یػٔی ثش دػشیبثی ثٝ ٌیبٞب٘ ٕٞٛاسٜاكلاحٍشاٖ 

ثبؿذ. ٔمبٚٔز ثٝ آفبر ثیـششيٗ ثبصدٜ  ٞبي اكلاحی ٟٔٓ ايؼبد ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ٔی ثٝ ٞش حبَ اص ثش٘بٔٝ .ٞؼشٙذ

ٞبي  ٔمبْٚ ٔٙؼش ثٝ ػشؿىؼز ؿذٖ ثؼیبسي اص ٞضيٙٝ ٌیبٞبٖالشلبدي سا ثشاي وـبٚسصاٖ ٘ٛيذ ثخؾ اػز.

صيؼز ٚ ٔؼبئُ ثبلیٕب٘ذٜ  ٚ آِٛدٌی ٔحیي ی٘یبص ؿذٖ ثٝ فٔبِیشٟبيی ٕٞچٖٛ ػٕذبؿ سحٕیّی ثٝ وـبٚسصاٖ ٚ ثی

 ٌشدد. ػْٕٛ دس ثبفز ٌیبٞبٖ صسآی ثب ٔلشف خٛساوی ٔی

اص ػّٕٝ اٞذاف اكلاح ٘جبسبر ٔی ثبؿذ. ثیـشش سِٛیذار دس ٔٙبًك ٘بٔؼبٓذ ػشٔب  ٘یض ٞبي غیش ص٘ذٜثٝ سٙؾ ٔمبٚٔز

ٝ وٙذ ثٔوی اص ٚ ؿٛسي حبكُ ٔی ؿٛد. ٚ ٌیبٜ ٔؼجٛس اػز ثشاي سِٛیذ وبفی ثب ايٗ ؿشايي ٘بٔؼبٓذ ٔمبثّ

ٞبي ٌیبٞبٖ دس ؿشايي ٘بٔؼبٓذ ٔحیٌی ٚ فمش حبكّخیضي خبن لبدس ٞؼشٙذ ٔمذاس ٔٙبػجی ٔحلَٛ سا دس  ٚاسيشٝ

سشيٗ ساٞىبسٞبي ٔٙبػت  ٞبي ٔحیٌی اص اكّیٞبي ٔمبْٚ ثٝ سٙؾؿٙبػبيی ط٘ٛسیخ ثٙبثشايٗٚاحذ ػٌح سِٛیذ وٙٙذ 

 ثبؿذ. ثشاي سفْ ٔٔوُ ٔزوٛس ٔی

سٛاٖ ثٝ ثه وشاع ٚ ٘یض ا٘شخبة دٚسٜ اي اؿبسٜ وشد وٝ دس ػٌح ٚػیٔی ٔٛسد وّضا ٔی اص سٚؽ ٞبي اكلاحی

اي ثٝ ِٔٙٛس سِٛیذ اسلبْ ثب ّٕٓىشد ثبلا ٞبي خٛد٘بػبصٌبس ٞٓ ا٘شخبة دٚسٜ. ثشاي ٌٛ٘ٝ]38[ ٌیش٘ذاػشفبدٜ لشاس ٔی

ٚاِذيٗ ٕٞٛصيٍٛر ثشاي سِٛیذ ٚاِذيٗ ٞبي دثُ ٞبدّٛئیذ ٘یض ثٝ ِٔٙٛس ايؼبد . سِٛیذ لايٗ]51[ سش اػزٔٙبػت

 .]143[ ٞبي وّضا اػشفبدٜ ؿذٜ اػزٞیجشيذ

 
 هشاکض زٌَع-2-5

ؿٙبػبيی ٔشاوض اكّی ثشاي حفَ دا٘ٝ ٞبي سٚغٙی  ،ِ٘ش ثٝ ايٙىٝ ٌٛ٘ٝ ٞبي اػذادي اكّی ٔٙمشم ؿذٜ ا٘ذ

Brassica يٌٛ٘ٝٙذ.ؤٟٓ ػّٜٛ ٔی rapa B.  ٌؼششدٜ اي اص دا٘ٝ ٞبي سٚغٙی  سّٙٛٚػٛدBrassica   ٖسا ٕ٘بيب

ػبَ لجُ دس ٌؼششٜ اي اص ػضايش آسلا٘شیه دس غشة سب ػٛاحُ ؿشلی چیٗ ٚ وشٜ ٚ اص  2000، بصد. ايٗ ٌٛ٘ٝػٔی

. ٔشاوض ]63[٘شٚط ؿٕبِی ثٝ ػٛي ػٙٛة سب ؿٕبَ ٞٙذ ثب ٔشوضي ٘ضديه ثٝ ٘ٛاحی ٞیٕبِیب دشاوٙذٜ ثٛدٜ اػز 

ٞبي ػبسػٖٛ ٞبي سٚغٙی آػیبيی وٝ ثب ٘بْي ٚ دس آػیب ٔشٕشوض ثٛد٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝدس ٘ٛاحی ٔذيششا٘ٝ ا ،اسٚدبطب٘ٛيٝ دس 

صسد ٚ لٟٜٛ اي ؿٙبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ؛ اص ِحبٍ ٔٛسفِٛٛطي ٌیبٞی ٚ ٌشايؾ ثٝ داسا ثٛدٖ اػضاي ٔشفبٚر اػیذ چشة 

ٌیبٞی اغّت اص سئیٗ ٚ ػبيش اػضاي ؿیٕیبيی ثب ا٘ٛاّ اسٚدبيی ٔشفبٚر ٞؼشٙذ. سؼضيٝ دشٚ ،ٚ ػبخشبس ٌّٛوٛصيٙٛلار

ٞبي ٞشچٙذ ا٘ٛاّ ٞٙذي ثب اسٚدبيی ثیؾ اص ؿّغٓ ،ٞبي اسٚدبيی ٚ آػیبيی حٕبيز ٔی وٙٙذٔؼضا ثٛدٖ خبػشٍبٜ

  .]11ٚ  49[ ا٘ذ٘ـبٖ دادٜؿجبٞز  ذيٍشاّٞی ٚ ٚحـی ثٝ ٕٞ
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ثبيذ  B. napusدس ػبيی طجز ٘ـذٜ ا٘ذ. اص صٔب٘ی وٝ ٔـخق ؿذ ، ديذّٛئیذوّضاي آٔفی B. napusاؿىبَ ٚحـی 

ٔحذٚد  B. oleraceaثٛػٛد آٔذٜ ثبؿذ ٚ اص آ٘ؼبيی وٝ ٔٙـبء  B. rapa×B. oleraceaاص سلالی دسٖٚ ٌٛ٘ٝ اي 

 .Bػٙٛة اسٚدبػز ٔٛسد سٛافك لشاس ٌشفز.  B. napusايٗ ٔٛهّٛ وٝ ٔٙـبء  ،ثٝ ٘ٛاحی ٔذيششا٘ٝ اي ٔی ؿٛد

napus  ٖٔىب٘ی وٝ دس ثشخی ٔٙبًك ّٕٓىشد ثٟششي ٘ؼجز ثٝ دا٘ٝ ٞبي سٚغٙی ، دس آػیب ٔشػْٛ ؿذ 19دس اٚايُ لش

اسٚدبيی ٚ  B. napusوشٜ ٚ طادٗ اص سلالی ثیٗ  ،دس چیٗ B. napusوشد. اوظش اسلبْ سِٛیذ ٔی B. rapaثٛٔی 

 .]130[ايؼبد ؿذٜ ا٘ذ  B. rapaٚاسيشٝ ٞبي ثٛٔی 

ٚػٛد داسد. ٘شیؼٝ ٌشفشٝ ؿذٜ وٝ ٔٙـبء آٖ دس  B. junceaاحشٕبلار غیش ٌٕٔئٙی دسثبسٜ ٔشوض ٚ خبػشٍبٜ 

)خشدَ ػیبٜ( ثشاي اِٚیٗ ثبس ثب ٞٓ  B. rapa   ٚB. nigraخبٚسٔیب٘ٝ ٚ دس ػبيی اػز وٝ ٚاِذيٗ فشهی آٖ ئٙی 

 ،ثٝ ػشٓز ثٝ خبسع اص اسٚدب ،ٟٕٔی ثٛد. ثٝ ٞش حبَ چٖٛ خشدَ ػیبٜ دس ٌزؿشٝ ادٚيٝ ]65[ثشخٛسد وشدٜ ا٘ذ 

 B. rapaٞبي ٔشفبٚسی اص احشٕبلاً اص سلالی ط٘ٛسیخ B. junceaٞٙذ ٚ ؿشق دٚس ٌؼششؽ يبفز. چٖٛ  ،آػیب ،آفشيمب

ٚ B. nigra ٖٞبي ٔشفبٚر حبكُ ؿذٜ؛ دس ٘شیؼٝ خبػشٍبٜ طب٘ٛيٝ آٖ سا چیٗ ٚ ؿٕبَ ؿشلی ٞٙذ ٞب ٚ ٔىبٖدس صٔب

 .]64[ ٔی سٛاٖ فشم وشد

B. carinata ٞبي ٚاِذيٙی آٖ ی ٔٙـبء ٌشفشٝ اػز؛ ػبيی وٝ ٌٛ٘ٝثٝ ًٛس حشٓ اص آفشيمبي ؿٕبِ ،يب خشدَ حجـی

ثٝ  Brassicaٞبي اكّی ثب سٛػٝ ثٝ دشاوٙذٌی ٔحذٚد ٌٛ٘ٝ ا٘ذ.ٜٞٓ ٘بحیٝ ثٛد B. nigra  ٚB. oleraceaئٙی 

 ،ذا٘ٝشثشاي سجذيُ ؿذٖ ثٝ ٌیبٞی دیـشفشٝ سا داؿٞب سٛا٘بيی وٕششي ايٗ ٌٛ٘ٝ ،حجـٝ ٚ وـٛسٞبي ٕٞؼبيٝ آٖ

 .Bدس دٚ ٌٛ٘ٝ ٞب اخیشاً ؿٙبخشٝ ؿذٜ اػز.حـشار ٚ ثیٕبسي ،اٌشچٝ سٛا٘بيی آٟ٘ب ثشاي ٔمبٚٔز ٘ؼجز ثٝ خـىی

napus  ٚB. rapa  ْٞش دٚ حبِز ثٟبسٜ ٚ صٔؼشب٘ٝ ٚػٛد داسد. اسلبْ صٔؼشب٘ٝ ٔیضاٖ ّٕٓىشد ثبلاسشي ٘ؼجز ثٝ اسلب

 . ]120[ ذٕششي ٘ؼجز ثٝ غلار صٔؼشب٘ٝ داس٘أب ٔمبٚٔز و ،ثٟبسٜ داس٘ذ

 
  اّویر تشسػی زٌَع طًسیکی -2-22

دس ٌیبٞبٖ صسآی ٚ ٌشاٖ ٘جبسبر ثٝ ٔیضاٖ سّٙٛ ط٘شیىی ٔٛػٛد ٔٛفمیز ٌزؿشٝ، حبَ ٚ آيٙذٜ اكلاح

ٞب ثؼشٍی داسد. ٓلاٜٚ ثش آٖ اػشفبدٜ اص سّٙٛ ًجیٔی ثٝ چٙذ دِیُ إٞیز داسد: يىٙٛاخشی خٛيـبٚ٘ذاٖ ٚحـی آٖ

ٞب ٚ ٔشغیشٞبي ؿٛ٘ذ وٝ ٘ؼجز ثٝ ادیذٔیط٘شیىی دس ٌیبٞبٖ صسآی ٘بٌّٔٛة اػز، صيشا اٚلاً ٌیبٞب٘ی سِٛیذ ٔی

ؿٛد ٚ اص ًشف ديٍش، خٛيـبٚ٘ذاٖ ٚحـی ٌیبٞبٖ ّٕىشد ٔیٔحیٌی آػیت دزيش٘ذ وٝ ايٗ ثبٓض وبٞؾ ٓ

>. وؼت اًلاّ اص فبكّٝ ط٘شیىی دس ثیٗ افشاد يب 129سٚ٘ذ =صسآی وٝ داساي ٔٙبثْ ط٘ی ٔفیذ ٞؼشٙذ، اص ثیٗ ٔی

-ٞبي اكلاحی، أىبٖ ػبصٔب٘ذٞی طسْٞبي ٔٛسد ِ٘ش دس ثش٘بٌٔٝٛ٘ٝ ٞب ٚ آٌبٞی اص سٚاثي خٛيـبٚ٘ذيزػٕٔی

 >. 14ػبصد =ٞب سا فشاٞٓ ٔیٌیشي ٔإطش اص ط٘ٛسیخٕ٘ٛ٘ٝدلاػٓ ٚ 
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 زٌَع طًسیکی  -2-22

-اػشٛاس اػز ٚ اكٛلاً ثذٖٚ ٚػٛد سّٙٛ، ثٝ یبٞیدس ػٛأْ ٌ یىیاػبع ّٓٓ اكلاح ٘جبسبر ثش ٚػٛد سّٙٛ ط٘ش

٘بؿی ؿذٜ ٚ . سّٙٛ ط٘شیىی اػبع ثٝ ٘ظادي اػز وٝ اص سىبُٔ ًجیٔی >13=٘خٛاٞذ داؿز  یٚ ا٘شخبة ٔفٟٛٔ ي٘ظاد

ثٝ ّٓز سٕبيض ػغشافیبيی ٚ يب ثٝ ّٓز  یىی. سّٙٛ ط٘شؿٛدیاص اػضاء ٟٔٓ دبيذاسي ِ٘بْ ٞبي ثیِٛٛطيه ٔحؼٛة ٔ

. حفبُز ٚ اػشفبدٜ دبيذاس اص ٔٙبثْ ط٘شیىی يه أش >3= ثبؿذیٔٛاْ٘ ط٘شیىی سّمیح دزيشي ٚ سلالی دزيشي ٔ

 اص ٌشاٖ يىیٔٛػٛد دس ٞش وـٛس  یىیط٘ش يشرخب .>112= هشٚسي ثشاي دػشیبثی ثٝ أٙیز غزايی دسآيٙذٜ اػز

اكّی اص ٌٔبِٔٝ سّٙٛ ط٘شیىی ٚ اسسجبى ٔیبٖ  سٚ٘ذ. ٞذفیآٖ وـٛس ثٝ ؿٕبس ٔ صئٙبثْ ثبِمٜٛ وـبٚس يٗثٟبسش

ٚ سٛػٔٝ ي اسلبْ داساي  یذوّىؼیٖٛ ٞبي طسْ دلاػٓ، دس ٟ٘بيز ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس دادٖ ايٗ اًلآبر ثشاي سِٛ

دلاػٓ دس طسْ یىیسّٙٛ ط٘ش یكدل یشٚ سفؼ یُٚ سحّ يٝ. سؼض>26=ثٟشش دس ٌٛ٘ٝ ٞبي وـز ؿذٜ ٔی ثبؿذ ثٟشٜ ٚسي 

ٞب سا فشاٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝ یكدل یفٚ سٛك يثٙذاػز وٝ أىبٖ ًجمٝ یاكلاح يٞبٔشاحُ دس ثش٘بٔٝ ٕششيٗٔٛػٛد اص ٟٔ

 يٞبٞب دس ثش٘بٔٝوٝ أىبٖ اػشفبدٜ ٔإطش اص آٖ ٞبيیٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبٔؼٕٛٓٝ يشص يیٌش سا دس ؿٙبػبآٚسدٜ ٚ اكلاح

دلاػٓ، سّٙٛ ٔٛػٛد دس طسْ یضاٖاص ٔ یكٚٓلاٜٚ ثش حلَٛ ثشآٚسد دل وٙذیٔ يبسيٚػٛد داسد،  یآس یاكلاح

-ثش٘بٔٝ يٍشٚ اػشفبدٜ دس د يثٔذ يٞبا٘شخبة يحذاوظش سّٙٛ ثشا ي٘شبع ٔشفشق وٝ داسا يؼبدا ئشّٙٛ ثشا يٗٚاِذ

 >.93=ٞؼشٙذ  يیلبثُ ؿٙبػب یض٘ ثبؿٙذ،یٔ یاكلاح يٞب

اي ا٘ؼبْ ؿذٜ ٍ٘بسي ٌیبٞبٖ ثب اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبي ِٔٛىِٛی ثٝ ًٛس ٌؼششدٜثشسػی سّٙٛ ط٘شیىی ٚ اٍ٘ـز

ٌشاٖ سا دس غّجٝ ثش ثؼیبسي ٔؼبئُ ٔٛػٛد دس د ، ثٝ ٘ظاDNAاػز. دیـشفز دس صٔیٙٝ فٙبٚسي ٘ـبٍ٘شٞبي ٔجشٙی ثش 

ٞبي سىشاسي ٔٛػٛد دس ثب٘ه طٖ حفبُز رخبئش ط٘شیىی ٌیبٞی، ؿٙبػبيی ٚ حزف ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙذي ٚساثٌٝ ثب ًجمٝ

يٗ ٔٛاسد وبسثشد ايٗ ٘ـبٍ٘شٞب دس اكلاح ٘جبسبر اسصيبثی  دشب٘ؼیُ رخبئش سٛاسطی سش ٟٔٓيبسي وشدٜ اػز. يىی اص 

ٝ ايٗ ٔٛهّٛ ثٝ اػز. ٌبْ اَٚ دس ثٝ ٘ظادي خلٛكیبر ٌیبٞی، دسن اص ػبخشبس رخبئش ط٘شیىی ٌیبٞی اػز و

 ٚ 14ػبصد =دزيش ٔی ٌیشي ػیؼشٕبسیه اص رخبئش ط٘شیىی سا ثشاي ٔمبكذ ثٝ ٘ظادي ٚ حفبُشی أىبٖ٘ٛثٝ خٛد ٕ٘ٛ٘ٝ

->. أب ايٗ ٔٙبثْ ط٘شیىی ثٝ دِیُ ثلايبي ًجیٔی، چشاي ثی سٚيٝ حیٛا٘بر، سٛػٔٝ ؿٟش ٘ـیٙی، اص ثیٗ ثشدٖ ّٓف16

ٞبي ٔذسٖ وـبٚسصي، ػًٙ، ٌؼششؽ اسلبْ اكلاح ؿذٜ صسآی ثب سٚؽ ٞبي خٛيـبٚ٘ذ ٌیبٞبٖٞبي ٞشص ٚ ٌٛ٘ٝ

 >. 136 ٚ 118، 57= طٖ ثب خٌش فشػبيؾ سٚثٝ سٚ ٞؼشٙذٞبي ٞب دس ثب٘هٚ اص ثیٗ سفشٗ ثشخی ٕ٘ٛ٘ٝ

>. افضايؾ سّٙٛ دسٖٚ 131اي سمؼیٓ ٕ٘ٛد =سٛاٖ ثٝ دٚ ثخؾ سّٙٛ ثیٗ ٚ دسٖٚ ٌٛ٘ٝ یٔثٝ ًٛس وّی سّٙٛ سا 

 اّٞی ػبصي فشآيٙذ >. ًی123ٌشدد =ؿبيؼشٍی ٌٛ٘ٝ دس اسسجبى ٔؼشمیٓ ثٛدٜ ٚ ثبٓض افضايؾ آٖ ٔیاي ثب ٌٛ٘ٝ

 ٚحـی، ٌیبٞبٖ دس ٔٛػٛد ط٘شیىی سٚي سّٙٛ ثش ؿذيذ ا٘شخبة ؿذ، آغبص دیؾ ػبَ ٞضاس 10اص  وٝ ٌیبٞبٖ،

 وشدٜ هٔیف سا ٌیبٞبٖ اص ط٘شیىی ثؼیبسي يدبيٝ أش ٕٞیٗ ٚ آٚسدٜ ٚػٛد ثٝ سا ايػٛيٝ ٚ يه ػشيْ سغییشار



13 
 

 ثب ؿذٜ اكلاح اسلبْ اص ثش اػشفبدٜ ٔجشٙی وٝ ٘ٛيٗ وـبٚسصي دیبٔذٞبي اص يىی ًشف ديٍش اص >.139اػز =

 سّٙٛ وبٞؾ سخٕیٗ اٌشچٝ اػز. رخبيش ط٘شیىی سّٙٛ وبٞؾ اػز، لجَٛ ویفیز لبثُ ٚ ّٕٓىشد ثیـششيٗ

 رخبيش ا٘ذ،سفشٝ اص دػز ٔفیذ ٞبيطٖ اص ثؼیبسي ايٙىٝ دس أب اػز، ٘بٕٔىٗ ثشخی ٔٛاسد دس ٚ ٔـىُ ط٘شیىی،

 ؿشايي سٟذيذ سٚصافضٖٚ ٔٔشم دس ٕٓذٜ صسآی ٔحلٛلار ٚ ا٘ذيبفشٝ اي وبٞؾفضايٙذٜ ػشٓز ثب ط٘شیىی

 سّٙٛ اص أشٚصٜ آٌبٞی ثٙبثشايٗ ٘یؼز. سشديذي ا٘ذ،ٌشفشٝ لشاس صيؼشی غیش صيؼشی ٚ ٞبي سٙؾ ٚ ٘بٔٙبػت ٔحیٌی

ٞبي ٔخشّف ٚ ثب  سٛاٖ ثب سٚؽ ثؼیبس صيبدي داسد. سّٙٛ ط٘شیىی سا ٔی ط٘شیىی، إٞیز ٔٙبثْ ٔذيشيز ٚ ط٘شیىی

سٛاٖ ثٝ ثشسػی كفبر ٔٛسفِٛٛطي، آ٘بسٛٔی،  ٞب ٔی ٞبي ٔشفبٚر ثشسػی وشد وٝ اص ػّٕٝ آٌٖٔبِٔٝ ٚيظٌی

ٞبي كفبر ٔحذٚديز>. اٌش چٝ يىی اص 128اؿبسٜ وشد =  DNA٘ـبٍ٘شٞبي ثیٛؿیٕیبيی ٚ ٘ـبٍ٘شٞبي ٔجشٙی ثش

ثبؿذ، أب اص آ٘ؼبيی وٝ یشدزيشي اص ٔحیي ٚ داسا ثٛدٖ ٚساطز دزيشي دبيیٗ ٔیسأطٔٛسفِٛٛطيه ٚ صسآی، 

ٌیش٘ذ، ثٝ ًٛس ٌؼششدٜ ػٟز ثشسػی سٔییٗ سّٙٛ ط٘شیىی وبسثشد داؿشٝ يٗ خلٛكیبر الشلبدي سا دس ثش ٔیسش ٟٔٓ

ٞبي سّٙٛ ط٘شیىی دس ػٕٔیز >.58ٚ 40ٌشد٘ذ =ة ٔیٞبي ديٍش ثٝ ٓٙٛاٖ ٔىُٕ ايٗ سىٙیه ٔحؼٛٚ سىٙیه

ٌیبٞی اص ًشيك ػبصٚوبسٞبي ٔشفبٚسی ِ٘یش ػٟؾ، ٘ٛسشویجی ػٙؼی، ٟٔبػشر ٚ ػشيبٖ ط٘ی، سا٘ذٜ ؿذٖ ط٘شیىی، 

ؿٛد. أشٚصٜ ٓلاٜٚ ثش دّٛئیذي ٚ ٌضيٙؾ ايؼبد ٔیاي، ايٙششٌٚشػیٖٛ يب ا٘شمبَ ط٘شیىی، دّیٌیشي ثیٗ ٌٛ٘ٝدٚسي

ٞبي ٘یض ثشاي سٔییٗ ايٗ سّٙٛ ٚ سٔییٗ سٚاثي فیّٛط٘ی دس ٌٛ٘ٝ DNAی ثش ٙٞبي ٔجشٔٛسفِٛٛطيه، ٘ـبٍ٘شكفبر 

 >. 144ؿٛد =ٌیبٞی اػشفبدٜ ٔی
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ثٛدٜ وٝ ثٝ آػب٘ی لبثُ اسصيبثی  DNA٘ـبٍ٘شٞبي ٔٛسفِٛٛطيه، سِبٞش فٙٛسیذی ثخـی اص اًلآبر ٔٛػٛد دس 

ٞبي اي ٚ ثذٖٚ اػشفبدٜ اص سٚؽٞب ثٝ كٛسر ٔـبٞذٜسشيٗ ٘ـبٍ٘شٞب ثٛدٜ ٚ ٚساطز آٖاػز. ايٗ ٘ـبٍ٘شٞب اص ػبدٜ

->. غبِجیز ٚ ٓذْ سِبٞش دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ، آطبس دّیٛسشٚدیه، سأطیش78ؿٛد =ثیٛؿیٕیبيی يب ِٔٛىِٛی اسصيبثی ٔی

ٞب اص خلٛكیبر ٘بٌّٔٛة ايٗ ّ٘ٛ ٘ـبٍ٘شٞب یؼشبصي، وٓ ثٛدٖ چٙذ ؿىّی ٚ سٔذاد وٓ آٖدزيشي اص ٔحیي، اد

ٞب چٙذاٖ چٖٛ سٔذاد ايٗ ٘ـبٍ٘شٞب وٓ ثٛدٜ، ِزا سفؼیش ط٘شیىی آٖ ٞب سا ٔحذٚد وشدٜ اػز.اػز وٝ اػشفبدٜ اص آٖ

. ِٔٙٛس اص كفبر ؿٛ٘ذٔیثش ثٛدٜ ٚ ًی ٔشاحُ سؿذ ٌیبٜ اػشفبدٜ دلیك ٚ ٚاهح ٘یؼز ٚ سٚؿی ًٛلا٘ی ٚ صٔبٖ

سشيٗ ثبؿذ وٝ اص ٔشذاَٚٞبيی ِ٘یش اسسفبّ، سٔذاد ؿبخٝ فشٓی، ّٕٓىشد ٚ غیشٜ ٔیٔٛسفِٛٛطيه ٚ صسآی ٚيظٌی

 >.  20= ثبؿذٞبي ثشسػی سّٙٛ ط٘شیىی ٔیسٚؽ

یضاٖ اص كفبر ٟٔٓ صسآی ٚ ٔشفِٛٛطيه ثشاي ا٘شخبة غیش ٔؼشمیٓ كفبر ٟٔٓ الشلبدي ٕٞچٖٛ ّٕٓىشد دا٘ٝ ٚ ٔ

سٛاٖ ثٝ سحمیمبر اص ػّٕٝ سحمیمبر وٝ دس ايٗ صٔیٙٝ كٛسر ٌشفشٝ ٔی .وٙٙذّٕٓىشد سٚغٗ اػشفبدٜ ٔی
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اؿبسٜ وشد وٝ سٔذاد خٛسػیٗ دس ثٛسٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ّٕٓىشد  2007ػشٚٔیلا ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ _ٔشػب٘ٛيه

سثیٔی ٚ  .]86[.سآی ٚ ّٕٓىشد سػیذ٘ذدا٘ٝ ٚ ّٕٓىشد سٚغٗ سا ثشسػی وشد٘ذ ٚ ثٝ ٕٞجؼشٍی ٔظجز ٔیبٖ كفبر ص

سٛاٖ ٕٞىبساٖ ٘یض ثب ثشسػی كفبر ٔشفِٛٛطي ثٝ ايٗ ٘شیؼٝ سػیذ٘ذ وٝ كفبر ّٕٓىشد دا٘ٝ ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا ٔی

٘یض كفبر سٚص سب ٌّذٞی، اسسفبّ  1999دس ػبَ  .]9[ثٝ ٓٙٛاٖ ؿبخق ٌضيٙـی ثشاي ّٕٓىشد ثبلا ٔٔشفی وشد

خٛسػیٗ، ًَٛ خٛسػیٗ ٚ ّٕٓىشد دا٘ٝ سا ثشسػی وشد٘ذ ٚ ثٝ ٕٞجؼشٍی ٔظجز اٟ٘ب ثب ٔحشٛاي ثٛسٝ، سٔذاد دا٘ٝ دس 

 ٘یض ٔمبٚٔز ثٝ خٛاثیذٌی، سٚص سب ٌّذٞی، سٔذاد خٛسػیٗ دس ثٛسٝ ٚ اسسفبّ ثٛسٝ .]104[سٚغٗ اسلبْ وّضا دی ثشد٘ذ

طيه ٘یض اص كفبر ٔشفِٛٛ . ثشادساٖ ٚ ٕٞىبساٖ]18[ذ ٚ ثٝ ٕٞجؼشٍی ٔظجز ثب دسكذ سٚغٗ دی ثشد٘ذؿثشسػی 

ٞبي خٛد سٚي ٌیبٜ وّضا كفبر دس ثشسػی 2008ٚ  2006. خبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ٘یض دس ػبَ ]5[وّضا اػشفبدٜ وشد٘ذ

ن ٚ ػیفشؼی ٘یض . سٛ٘ىشش] 75ٚ  74[ٞب ثب ّٕٓىشدسػیذ٘ذٚ ثٝ ٕٞجؼشٍی ٔظجز آٖصسآی صيبدي سا ثشسػی وشد٘ذ

ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا ثشسػی ٞبي فشٓی دا٘ٝ دس خٛسػیٗ، سٔذاد ؿبخٝ سٔذاد خٛسػیٗ دس ثٛسٝ، سٔذاد 2007دس ػبَ 

. ٔشػب٘ٛيه ٚ ٕٞىبساٖ ٚ ٘یض ايٛا٘ؼىب ٚ ]141[يبثذ.وشدٜ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ ثب افضايؾ آٟ٘ب ّٕٓىشد دا٘ٝ افضايؾ ٔی

ٛدٜ ثب ٌٔبِٔٝ ثش سٚي اسلبْ وّضا اص كفبر صسآی اػشفبدٜ ٕ٘ 2007ٚ 2008ٞبي ٕٞىبساٖ ثٝ سشسیت دس ػبَ

 . ]69[ٞب سا ثب ّٕٓىشد ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذٕٚٞجؼشٍی آٖ

سٔذاد دا٘ٝ دس خٛسػیٗ كفز ٟٕٔی اػز وٝ ثٝ ًٛس ٔؼشمیٓ ثش ّٕٓىشد  ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  2004دس ػبَ 

وٝ كفبر ًَٛ دٚسٜ ٌّذٞی، صٚدسػی، ّٕٓىشد ثیِٛٛطيه، ؿبخق  ٙذدسيبفشٔحممبٖ . ]55[سأطیشٌزاس اػز

ثشداؿز، سٔذاد خٛسػیٗ دس ثٛسٝ ٚ سٔذاد دا٘ٝ دس خٛسػیٗ، ٘مؾ لبثُ سٛػٟی دس دس ثٟجٛد ّٕٓىشد دا٘ٝ وّضا ثٝ 

 . ]10[ا٘ذًٛس ٔؼشمیٓ ٚ غیشٔؼشمیٓ داؿشٝ

كفبر سٚص سب ٌّذٞی، اسسفبّ ٌیبٜ، سٔذاد  ٞبي ػٙغ ثشاػیىب سا ثب اػشفبدٜ اصچٛادٞشي ٚ ٕٞىبساٖ سّٙٛ ط٘ٛسیخ

-ؿبخٝ فشٓی، ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ ٚ غیشٜ  ثشسػی ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ كفبر ٔزوٛس ثیـششيٗ سّٙٛ سا ٘ـبٖ دادٜ

ثب ٌٔبِٔٝ ثش سٚي  .]73[ي كفبر دس وّضا ٌضاسؽ داد٘ذ.. وٙذي ٚ ٕٞىبساٖ ٘یض سّٙٛ صيبدي ثشاي ٕٞٝ] 46[ا٘ذ

ثٝ سّٙٛ ٔیبٖ آٟ٘ب  ٚ ثشسػی ؿذٜ B. rapaٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيی اص  .]28[دی ثشد٘ذ ٞبصيبدي ٔیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝخشدَ اسیٛدی ثٝ سّٙٛ 

. ػبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ٘یض ثب ]67[ؿذ٘ذ اسلبْ چیٙی ٚ اسٚدبيی اص ٞٓ سفىیه ،ٌٔبِٔٝ اسلبْ وّضاثب .]106[دی ثشد٘ذ

ٔٛسد ثشسػی سا ٘شیؼٝ ٌشفشٙذ  يػٝ ٌٛ٘ٝ ٞبي آٔفی ديذّٛئیذ ثشاػیىب سّٙٛ ط٘شیىی ٚػیْ ثیٗ ٚ دسِٖٚثشسػی ٌٛ٘ٝ

-ٌیشي ٞبي ٔشٔذد ثیٗ ٚاِذيٗ ديذّٛئیذ ٚ سغییشار ط٘ٛٔی ثٔذ اص دّی دّٛئیذ ؿذٖ ٔیوٝ ّٓز آٖ ٘یض دٚسي

 . ]134[ثبؿذ

ٞب ٚ ثب ٚػٛد ٔحذٚديزؿٛد وٝ دس حبَ حبهش اص كفبر ٔشفِٛٛطيه دس ثشسػی سّٙٛ ط٘شیىی ٌیبٞبٖ اػشفبدٜ ٔی

-ٔیٞبي دّیٛسشٚدیه ٞب وٝ ؿبُٔ سأطیشدزيشي اص ٔحیي، ٚساطز دزيشي وٓ ٚ ٘یض وٙششَ سٛػي طٖٔٔبيت ثبسص آٖ


