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  سپاسگزاري

  

  

دانم فرض مي خودين رساله به پايان رسيده است، بر اكنون كه با ياري خداوند متعال ا

به خاطر  كتر محمد علي باغستانياري و دآقايان دكتر مهرشاد بر كه از اساتيد ارجمند

اسكندر  دكتر ، مشاورين محترم آقايان دكتر عليرضا تاب وراهنمايي هاي بي دريغشان

هم چنين . هايشان كمال تشكر و قدرداني را داشته باشمزند به خاطر زحمات و راهنمايي

كليه  حترم آزمايشگاه زراعت آقاي مهندس عباسي و دوستان عزيزم واز متصدي م

. كمال تشكر و قدرداني را دارم ياري نمودند مرا در طول اجراي پايان نامهعزيزاني كه 

  . اميد است در پرتو الطاف حضرت حق موفق و سربلند باشند
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  چکيده

  

ويا تحت شرايط مديريتي متفاوت، هرز تاج خروس ريشه قرمز در مزرعه سبه منظور کنترل علف

آزمايش به صورت . در مزرعه تحقيقاتي دانشکده کشاورزي دانشگاه ايلام اجرا شد ۱۳۸۸آزمايشي در سال 

در اين آزمايش . تکرار انجام شد ۳هاي خرد شده نواري در قالب طرح بلوک کامل تصادفي با طرح کرت

هاي کنترل علف هرز که شامل ي افقي و روشهاهاي کاشت هيرم کاري وخشکه کاري در رديفروش

هاي عمودي کش، وجين به وسيله ابزار مكانيكي، وجين کامل و شاهد است، در رديفاستفاده از علف

متر در داخل کرت هاي سانتي ٦٥متر و سانتي ٥٠متر، سانتي ٣٥بررسي شد و تراکم سويا شامل فاصله رديف 

عملکرد دانه، تعداد غلاف در بوته، ارتفاع، وزن خشک و شاخص نتايج نشان داد که  .اصلي خرد شدند

دو تيماري که بيشترين . هرز قرار گرفتهاي کنترل علفسطح برگ سويا به طور معني دار تحت تاثير روش

ها انجام شده است باشند که عمل وجين در آناند، تيمارهايي ميميزان عملکرد دانه را به خود اختصاص داده

. باشدمي هرز و سوياهايتلف بين علفهرز و حذف رقابت بر سر منابع مخآن حذف کامل علفكه دليل 

همچنين عملکرد دانه، تعداد غلاف در بوته و شاخص سطح برگ به طور معني دار تحت تاثير فواصل کشت 

شک تاج هاي رشدي تاج خروس نيز نشان داد که ارتفاع و وزن خنتايج مربوط به شاخص. سويا قرار گرفت

متر ارتفاع و وزن سانتي ۳۵خروس تحت تاثير فواصل کشت سويا قرار گرفت  به طوري که در فاصله کشت 

- تر باعث کنترل بهتر علفتوان گفت فواصل کشت نزديکدر واقع مي.  خروس کاهش يافتخشک تاج

توان ياه زراعي ميبه اين ترتيب  با کاهش فواصل کشت و از طريق افزايش توان رقابتي گ. شودهرز مي

 .هاي رشد تاج خروس را تضعيف نمودشاخص

  

  هرزوس ريشه قرمز، فاصله کشت، علفسويا، تاج خر: کلمات کليدي
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  مقدمه  -۱-۱

 شـود ترين محصول از نظر توليد روغن و پروتئين در سراسر جهان محسـوب مـي  سويا مهم

دانـه سـويا ارزش    ).۱۴( گـردد درصـد از وزن دانـه را شـامل مـي     ۴۰و  ۲۰که به ترتيب  ) ۱۷(

هـاي آمينـه   ها دارد و پروتئين آن حاوي تمام اسـيد غذايي بالايي از نظر مواد معدني و ويتامين

اسـتفاده زيـادي در کشـاورزي و صـنعت     اين گياه . )۱۷( باشدلازم براي تغذيه انسان و دام مي

بـه شـمار   ) بـرنج و سـويا  گندم، جـو، ارزن،  (م در زمره يکي از پنج دانه مقدس دارد و در قدي

عامــل مهــم در افــزايش ارزش غــذايي ســويا، ترکيــب اســيدهاي آمينــه ). ۲۴(رفتــه اســت مــي

  ).۲۸(باشد روري موجود در پروتئين آن به ويژه ليزين و متيونين ميض

شـود و پتانسـيل   درصد زراعت سويا به صورت کشـت دوم انجـام مـي    ۸۰در ايران حدود 

. روغني در نظـام کشـت دوگانـه وجـود دارد     -زيادي براي گسترش کشت اين گياه پروتئيني

 ،از کشور به روغن گياهي از طريق وارداتدرصد از ني ۹۰اين ويژگي با توجه به تامين حدود 

سويا به دليل تنوع ژنتيکي و سـازگاري وسـيع، در دامنـه وسـيعي از     . )۲۱(اهميت زيادي دارد 

هـاي روغنـي مقـام اول توليـد را بـه خـود        و در بين دانهگردد هاي جغرافيايي کشت ميعرض

  .)۱۴(اختصاص داده است 

اي جمعيت رو به رشد جهان، افزايش توليد گياهـان زراعـي   از روشهاي تامين غذا بر يکي

  .)۱۲( دهدهاي هرز رخ مياز طريق کاهش تلفاتي است که به دلايل مختلف از جمله علف

عـلاوه بـر کـاهش    . باشـند يم ـ يزراع ـ يهاد در نظامياز موانع مهم تول يکيهرز  يهاعلف

هـرز   يهـا ش مقاومت علفيو افزا يطيست محيد، مسائل زيتول يهانهيش هزيعملکرد و افزا

 يهـا هـرز در نظـام   يهاگر علفيه آنها از معضلات ديرو يها به علت استعمال بکشبه علف

 يهـا از علـف  يزان خسارت ناشيم) ۱۹۹۵( مداليقات زيبر اساس تحق). ۳۲( باشنديم يزراع

 يورهاو در کش ـ% ۱۰افتـه  يمـه توسـعه   ين ي، کشـورها %۲۵در حال توسـعه   يهرز در کشورها

جهـان هـر    يدات کشـاورز يتول% ۱۱به طور متوسط ). ۱۲۷( برآورد شده است% ۵افته يتوسعه 

  ).۳۵،۲۸،۷( رودين ميهرز از ب يهاسال بر اثر خسارت علف

آفـات و   يزبـان يو م يه انـداز يخـاک، سـا   ييهرز با مصرف آب و عناصـر غـذا   يهاعلف

هاي هـرز  علف. )۵(گردند يم يت محصولات کشاورزيفيت و کيامراض موجب کاهش کم

-هاي هـرز داراي دوره بذر علف. هاي خاصي هستند، از جمله توليد بذر فراوانداراي ويژگي

هاي خواب هستند و قادرند در شرايط نامساعد، قوه ناميه خود را بـراي مـدت طـولاني حفـظ     

  ).۶(کنند 



 

٣ 
 

ولات زراعـي  هـاي توليـد محص ـ  هرز به عنوان اقدامي ضروري در همه سيستمکنترل علف

هرز علاوه بر کميت محصول، به ميزان قابـل تـوجهي   هايشناخته شده است؛ زيرا وجود علف

کيفيت توليد، هزينه برداشت، ترکيب و فراواني آفـات و حشـرات مفيـد را در مزرعـه تحـت      

  ).۱۹(دهد تاثير قرار مي

ز مهم مزارع ن علف هريران است و به عنوان اوليهرز مهم ا يهااز علف يکيتاج خروس 

 يهـا از گونـه  يک ـيتـاج خـروس    ).۲(گلستان و مازندران گزارش شده اسـت  ا در يپنبه و سو

تاج خروس  )۱۹۸۰(يامز ليور و مک وين اساس ويبر ا. باشديم يگسترش جهان يدارا ياهيگ

در  يجـاد مشـکلات  يا که باعث ايع مزارع اکثر مناطق دنيهرز شا يهااز علف يکيرا  به عنوان 

گـردد  يمحسوب م ياز آفات زراع يازبان پارهيشود و به عنوان ميم يمحصولات زراعرشد 

قـدرت رقابـت    يدارا C4 ير فتوسـنتز يل داشتن مسيتاج خروس به دل. )۱۲۰( کننديم يمعرف

ک بوتـه تـاج   ي ـ. باشـد يد م ـين و نـور شـد  ييط درجه حرارت بالا، رطوبت پـا ياد تحت شرايز

  ). ۵۴(باشد يت پراکنش توسط باد را دارا ميبذر با قابل ۱۰۰۰۰-۳۰۰۰۰۰د يتول ييخروس توانا

اهـان  ياز گ ياريدار عملکرد در بس ياد مزارع به تاج خروس باعث کاهش معنيز يآلودگ

 يگـزارش کردنـد کـه تـاج خـروس دارا     ) ۱۳۸۰( ان و همکـاران يعباس). ۸۴( شود يم يزراع

ن قـادر اسـت باعـث کـاهش     ييپـا  ياهدر تراکم يکه حت ياست به طور ييبالا يقدرت رقابت

% ۵۰بوته تاج خروس در هر متر رديف کشت سويا،  ۴۰وجود ). ۳۶(ي عملکرد گردد اقتصاد

گـزارش کردنـد کـه    ) ۱۹۸۸(گراهـام و همکـاران   ). ۳۵(کاهش محصول را سبب شده اسـت  

  ).۷۳(شود اي ميسورگوم دانه LAIرقابت تاج خروس باعث کاهش 

کـاهش   يسـت موجـب تـلاش بـرا    يط زيدار و محيپا يکشاورز ر، توجه بهياخ يدر سالها

ک ي ـرات تکنولوژيي ـسال گذشـته تغ  ۵۰نکه در ينظر به ا ).۷۶(ها شده است کشکاربرد علف

از  يشده اسـت، امـا مشـکلات    ييد مواد غذايش توليموجب افزا ييايمير استفاده از سموم شينظ

سـت و  يط زي، خسارت بـه مح ـ ييه غذاري، تجمع سموم در زنجي نيزمريز يآبها يل آلودگيقب

ل ي ـن بـه دل يامـروزه محقق ـ  ).۹۵( ز بروز کرده استيو مقاوم شدن آفات ن )۱۲۷( ات وحشيح

انـد  شـده ) IWM( هرز يهاعلف يقيت تلفيريستم مدين مشکلات متوجه استفاده از سيبروز ا

هـا  ه از علفکشهرز که استفاد يهان در مبارزه با علفينو يهاتوسعه و کاربرد روش ).۱۰۴(

بـا توجـه بـه عواقـب     . )۷۶( ها مـوثر واقـع شـود   نهيتواند در کاهش هز يدهد، م يرا کاهش م

 هـاي هـا از اهـداف روش  انبخش مصرف سـموم، کـاهش مصـرف آنهـا از جملـه علفکـش      يز

  .)۱۱۷(باشد يهرز م يهات علفيريمد يقيتلف
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هاي متعـدد کنتـرل   روشهاي هرز شامل کاربرد سيستماتيک سيستم مديريت تلفيقي علف

هاي هرز و افزايش اقتصادي توليد، واجد حداقل تـاثير سـوء بـر    است، که علاوه بر مهار علف

در اين راستا عمليات تناوب زراعـي، فاصـله رديـف، ميـزان بـذر      ). ۳۳(باشد محيط زيست مي

تواند حداکثر خسـارت را بـه   مصرفي، تاريخ کشت، کوددهي، شخم، مديريت آب و رقم مي

-مديريت تلفيقي علـف ). ۱۰۷(هاي هرز و حداقل تاثير سوء را بر گياه زراعي وارد نمايدعلف

هاي هرز بـه منظـور کـاهش    هاي مختلف و موثر در کنترل علفهاي هرز با بکارگيري روش

باشـد  تداخل آنها با محصول يک روش مناسب در جهت سلامت و حفظ آگرواکوسيستم مي

ي در کنار کنترل شـيميايي روش مطلـوبي بـراي رسـيدن بـه ايـن       کنترل فيزيکي و زراع). ۱۳(

هرز هدف آن است که ضمن حفـظ عملکـرد   در مديريت تلفيقي علف ).۵۹(باشند ميهدف 

بـر ايـن اسـاس اسـتفاده از     ). ۱۲۲(در حد مطلوب استفاده از مـواد شـيميايي بـه حـداقل برسـد      

هـا مـورد   اند در تلفيق با سـاير روش توهرز و افزايش آن ميقدرت رقابت گياه زراعي با علف

  ).۵۸(توجه باشد 

هـاي هـرز اسـت    افزايش توان رقابتي گياه زراعي يکي از ابزارهاي کليدي مديريت علـف 

که در کشاورزي پايدار از آن بهره جسته و از طريق اصـلاح نباتـات، مـديريت مناسـب مـواد      

). ۲۹(ي نيز قابل دسترس اسـت  گيري از تراکم و آرايش کاشت مطلوب گياهغذايي و يا بهره

بـه طـوري کـه    . هاي هرز نيز تـاثير بگـذارد  تواند بر رشد و تکامل علفتغيير تراکم گياهي مي

افزايش تراکم توان رقابتي گياه زراعي را زياد نموده و به عنوان يک ابزار در مديريت تلفيقي 

نتخـاب آرايـش کشـت    به طور کلي افزايش تـراکم و ا ). ۳۸(هاي هرز معرفي شده است علف

، افزايش توان رقابتي گياه زراعـي  )۸۶(هاي هرز مناسب گياه زراعي باعث کاهش رشد علف

هـا و همچنـين افـزايش تـراکم در     تغيير فاصله بين رديف  ).۷(شود و افزايش عملکرد آن مي

 تواند از طريق استفاده کارآتر از انرژي خورشيدي باعث افزايش توليـد شـود  واحد سطح، مي

هـاي هـرز شـود    و همچنين با کاهش سريع انتقال نور از سايه انداز باعث کنتـرل علـف  ) ۱۱۲(

هـاي باريـک اثـر    اند که کشت ذرت در رديفنشان داده) ۱۹۹۸(جانسون و همکاران ). ۱۱۹(

هاي هرز دارد و تلفيق فاصله رديـف بـا   کمي روي کنترل، تراکم، وزن خشک و ارتفاع علف

انـداز  بسته شدن سريع سـايه ). ۸۱(هاي هرز گردد افزايش کنترل علف تواند باعثعلفکش مي

هـاي هـرز و کـاهش    زني بـذر علـف  تواند باعث کاهش جوانههاي باريک سويا ميدر رديف

  ).۳۳(هاي هرز شود رشد علف
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افزايش تراکم گياه زراعي روشي براي بالا بردن عملکرد محصول زراعي در واحد سـطح  

ريق کانوپي گياه زراعي سريعتر بسته شـده و توانـايي گيـاه زراعـي بـراي      از اين ط). ۴۷(است 

هـرز در سـايه انـداز    شـود علـف  جذب تشعشع فتوسنتزي بيشتر خواهد بود، که عملا باعث مي

زننـد، جلـوگيري شـود    هاي هرزي که بعدا جوانه ميگياه زراعي واقع شده و از استقرار علف

)۱۰۸.(  

 يهـا رشد علـف  يبرا يزان نور کمتريخود را ببندد، م يانوپتر کعيسر ياه زراعيهر چه گ

ب ي ـن ترتيبد. کنديتر مهرز توانمندرا در رقابت با علف ياه زراعيهرز قابل دسترس بوده و گ

ت نـور  ير بر وضـع يل تاثيف و تراکم کاشت به دلير در فاصله ردييتوان اظهار داشت که تغيم

ي هـا علـف  يق ـيسـتم کنتـرل تلف  يمهم در س يهايستراتژاز ا يکيتوانند يم ياهيگ يدر کانوپ

  ).۹۹(هرز باشند 

  

  اهداف پژوهش -٢-١

  خروس  هرز تاج ايط آلودگي به علفهاي سويا در شر فواصل رديفتعيين بهترين  -١

تـاج مكانيكي با كنترل شيميايي جهت كـاهش خسـارت    و مقايسه روش كنترل زراعي -٢

  در مزارع سويا خروس

و هـاي رشـدي سـويا     ر شـاخص هرز ب ـ هاي هاي مديريت علفروش اين اتبررسي اثر -٣

  هرز تاج خروس در مزرعه سوياعلف

  

 هاي پژوهشفرضيه -٣-١

  .شود يا سبب كاهش خسارت تاج خروس ميسو يهاتراکمافزايش  -١

هاي سويا سبب افزايش عملكرد و كاهش خسارت تـاج خـروس    كاهش فاصله رديف -٢

  .شود مي

  .شود هرز در آن مي هاي سويا سبب كاهش خسارت علف كاريهيرم -٣

هـرز تـاج خـروس در     تلفيق كنترل زراعي، شيميايي و مكانيكي سبب كنترل بهتر علف -٤

  .شود سويا مي

  



 

 

  

  

  

  

  

 فصل دوم

  

 منابع يبررسات و يکل
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  تاريخچه سويا -۲-۱

زراعـت  . ر قـديمي اسـت  اي بسياسويا در شرق به عنوان غذاي انسان و حيوان داراي سابقه

نظـر کلـي ايـن    . به صورت زراعت عمده در آمد ۱۳۴۰سويا در ايالات متحده امريکا در سال 

متخصصـان طبقـه بنـدي    . است که مناطق شمال شرقي چـين و منچـوري مـوطن سـويا هسـتند     

 Glycineاز   Glycine max(L.) Merrillمعتقدند که احتمالا سـوياي زراعـي بـا نـام علمـي      

ussuriensis  ساله خزنده و متعلق به شمال چين، کره، تايوان و ژاپن بـه وجـود   يک گياه يک

هاي متعددي بوده و شامل گياهـان خزنـده چنـد    داراي زير جنس Glycineجنس . آمده است

ايـن گيـاه از سـال     ).۴۳(شـوند  ساله است که در استراليا، آفريقا و جنوب غربي آسيا يافت مي

زمايشي آمريکا مطالعه و هشـت سـال بعـد از آن تکثيـر شـد و اکنـون       هاي آدر ايستگاه ۱۸۹۰

  ).۴۵(باشد ترين توليد کنندگان سويا در جهان ميکشور آمريکا از بزرگ

ــدا در ســال   ــران ابت ــه کمــک    ۱۳۴۰زراعــت ســويا در اي توســط گــروه صــنعتي بهشــهر ب

. اي نرسيديجهمتخصصين خارجي در شمال کشور آغاز شد ولي به دليل مشکلات متعدد به نت

هکتار کشت  ۳۸۳۱هاي روغني برنامه شرکت سهامي توسعه کشت دانه ۱۳۴۶مجددا در سال 

). ۱۴(تـن را شـروع کـرد     ۲۰۵۵کيلـوگرم در هکتـار و توليـد     ۵۳۶سويا بـا متوسـط عملکـرد    

شـود و يـک منبـع اصـلي بـراي روغـن و       امروزه سويا تقريبا در اکثر نقـاط جهـان کشـت مـي    

  ).۱۸(ست پروتئين گياهي ا

  

  توليد سويا در ايران و جهان -۲-۲

امـروزه ايـالات   . سويا در قرن هيجدهم به اروپا و در اوايل قرن نوزدهم به امريکا برده شـد 

سـاير  . رودمتحده امريکا بزرگترين اصلاح کننده و توليد کننده سويا در جهـان بـه شـمار مـي    

ايـالات  ).  ۱۵(باشـند  تين و چـين مـي  کشورهاي مهم توليد کننده سويا در جهان برزيل، آرژان

درصد بـالاترين ميـزان    ۶درصد و چين با  ۲۱درصد، آرژانتين  ۲۸درصد، برزيل  ۳۳متحده با 

در ) FAO(بنا بر گزارشات سازمان خواروبار جهـاني  . اندتوليد سويا را به خود اختصاص داده

ن هکتـار و در ايـران   ميليـو   ۸۲/۹۸ميلادي سطح زير کشت سويا در جهان حـدود   ۲۰۰۹سال 

ميليون  ۲۲۲ميلادي  ۲۰۰۹همچنين ميزان جهاني توليد سويا در سال . هکتار بوده است ۸۴۰۸۴

به  ۲۰۰۹ميزان عملکرد سويا در ايران در سال . تن بوده است ۲۰۷۴۷۶تن و توليد آن در ايران 

چنـين  هم. کيلـوگرم در هکتـار رسـيده اسـت     ۲۲۴۹کيلوگرم در هکتار و در جهـان بـه    ۲۴۶۷
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 ۱۳۵۵ميليـون هکتـار و    ۲۰به ترتيـب   ۲۰۰۹سطح زير کشت و عملکرد سويا در آسيا در سال 

  .کيلوگرم در هکتار بوده است

  

  خصوصيات گياه شناسي سويا -۲-۳

گياهي است يکساله از تيـره   ).Glycine max L( لوبياي روغني، سويا يا سوژا با نام علمي

کنـد و سـه بـازار    استوار و نسبتا پر برگ رشـد مـي   ايکه به صورت بوته )Fabaceae ( نخود

-سويا گياهي دولپه، يکساله از خانواده پروانـه . )۲۶(عمده دانه، روغن و کنجاله را در بر دارد 

باشـد  گونه است که انواع زراعـي آن از گونـه مکـس مـي     ۹آسانان، جنس گلايسين و شامل 

د کرده و دو برگ اول آن سـاده و متقابـل   متر رشسانتي ۱۲۰تا  ۹۰سويا معمولا به طول ). ۴۰(

هـاي  تمام اعضاي هوايي سويا بـا کـرک  . اي هستندهاي آن متناوب و سه برگچهو ساير برگ

هـاي واقـع در زوايـاي اتصـال     احتمـال رشـد شـاخه از جوانـه    . اندکوچک زيادي پوشيده شده

به ساقه تشـکيل شـده و   ها گلها در زاويه اتصال کليه برگ. هاي تحتاني ساقه وجود داردبرگ

ها واريته. گرددغلاف در هر دانه مي ۵تا  ۱غلاف در هر بند و  ۵هر گل سبب تشکيل صفر تا 

). ۴۳(شـوند  از نظر عادت گلدهي به دو گروه داراي رشد محدود و رشد نامحدود تقسيم مـي 

ه مقـدار رشـد رويشـي و طـول دور    . باشـد مـي ) n۲=۴۰(جفت کروموزوم  ۴۰اين گياه داراي 

رشد سويا به رقم، طول روز، دماي محيط و تاريخ کاشت بستگي زيـادي دارد، ولـي بسـياري    

رسـانند  روز به اتمام مي ۱۴۵تا  ۹۰از ارقام مورد کاشت در ايران سيکل حياتي خود را در طي 

تـا   ۱۴۰تواند به ميزان سويا از گياهان تثبيت کننده نيتروژن بوده و در شرايط مناسب مي). ۱۵(

زيستي با باکتري ريزوبيـوم جـاپونيکوم تثبيـت    کيلوگرم در هکتار نيتروژن را از طريق هم ۳۰۰

  ).۶۴(نمايد 

  

  ريشه -۲-۳-۱

 ۱۵۰هاي فرعي فـراوان بـه عمـق    اي راست و عميق با شاخهدر گذشته سويا را داراي ريشه

اشـاره بـر   گزارشـات جديـد   . دانسـتند متري ميسانتي ۶۰متر با قسمت اعظم آن در عمق سانتي

اين دارد که سيستم ريشه سويا داراي يک ريشه راست و عميق مشخص نيسـت بلکـه از يـک    

متـري مـوازي سـطح    سـانتي  ۵۰تـا   ۴۰هاي افقـي حـدود   شود که ريشهريشه اصلي تشکيل مي

   ).۴۳(روند متر پيش ميسانتي ۱۸۰خاک رشد نموده و سپس به عمق خاک تا حد 
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در شرايط آبياري و خاکهاي معمول زراعـي ايـران در    ها، بخصوصبخش بزرگي از ريشه

رشـد ريشـه در مرحلـه رويشـي     ). ۱۵(انـد  متري گستردهسانتي ۳۰لايه فوقاني خاک و تا عمق 

عمـق ريشـه در زمـان    ). ۴۳،۱۵(گيـرد  مت هـوايي گيـاه صـورت مـي    سويا سريعتر از رشد قس

دهـي بـه   ه ريشـه در مرحلـه نيـام   معمـولا توسـع  ). ۴۳(باشـد  گلدهي تقريبا دو برابر قد ساقه مي

توان سطح کل سيستم توسعه ريشـه سـويا را در شـرايط    مي). ۱۵(رسد حداکثر مقدار خود مي

  ).۶۳(متر مربع تخمين زد  ۲/۱مناسب محيط بيش از 

  

  ساقه  -۲-۳-۲

ساقه سويا معمولا راست همراه با انشعابات زياد است ولي در بعضي انواع ساقه خزنـده       

متـر اسـت کـه بـر     سـانتي  ۲۰۰تـا   ۴۰هـاي سـويا بـين    ارتفاع ساقه. شوده پيچيده ديده مييا ساق

  ).۴۰(يابد حسب انواع مختلف تغيير مي

کنـد کـه در ناحيـه    دار مـي اي و اغلـب کـرک  سويا توليد يک ساقه اصلي استوار، اسـتوانه 

کوتيـل شـامل   اپـي . کوتيل اسـت ها و اپيساقه متشکل از محور لپه). ۱۵(باشد قاعده چوبي مي

از ). ۴۳(باشـد  اي و راس سـاقه مـي  هاي سه برگچـه هاي اوليه مولد برگدو برگ ساده، سلول

. گـردد هاي پاييني ساقه اصـلي معمـولا چهـار تـا هفـت شـاخه جـانبي قـوي منشـعب مـي          گره

افتـد، مگـر در شـرايطي از تـراکم بوتـه بسـيار بـالا و فراوانـي         خوابيدگي بوته کمتر اتفاق مـي 

  ).۱۵(آيند هاي ظريفي به وجود ميطوبت و نيتروژن خاک که ساقهر

  

  برگ -۲-۳-۳

هـاي سـه   اي، بـرگ هاي اوليه تـک برگچـه  ها، برگلپه: سويا داراي چهار نوع برگ است

ها اولين جفت برگي که در گياهچه و در گره بالاي لپه). ۴۳(هاي ضميمه اي و برگچهبرگچه

هـاي بعـدي سـه    بـرگ . اندبوده و با آرايش متقابل قرار گرفتهاي رسد تک برگچهبه ظهور مي

هـر برگچـه   ). ۴۳(انـد  اي و با دمبرگ بلند بوده و به طور متناوب روي ساقه توزيع شدهبرگچه

تـا   ۴طول برگچه بـه  ). ۱۵(باشد دار ميبه رنگ سبز تيره، قلبي شکل با نوک تيز و گاه کرک

هـاي ضـميمه عبـارت از    بـرگ ). ۴۳(رسـد  متـر مـي  انتيس ۱۰تا  ۳متر و عرض آن به سانتي ۲۰

هاي بسيار کوچک و ساده بوده که به صورت جفت در قاعده هر شـاخه و يـا در قاعـده    برگ

آذيـن نيـز يـک جفـت     در قاعده هر شاخه جـانبي و پايـه گـل   ). ۴۳(شوند پايه گل تشکيل مي
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ديـک شـدن بـه رسـيدگي     هـا بـا نز  برگ. گرددزائده برگي بسيار کوچک و ساده مشاهده مي

  ).۱۵(يابند، به طوري که بوته رسيده فاقد برگ است کامل محصول خشک شده و ريزش مي

  

  تشکيل گل -۲-۳-۴

-هاي اصلي تشکيل گل شامل طول روز و يا شب، حرارت و خاصيت ژنتيکي ميمحرک

اي خوشـه  متر و بـا آرايـش  ميلي ۷تا  ۶گلهاي سويا به رنگ سفيد يا بنفش به طول ). ۴۳(باشد 

سـاختمان گـل در سـويا، هماننـد سـاير گياهـان       . رسـند ها به ظهـور مـي  در زاويه داخلي برگ

دار، پـنج گلبـرگ، ده پـرچم و مـادگي تـک      آساها، از پـنج کاسـبرگ کـرک   خانواده پروانه

رشـد  . گـل باشـد   ۳۵تـا   ۲آذين سويا ممکن است شامل گل). ۱۵(اي تشکيل شده است برچه

در ) ۴۳(شـوند  لدهي در دو فرم رشد محدود و رشد نامحدود بيـان مـي  ساقه سويا و خواص گ

-هاي فوقاني داراي برگ کامل به ظهور رسـيده و گـل  ها ابتدا در گرهارقام رشد محدود، گل

هـاي پـاييني   دهـي از گـره  در ارقام رشد نامحدود، گل. يابددهي به طرف پايين و بالا ادامه مي

دهي مزرعه بـه رقـم و تـراکم بوتـه     دوران گل. رود پيش ميبوته آغاز گرديده و به طرف بالا

گرده افشـاني در  ).۱۵(انجامد هفته به طول مي ۴تا  ۲بستگي داشته و در شرايط معمول زراعي 

). ۱۵(شـود  سويا به صورت خودگشني است و مدت کوتاهي قبل از باز شدن گـل انجـام مـي   

  ). ۴۳(شده است  درصد گزارش ۰.۵ميزان دگرگشني در سويا کمتر از 

  

  نيام -۲-۳-۵

. يابنـد ها ريزش ميشود و بقيه گلدر هر خوشه به طور ميانگين يک تا پنج نيام تشکيل مي

نسبت تبديل گل به نيام بستگي زيادي به رقابت رشد رويشي بـا رشـد زايشـي، تـراکم بوتـه و      

ام در بوتـه تحـت   تعـداد ني ـ . باشـد درصـد مـي   ۲۵ظرفيت توليدي محيط داشته و غالبا کمتر از 

هاي رسـيده  نيام. متغير است ۳۰تا  ۲۰اي به تراکم بوته بستگي زيادي داشته و از شرايط مزرعه

 ۳طول هر نيـام بـه   . شونداي و يا سياه ديده ميهاي زرد، خاکستري، قهوهدار و به رنگکرک

بـه طـوري کـه     شـود، و گاهي تا پـنج دانـه تشـکيل مـي     ۲رسد و در آن غالبا متر ميسانتي ۷تا 

نيـام در بسـياري از ارقـام ناشـکوفا     . نمايدتجاوز مي ۲.۷ميانگين تعداد دانه در نيام به ندرت از 

  ).۱۵(باشد مي

  

  دانه -۲-۳-۶


