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 یک دنیا عشق به همً عزیزانم: تقذیم با
  

 تقذیم به پذر و مادر عزیزم،

 وصبىرم همسز مهربان

 و

 م، سیذ امیز ػلی جانمذطراوت سنذگیم، کىدک دلبى

 

 

 



ری   سپاطگذا

یا گايآ و  بسىسد ،  انذ طردي نقغ مه در که را  هایی یقیه همً تا بیفروس مه در نچىانآ را  شک مقذص آتغ،  خذا  لبخىذ، خاکستز ایه تىدي پض اس ن

 .کىذ طلىع غبار هر اس شستً ،یقینی صبح لبهای بر مهراوي

یا کاری ، پاداع بی کار، طلاح  بی جهاد، همراي بی رفته  ،نىمیذی در صبز ، ػکست در تلاع تىفیق مه به خذا ، دنیا بی دیه، طکىت در فذا

، هىص بی عشق، غرور بی مىاعت، خامی بی گستاخی نمىد، بی خىبی، ریا بی یمان، انان بی خذمت، نام بی عظمت، عىام بی مذهب

رنذ دوستم وکًآ بی داشته دوست، دمعیت انبىي در تنهایی  .که روسی، بذا

 و جبزان انتظار بی.منت بی.کىذ می عطا ناخىاستً و خىاستً.ذتصرس  می رسق برایم همىاري را  تىفیق که خالقی سپاص به گؼایم می ػکر سبان

گاي و آراستم حیات ی جامه به که لحظً نخستیه اس.ضینم می دل چشم به حیاتم های لحظ تمام در را  او نامرئی حضىر همىاري مه  مهربانی دامان در آن

 اوج و صعىد به اشتیاق آتغ همىاري که او. شذم بزرگ تا بخشیذ آرامشم خانىادي امه آغىع در و نمىد مراقبتم و محافظت.داد جا مرا  خىد

گاهی به هرظز تا داشت وگً سنذي مه در را  ظرفته  نزدیکتز انظانیتم کمال به ذري ذري و برخیشم بستها به با مبارسي به.  وکنم بسىذي هستم آن در که جای

 . شىم

یی سپاص   .داد ضرار کمال به رسیذن برای بشز سؼادت راي میسزتریه را، دانغ انتهای بی ی دریچً که را  خذا

 

)دکتز ػلی شزیعتی(



نصیب  اس پذرم و مادرم سپاطگزارم که به مه نعمت ودىد بخشیذنذ و اس اولیه گامهای سنذگی تا کنىن دستم را رها وکردي انذ.و در راي پر صراس و

تحصیلم
امروس ایه کمتزیه را به حضىرػان پیشکغ دارم، به جبزان  و مىیؼان سپیذ شذ تا رو سفیذ شىم و پصتؼان خمیذ تا سزبلىذ شىم ،سنذگی و

 امیذ که مرهمی باشذ بر دستان پینً بستً پذر و قلب وگران مادرم ،قطري ای اس دریای سحماتؼان

صبىری پیشً طرد و پاسخ گفت، تمام نبىدنهایم  را با بىدنهایغ.و همىاري در وتقذیم به سنگ صبىرم، تکیً گاي و مشىقم، همسز مهربانم، که 

گاي ظرمغ قىت قلبم بىد و امیذ ادامه راهم، و در نبىدنهایم تمام بار سنذگی مشتزکمان را به تنهایی بذوع سخت تریه لحظات حضىر پر مهر و ن

کاری را   .که در حضىرم نیش بر کىدکم مادری طرد مه  ه تمام طرد و نه تنها در نبىد معىای واقعی کلمً در حق م بسیار صراتر اس   کشیذ و فذا

ایه راي را به دوع  هایو تقذیم به کىدک دلبىذم،طراوت و نؼاط سنذگیم، سیذ امیز ػلی جانم، که با ػانه های کىدکانه اما مردانه اع بخشی اس سختی

تحمل طرد که نفض کشیذن و سنذگی طردن در آغىع نبىدنکشیذ، که بسیار بیشتر اس سهم ػانه های کىچک او بىد و 
هایم را در روسگاری صبىرانه 

 ظرم مادر کمتزیه سهم هر کىدک اس سنذگی است. امیذ که با همً کىدکیغ، بزرگىارانه ایه کىتاهی را بر مه ببخؼذ.

 ان دارم.و تقذیم به برادر عزیزتر اس جان، خىاهران خىبم، ػمً عزیزم و تمام کظانی که دوستؼ

وم و  بی  جىاب آقای دکتز رضا ظهیزی   به خاطر راهنمایی استاد ظرانقذرقذردانی و سپاص صراوان  اس  ها  و پىذهای ارسشمىذػان و حمایت مذا

نژاد و جىاب آقای اکبز حسهتز ػلیدریغؼان در به اتمام رطانذن ایه پژوهغ، سپاص صراوان  اساطاتیذ مؼاور بزرگىارم  جىاب آقای دک 

جىاب و  جىاب آقای  دکتزقاسم  ضربانی  اطاتیذ محتزم های ارسشمىذػان،و سپاص و تشکر صراوان اس  پىر،  بخاطر  راهنماییرضا وطهدکتز حمیذ

نمایىذگی تحصیلات  سحمت که پىراهریاس جىاب آقای دکتز  .به خاطر قبىل سحمت داوری ایه پایان نامهپىر   آقای   دکتز نادر تقی



ظروي  سمیه  صرهیختً و انذیشمىذدانم که اس تمامی اطاتیذ ام را به عهذي داشتندبسیار سپاطگزارم.و نیش بر خىد واجب میً در جلسً دفاعی  تکمیلی

تحصیلم در مقطغ کارشىاسی و کارش 
-ها و حمایتىاسی ارشذ   مرا اس راهنماییشىاسی دانشگاي، بىیژي اطاتیذ محتزم ظرایغ  اقتصادی  که در تمام دوران 

وم و بی دریغؼان  های تمام طاختىذ  نهایت تشکر و  ،مىذ طاختىذ و همچىن پذری مهربان و دلسىس حجت را بر ایه صرسنذ کمتزیه خىیغبهريمذا

کلاسی سزکار خانم می، جىاب آقای دیىان و کار خانم هاش های عزیزم  بىیژي سزها و هم اتاقیقذردانی را داشتً باشم.اس همً دوستان ، هم

تؼان دارم بهتزینها را مرادی ،کمال تشکر و قذردانی را دارم  و اس درگاي پروردگار مهربان برای تمامی ایه عزیزان و همً کظانی که دوس 

 خىاستارم.

 

 

 

 فاطمً الظادات حسینی 

 29شهریىر 
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 چىیذُ

 

 ، ػٙٛة َٙق ٟٔٚيي٥ٕف وٜٛ زئ٤ٍٛفّٛ ٔؼيٖ ىٍ ٥َىٌٍ بلار٥ٕ ٔغبِؼٝ

 

 ثٝ ٥ّٕٚٝ ٢

 فبعٕٝ اِٖبىار ك٣ٙ٥ٖ

 
 

 

ٔليٚىٜ ٔؼيٖ ف٤ٍّٛز وٜٛ ٕف٥ي ىٍ لٖٕز ػٙٛة َٙل٣ إشبٖ هَإبٖ ٍض٢ٛ ) ػٙٛة َٙق ٟٔٚي (،     

ًٕٙ ٚ ٥ِ٘ ثو٣ٚ اُ ثٌَٝ ٕف٥ي 1:100000لَاٍ ىاٍى. ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثو٣ٚ اُ ثٌَٝ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ 

      سب 60°21ٚ´ٚ 20˝و٥ّٛٔش٢َ ػٙٛة َٙق ٟٔٚي ٚ ىٍ  110ثبٙي وٝ ىٍ فبّٝٝ سَثز ػبْ 1:250000٣ٔ

 39 ػَٟ ٕٙب٣ِ ٚ ثٝ ٕٚؼز سم٤َجب 35°ٚ  48´ٚ  00˝سب  35°ٚ 45´ٚ 40˝عَٛ َٙل٣ ٚ  °60ٚ 27´ٚ 00˝

وٚف ٕبُ٘ي ثٝ ثٛطَٔ ػٕيسب ٔٙغمٝ ىٍث٥ٌََ٘يٜ ٣ٍٕٙ ٚ ٙٙب٣ٕ ٥ُٔٗ و٥ّٛٔشَ َٔثغ ٚالغ ٙيٜ إز. ٚاكيٞب٢

 ٍُى ًٕٙ ٔبٕٝ ٚ ٔبٍٖ ٥ُٙ، ًٕٙ، ٔبٕٝ سَو٥ت ىاٍا٢ ػٕيسب ٚ إز، ثبلا٣٤ سب سلشب٣٘ ٍّٚا٥ٕه ٕٗ ثب ٍٚى

 ٚػٛى ٔٙغمٝ ىٍ ٌُٖ ٌَٜٚ ىٚ ٥َٕٔي ٘ظَ ثبٙي. ثٝ ٣ٔ وٍَّٙٛٔا ٔٙبعك ثَه٣ ىٍ ٚ  سو٤َج٣ ٞب٢ آٞه ًٍ٘،

 ٍٝٛر آٟ٘ب أشياى ىٍ ث٥ٚشَ ٞٓ ٕب٢ُ وب٣٘ وٝ ىْٚ ٚ ٌَٜٚ غَة، ػٙٛة َٙق ٕٙبَ أشياى ٌَٜٚ ٤ه وٝ ىاٍى

 .ىاٍ٘ي َٙق ػٙٛة – غَة ٕٙبَ أشياى ، إز ٌَفشٝ

ثب سٛػٝ ثٝ ٔٚبٞيار ٝلَا٣٤ ٚ آ٘ب٥ِِ ّئ٥ٕ٥ٙٛب٣٤ ا٘ؼبْ ٙيٜ ػلاٜٚ ثَ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز)ىٍ ٕٝ ًٍ٘ آث٣، ثٙف٘  

ىٍ ٔٙغمٝ ٙٙبٕب٣٤ ٙي٘ي ٚ ٔغبِؼٝ ٞب٢ ثب٤ٍز، و٥ّٖز ٚ وٛاٍسِ ٥ِ٘ سب ثٙف٘ ٔب٤ُ ثٝ ىٚى٢ ٚ ٍُى( وب٣٘

-ٞب٢ ٘بٔجَىٜ ٥ِ٘ ا٘ؼبْ ٙي. ثَ إبٓ ٔغبِؼبر ٥ٔب٘جبٍٞب٢ ٥ٕبَ ثَ ٢ٍٚ ٥ٕبلار ى٥ٌٍَ ٔٛػٛى ىٍ وب٥ٔ٣٘ب٘جبٍ

ٞب٢ ٥ٕبَ ىٚ فب٢ُ غ٣ٙ اُ ٔب٤غ ٙي٣ٌ ٚ ٢ٍٛٙ ثشَس٥ت ىٍ ٥ٔب٘جبٍ ٍٕٞٗ ٞب٢ ٥ٕبَ ا٘ؼبْ ٙيٜ، ٔليٚىٜ ىٔب٢

 ىٍٝي 20٣ُ٘ٚسب  10ٌَاى ٚىٍػٝ ٕب٘ش٣ 200سب  ٤100ز ثٝ عٍٛ و٣ّ ث٥ٗ ٞب٢ ٔوشّف وب٣٘ فّٛئٍٛىٍ ًٍ٘

ٞب٢ ثب٤ٍز، و٥ّٖز ٞب٢ ٥ٕبَ غ٣ٙ اُ ٔب٤غ ىٍ وب٣٘ثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٔغبِؼٝ ٥ٔب٘جب٣ٍٔ(Wt%NaCl) ٕ٘ه عؼبْ

ىٞٙي. أب ث٥ٚش٤َٗ ٌَاى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔىٍػٝ ٕب٘ش150٣سب 100ٙي٣ٌ ٚ وٛاٍسِ ٥ِ٘ غبِجب ٔليٚىٜ ىٔب٢ ٍٕٞٗ

ىٍٝي ٣ُ٘ٚ ٕ٘ه عؼبْ ٍا ٘ٚبٖ  20سب  10ٚ ىٍ وٛاٍسِ  15سب  5ٚ ىٍ و٥ّٖز  20سب  ٢ٍٛٙ15 ىٍ وب٣٘ ثب٤ٍز 

ػٛٙ٘، اهشلاط ا٤ِٚسَٔبَ ٥ٕبَ ثب ٥ٕب٣ِ وٝ ٢ٍٛٙ  ػُٕ ٍهياىٞب٢ كبُٝ ث٥بٍَ٘ ىٞي. ٕٞـ٥ٙٗ ىاى٣ٜٔ

ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ىاىٜ ٞب اكشٕبلا وب٣٘ ثبٙي  ٔيٖ ٣ٔ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ َٕى ٙيٖ ٥ٕبَ ىٍ ٍٞٙبْ ثبلا آوٕش٢َ ىاٍى ٚ 

 ٍم ىاىٜ إز. MVTٚ ٤ب Irishُا٣٤ ىٍ َٙا٤ظ 
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 81..............................................................................: ٙىُ ٔٙف٣ ث٥ٍّٔٛب٘جبٍ ٥ٕبَ ىٍ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز5-4ٙىُ

 82............................................................ٞب٢ ٥ٕبَ ىٍ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز: ثَه٣ اُ اٙىبَ ٔوشّف ٥ٔب٘جبٍ 6 -4ٙىُ

 83............................................................................: ثَه٣ اُ اٙىبَ ٥ٕبَ ى٥ٌٍَ ا٥ِٚٝ ىٍ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز7 -4ٙىُ

 84..............................................................................................: ٥ٕبَ ى٥ٌٍَ طب٤ٛ٘ٝ ىٍ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز8 -4ٙىُ

 85....................................................................................: ٥ٕبَ ى٥ٌٍَ طب٤ٛ٘ٝ وبًة ىٍ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز9 -4ٙىُ

 86................................................................................ُ ٥ٔب٘جبٍ ٥ٕبَ سه فب٢ُ ٔب٤غ: اٙىبَ ٔوشّف٣ ا10 -4ٙىُ

 86........................................................................................: اٙىبَ ٔوشّف ٥ٔب٘جبٍ ٥ٕبَ سه فب٢ُ ٌب11ُ-4ٙىُ

 87..................................................................ٞب٢ ٥ٕبَ ىٚ فب٢ُ غ٣ٙ اُ ٔب٤غٙىبَ ٔشٙٛػ٣ اُ ٥ٔب٘جبٍ: ا12-4ٙىُ

87.........................................................................ٞب٢ ٥ٕبَ ىٚ فب٢ُ غ٣ٙ اُ ٌبُ: اٙىبَ ٔشٙٛػ٣ اُ ٥ٔب٘جب13ٍ-4ٙىُ
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 88.............................................................ٌبُ -ٔب٤غ -ٞب٢ ٥ٕبَ ٕٝ فب٢ُ ػبٔي: اٙىبَ ٔشفبٚر ٥ٔب٘جب14ٍ-4ٙىُ

 89...........................................................(Necking down)ر: دي٤يٜ ثب٤ٍه ٙي٣ٌ ىٍ اٙىبَ ٔشفب15ٚ -4ٙىُ 

ٞب٢ فَاٚا٣٘ كبُٝ اُ ٥ٔىَٚسَٔٛٔش٢َ ٥ٕبلار ى٥ٌٍَ ىٍ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز آث٣ ًٍ٘ ٔٙغمٝ  ٕ٘ٛىاٍ: 16 -4ٙىُ 

 91..................................................................................................................................................................وٜٛ ٕف٥ي

ٞب٢ فَاٚا٣٘ كبُٝ اُ ٥ٔىَٚسَٔٛٔش٢َ ٥ٕبلار ى٥ٌٍَ ىٍ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز ثٙف٘ سب ثٙف٘  ٕ٘ٛىاٍ: 17 -4ٙىُ 

 92...............................................................................................................................ٔب٤ُ ثٝ ىٚى٢ ٔٙغمٝ وٜٛ ٕف٥ي

ٞب٢ فَاٚا٣٘ كبُٝ اُ ٥ٔىَٚسَٔٛٔش٢َ ٥ٕبلار ى٥ٌٍَ ىٍ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز ٍُى ًٍ٘ ٔٙغمٝ  ٕ٘ٛىاٍ: 18 -4ٙىُ 

 93..................................................................................................................................................................وٜٛ ٕف٥ي

ٞب٢ فَاٚا٣٘ كبُٝ اُ ٥ٔىَٚسَٔٛٔش٢َ ٥ٕبلار ى٥ٌٍَ غ٣ٙ اُ ٔب٤غ اُ َٞ ٕٝ ع٥ف ٣ٍٍ٘ ىٍ  ٕ٘ٛىاٍ: 19 -4ٙىُ

 94...........................................................................................................................وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز ٔٙغمٝ وٜٛ ٕف٥ي

ٞب٢ فَاٚا٣٘ كبُٝ اُ ٥ٔىَٚسَٔٛٔش٢َ ٥ٕبلار ى٥ٌٍَ غ٣ٙ اُ ٌبُ اُ َٞ ٕٝ ع٥ف ٣ٍٍ٘ ىٍ  ٕ٘ٛىاٍ: 20-4ٙىُ

 95............................................................................................................................وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز ٔٙغمٝ وٜٛ ٕف٥ي

ٞب٢ فَاٚا٣٘ كبُٝ اُ ٔغبِؼبر ٥ٔىَٚسَٔٛٔش٢َ ٥ٕبلار ى٥ٌٍَ ٘ٛع غ٣ٙ اُ ٌبُ ٚ غ٣ٙ اُ  ٕ٘ٛىاٍ: 21 -4ٙىُ 

 96.......................................................................ٔب٤غ ىٍ َٞ ٕٝ ع٥ف ٣ٍٍ٘ ىٍ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز ٔٙغمٝ وٜٛ ٕف٥ي

ٞب٢ ٥ٕبَ ٘ٛع غ٣ٙ اُ ٔب٤غ ىٍ َٞ ٕٝ ع٥ف : ٕ٘ٛىاٍ ىٔب٢ ٍٕٞٗ ٙيٖ ىٍ ٔمبثُ ٢ٍٛٙ ىٍ ٥ٔب٘جب22ٍ -4ٙىُ

 97.........................................................................................................٣ٍٍ٘ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز ىٍ ٔٙغمٝ وٜٛ ٕف٥ي

 98........................................(32(ىٔب٢ ٍٕٞٗ ٙيٖ ٙبهٜ ا٘ٛاع ٔوشّف وبٖ٘بٍٞب -: ٕ٘ٛىاٍ 23٢ٍٛٙ-4ٙىُ 

٢ٍٛٙ ىٍ ع٣ فَا٤ٙيٞب٢ ٔوشّف سىبُٔ  -: ٕ٘ٛىاٍ سؼ٥٥ٗ وٙٙيٜ ػٟبر ا٣ّٝ ىٔب٢ ٍٕٞٗ ٙي24ٖ-4ٙىُ  

 99..................................................................................................................................................(٥ٕ32بلار ى٥ٌٍَ)

 100..................................................................................ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛٙ ىٍ ثَاثَ ىٔب٢ ٤ىٙٛاهز ٙي٣ٌ: 25 -4ٙىُ

ٞب٢ ٥ٕبَ ٘ٛع غ٣ٙ اُ ٔب٤غ ىٍ َٞ : ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛٙ ىٍ ٔمبثُ ىٔب٢ ًٚة آه٤َٗ لغؼٝ ٤ن ىٍ ٥ٔب٘جب26ٍ -4ٙىُ 

 101............................................................................................ٕٝ ع٥ف ٣ٍٍ٘ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز ىٍ ٔٙغمٝ وٜٛ ٕف٥ي

ٙيٖ ىٍ ٤ى٣ اُ ٥ٕبلار ى٥ٌٍَ ىٍ فّٛئ٤ٍٛز ٍُى ًٍ٘ ثٝ َٕٞاٜ ىٔب٣٤ وٝ ثَا٢ َٞ  : ٍٚ٘ي 27ٍٕٗٞ-4ٙىُ

 102....................................................................................................................................َٔكّٝ طجز ٌَى٤يٜ إز.

ىٞي. ىٔب٢ َٞ ٤ه اُ : سغ٥٥َار ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ىٍ ىٍٖٚ ٥ٔب٘جبٍ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ػُٕ َٕٔب٤٘ ٍم 28٣ٔ -4ٙىُ

102..................................................................................................ثبٙي.َٔاكُ طجز ٙيٜ إز ٚ ىٍ س٤َٛٞ ٔٚوٜ ٣ٔ
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 103.....................: َٔاكُ ٔوشّف ٍٕٞٗ ٙيٖ ٤ه ٥ٔب٘جبٍ ٥ٕبَ َٕٞاٜ ثب ىٔب٢ َٔثٛط ثٝ َٞ َٔك29ّٝ -4ٙىُ

 103..........................................: َٔاكُ ا٘ؼبْ ػ٥ّٕبر َٕٔب٤٘ َٕٞاٜ ثبطجز ىٔب٢ َٔثٛط ثٝ َٞ َٔك30ّٝ -4ٙىُ

 103....................................: ٍٚ٘ي ٍٕٞٗ ٙيٖ ٥ٔب٘جبٍ ٥ٕبَ َٕٞاٜ ثب طجز ىٔب٢ َٔثٛط ثٝ َٞ َٔك31ّٝ -4ٙىُ

 104...........َٕٞاٜ ثب ىٔب٢ َٔثٛعٝ...........................: َٔاكُ ٔوشّف َٕٔب٤٘ سب آه٤َٗ ٘مغٝ ًٚة ٤ن 32 -4ٙىُ 

ٞب٣٤ وٝ فَا٤ٙي ػٛٙ٘ ىٍ آٟ٘ب اسفبق افشبىٜ ٚ ٕ٘ه ٔلَّٛ  : ى٤بٌَاْ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٥ٕٖش33ٓ -4ٙىُ 

 105....................................................................................................................(33ثبٙي ) ٣ٔ NaCl ٔٛػٛى ىٍ آٟ٘ب

 105................................: اٍسجبط ٖٔشم٥ٓ ٥ٔبٖ ىٔب٢ ثياْ افشبىٖ ٥ٕبلار ى٥ٌٍَ ٚ فٚبٍ ٥ِشٛإشبس٥ه34 -4ٙىُ

 107....................................................................ٞب٢ ٥ٕبَ ا٥ِٚٝ ىٍ وب٣٘ ثب٤ٍز: ا٘ٛاع ٔوشّف ٥ٔب٘جب35ٍ -4ٙىُ

 108................................................اٙىبَ ٔوشّف ٥ٕبَ ى٥ٌٍَ طب٤ٛ٘ٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ وبًة ىٍ وب٣٘ ثب٤ٍز :36-4ٙىُ 

 109.....................................................(Necking down ): اٙىبَ ٔوشّف ثب٤ٍه ٙي٣ٌ ىٍ وب٣٘ ثب٤ٍز37 -4ٙىُ 

 ٥ٌ110َ ىٍ وب٣٘ ثب٤ٍز...........................فَاٚا٣٘ كبُٝ اُ ٥ٔىَٚسَٔٛٔش٢َ ٥ٕبلار ىٍٞب٢  ٕ٘ٛىاٍ: 38 -4ٙىُ 

 111.....................ىٍ وب٣٘ ثب٤ٍز  (Wilkinson,2001)ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛٙ ىٍ ثَاثَ ىٔب٢ ٤ىٙٛاهز ٙي٣ٌ: 39 -4ٙىُ

 113..................................................................ٞب٢ ٥ٕبَ ا٥ِٚٝ ىٍ وب٣٘ و٥ّٖز: ا٘ٛاع ٔوشّف ٥ٔب٘جب40ٍ-4ٙىُ

 113...............................................................ٞب٢ ٥ٕبَ طب٤ٛ٘ٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ وبًة ىٍ وب٣٘ و٥ّٖز: ٥ٔب٘جب41ٍ-4ٙىُ

 114............................................................(Necking down): دي٤يٜ ثب٤ٍه ٙي٣ٌ ىٍ وب٣٘ و٥ّٖز 42 -4ٙىُ

 114........................ٞب٢ فَاٚا٣٘ كبُٝ اُ ٥ٔىَٚسَٔٛٔش٢َ ٥ٕبلار ى٥ٌٍَ ىٍ وب٣٘ و٥ّٖز  ٕ٘ٛىاٍ: 43 -4ٙىُ 

 115...................ىٍ وب٣٘ و٥ّٖز ( Wilkinson,2001)ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛٙ ىٍ ثَاثَ ىٔب٢ ٤ىٙٛاهز ٙي٣ٌ :44 -4ٙىُ

 117....................................................................ٞب٢ ٥ٕبَ ا٥ِٚٝ ىٍ وب٣٘ وٛاٍسِ: ا٘ٛاع ٔوشّف ٥ٔب٘جب45ٍ -4ٙىُ

 117..............................................................ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ وبًة ىٍ وب٣٘ وٛاٍسِ: ا٘ٛاع ٥ٔب٘جب46ٍ -4ٙىُ 

 118........................................................................................: دي٤يٜ ثب٤ٍه ٙي٣ٌ ىٍ وب٣٘ وٛاٍس47ِ -4ٙىُ

118ش٢َ ٥ٕبلار ى٥ٌٍَ ىٍ وب٣٘ وٛاٍسِ...............................فَاٚا٣٘ كبُٝ اُ ٥ٔىَٚسَٔٛٔٞب٢  ٕ٘ٛىاٍ: 48 -4ٙىُ 
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 119.....................ىٍ وب٣٘ وٛاٍسِ (Wilkinson,2001)ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛٙ ىٍ ثَاثَ ىٔب٢ ٤ىٙٛاهز ٙي٣ٌ :49 -4ٙىُ

 123....ىٍ ٕٝ ًٍ٘ وب٣٘ فّٛئ٤ٍٛز (Wilkinson,2001)ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛٙ ىٍ ثَاثَ ىٔب٢ ٤ىٙٛاهز ٙي٣ٌ: 1 -5ٙىُ

125..............................................................ٞب٢ سِئ٣ٙ٥فّٛئ٤ٍٛز ػٟز إشفبىٜ ٞب٣٤ اُ سَاٗ وب٣٘: 2ٕٝ٘ٛ٘ -5ٙىُ
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