
 c

  
  
  
  

  
  



 a

  

  

 

  دانشكده مهندسي

  

  

   هيدروليكيسازه–شناسي ارشد در رشته مهندسي عمران كارپايان نامه

  

  

  عملكرد سامانه زهكش در حال احداث دشت شيرازعملكرد سامانه زهكش در حال احداث دشت شيراز

  

  

  :توسط

  پور احمدرضا كريمي

  

  

  :استاد راهنما

 دكتر غلامرضا رخشنده رو

  دكتر نادر هاتف
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  تقديم

  
  

  .تندي بشر و بشري که حاميشانيم به همه متفکران و آزاد انديتقد

شرفت ي کنند و خواهان پي بشر را از جهل و جور دنبال ميي رهاي که پروژه يه دست اندرکارانيم به کليتقد

 . باشندي مين جامعه بزرگ اسلاميا



 g

  

  

  

  سپاسگزاري
  

  

روردگار بي همتايي که ذات بي کرانش آکنده از علم و دانش است و چـه بـا               سپاس و ستايش پ   

  سخاوت انسان را موهبتي شگرف بخشيد و درياي کمالات خود را به روي او گشود

 از اساتيد گرانقدر خود جناب آقاي دکتر رخشنده رو و جناب آقاي دکتر هـاتف کـه در طـول                     

  .ام کمال تشکر را دارم رزنده ايشان بهره مند بودههاي ا تهيه و اجراي اين پروژه از راهنمايي

همچنين از اعضاي محترم کميته پايان نامـه ، اسـاتيد گرانقـدرم ، جنـاب آقـاي دکتـر طالـب                      

بيدختي و جناب آقاي دکتر قهرماني که سمت استاد مشاور مـرا داشـتند و همچنـين از کليـه                    

  .ند کمال تشکر و قدر داني را دارمدوستاني که مرا در تهيه و ارائه اين پروژه ياري نمود



د  

  

  

  

  چكيده
  

  

  عملكرد سامانه زهكش در حال احداث دشت شيراز
  

  :ي به وسيله

  

  پور احمدرضا كريمي
  

  

 متر از سطح دريا در ۱۵۰۰ كيلومتر مربع و با متوسط ارتفاع ۳۰۰دشت شيراز با مساحت 

نواحي خشك و نيمه خشك استان فارس و در جنوب ايران واقع شده و به لحاظ اقليمي، به 

هايي از دشت شيراز و مشكلات ناشي از  به دليل بالا بودن سطح ايستابي در قسمت .تعلق دارد

هاي مختلفي از دشت شيراز و با منظورهاي متفاوت طرح زهكشي اجرا  آن، تاكنون در قسمت

ابي ناحيه ها، تحت عنوان پروژه پايين انداختن سطح ايست گرديده است كه مهمترين اين طرح

 مطالعات اين طرح در سال . استجنوب شرق دشت شيراز و انتقال آب به دشت سروستان بوده

اي  فارس آغاز شده و در حال حاضر اين طرح در مرحله   توسط سازمان آب منطقه۱۳۷۲

  . باشد اجرايي مي

در تحقيق حاضر، پس از بررسي عوامل مؤثر در بالا آمدن سطح آب زيرزميني در دشت 

يراز و بخصوص شهر شيراز و بررسي راهكارهاي پيشگيري از اين پديده نظير استفاده از ش

 مذكور در ممانعت از افزايش سطح ايستابي دشت شيراز در آينده،  سيستم زهكشي، تأثير پروژه

و تعيين كليه  مدل ي و صحت سنجيواسنجپس از  .سازي گرديد ، شبيهPMWINتوسط مدل 

 زهكش با و بدون در نظر گرفتن، وضعيت سطح آب زيرزميني دشت پارامترهاي مورد نياز

 حالت ارهچبررسي نتايج حاصل از اجراي مدل در  .سازي گرديد  حالت مختلف شبيهارهچدر

وجود اجراي همزمان پروژه پايين انداختن سطح ايستابي جنوب شرق فوق بيانگر اين است كه با

شهري شيراز، در بيشتر محدوده مورد بررسي، هاي  آوري پساب دشت شيراز و طرح شبكه جمع

افتد و زهکش خاتون به تنهايي  پايين نمي)  متر۱۰(سطح آب زيرزميني تا حد مورد نظر

خطوط  ياجراتواند مشکل بالا بودن سفره آب زيرزميني را حل کند و بنابراين نياز به  نمي

  .باشد زهکشي بيشتري در دشت مي



  


  

  

  

  فهرست مطالب

  

  

  صفحه  عنوان

  ۱  مقدمه:فصل اول 

  ۱   اهميت آب و منابع آب در ايران و مسائل مربوط به آن-۱-۱

  ۲   وضعيت کلي آب زيرزميني دشت شيراز-۱-۲

  ۳   موقعيت و ويژگي جغرافيايي منطقه دشت شيراز-۱-۳

  ۳  کلياتي راجع به سفره آب زير زميني دشت شيراز -۱-۴

  ۴   جهت جريان آب زيرزميني-۱-۴-۱

  ۴  عيت آب زيرزميني و علل بالاآمدن و مشکلات ناشي از آن وض-۱-۵

  ۵   نخستين تلاش هاي زهکشي دشت-۱-۶

  ۵   قريه ي سهل آباد-۱-۶-۱

  ۶   کوي ده متري امام خميني سهل آباد-۱-۶-۲

  ۶   زهکشي مراکز صنعتي شيراز-۱-۶-۳

  ۶   زهکشي قنات کارخانه بريجستون-۱-۶-۳-۱

  ۷  نه شرکت گوشت کشور واحد شيراز زهکشي قنات سرد خا-۱-۶-۳-۲

  ۷   انتخاب سيستم زهکشي-۱-۷

  ۸   انتخاب بهترين سيستم زهکشي-۱-۷-۱

  ۸   زهکش هاي عمودي-۱-۷-۱-۱

  ۸   زهکش هاي افقي-۱-۷-۱-۲

  ۱۱   بررسي و انتخاب بهترين گزينه زهکش عمقي-۱-۸

  ۱۱   مزاياي انتخاب سيستم قنات براي زهکشي شهر شيراز عبارتند از-۱-۹

  ۱۱   مباني انتخاب شده براي زهکشي شهر شيراز-۱-۱۰

  ۱۳   ساختار کلي پايان نامه-۱-۱۱

  ۱۴  مروري بر تلاشهاي گذشته: فصل دوم



و  

  ۱۴   مقدمه-۲-۱

  ۱۶   مطالعات انجام شده بر روي آبهاي زيرزميني-۲-۲

  ۲۰   مطالعات انجام شده بر روي دشت شيراز-۲-۳

  ۲۴  ميني وانواع مدلهاتئوري آبهاي زير ز: فصل سوم 

  ۲۴   مقدمه-۳-۱

  ۲۵   فرمول دارسي-۳-۲

 معادله عمومي جريان آبهاي زيرزميني در لايه آبدار تحت فشار -۳-۳

  براي حالت جريان همگام و غير همگام

۲۶  

  ۳۰   مدلها در مطالعه منابع آب زيرزميني-۳-۴

  ۳۰   انواع مدل هاي آبهاي زير زميني و كاربرد آنها-۳-۵

  ۳۱   مدل فيزيكي-۳-۵-۱

  ۳۱  )قياسي(  مدلهاي آنالوگ -۳-۵-۲

  ۳۲   مدل رياضي-۳-۵-۳

  ۳۳  )آزمايشي ( مدل هاي تجربي -۳-۵-۳-۱

  ۳۳   مدل ها ي احتمالي-۳-۵-۳-۲

  ۳۴  )معين( مدل هاي علت و معلولي -۳-۵-۳-۳

  ۳۵   روشهاي حل مدل رياضي-۳-۶

  ۳۵   روش تفاضل محدود-۳-۶-۱

  ۳۹  دي محدوده در روش تفاضل محدود شبكه بن-۳-۶-۱-۱

  ۴۱   روشهاي حل معادلات جريان به روش تفاضل محدود-۳-۶-۱-۲

  ۴۱   روش تكرار-۳-۶-۱-۲-۱

  ۴۱   روش مستقيم-۳-۶-۱-۲-۲

  Explicit scheme(  ۴۲( روش صريح -۳-۶-۱-۲-۳

  Implicit scheme(  ۴۳( روش ضمني -۳-۶-۱-۲-۴

  ۴۴   روش كرانك نيكلسون-۳-۶-۱-۲-۵

  Finite element(  ۴۵( روش اجزاء محدود -۳-۶-۲

  ۴۶   خطاها-۳-۷

  PMWIN  ۴۷معرفي نرم افزار : فصل چهارم

  ۴۷   مقدمه-۴-۱

  PMWIN  ۴۸ معرفي منوهاي مهم نرم افزار -۴-۲

  Grid(  ۴۸( شبكه بندي -۴-۲-۱

۴-۲-۲- Layer type) ۴۹  )نوع لايه  



ز  

  Boundary Condition(  ۴۹( شرايط مرزي -۴-۲-۳

  ۵۰   نوع سلول-۴-۲-۳-۱

  ۵۰   پارامترهاي مدل-۴-۲-۴

  ۵۰   زمان-۴-۲-۴-۱

  ۵۱   قسمت فوقاني و تحتاني لايه-۴-۲-۴-۲

  ۵۱   هدايت هيدروليكي و قابليت انتقال-۴-۲-۴-۳

  ۵۲   ذخيره-۴-۲-۴-۴

  ۵۲   تخلخل مؤثر-۴-۲-۴-۵

  ۵۳   بسته زهكشي-۴-۲-۵

  ۵۳   بسته مرز با بار هيدروليكي عمومي-۴-۲-۶

  ۵۴   بسته تغذيه-۴-۲-۷

  ۵۴   بسته تبخير و تعرق-۴-۲-۸

  ۵۵   بسته چاه-۴-۲-۹

  ۵۵   شرايط اوليه-۴-۲-۱۰

  ۵۵   اجراي مدل-۴-۲-۱۱

  ۵۶  هاي نرم افزار  محدوديت-۴-۳

  ۵۶   براي انجام اين تحقيقPMWIN منوهاي کاربردي نرم افزار -۴-۴

  ۵۷   تئوري مدل-۴-۵

  ۵۸   شبکهنحوه حل معادلات در ۴-۵-۱

  ۶۱  دشت شيراز و روش تحقيق:فصل پنجم

  ۶۱   معرفي منطقه مورد بررسي-۵-۱

  ۶۶   ساختار زمين شناسي دشت شيراز-۵-۲

  ۶۶   چينه شناسي-۵-۲-۱

  ۶۶   درياچه مهارلو-۵-۳

  ۶۷  بندي آبخوان  شبكه-۵-۴

  ۶۸   تعيين شرايط مرزي-۵-۵

  ۶۹   تعيين نوع لايه در مدل-۵-۶

  ۷۰  وديناميكي آبهاي زيرزميني  رژيم هيدر-۵-۷

  ۷۲   تعيين پارامتر هاي مدل-۵-۸

  ۷۲   زمان -۵-۸-۱

  ۷۳   تعيين ارتفاع بالاي لايه آبخوان-۵-۸-۲

  ۷۴   تعيين رقوم سنگ كف يا لايه غيرقابل نفوذ-۵-۸-۳



ح  

  K (  ۷۵( تخمين هدايت هيدروليکي -۵-۸-۴

  ۷۷   ضريب ذخيره-۵-۸-۵

  ۷۹   تخلخل موثر-۵-۸-۶

  ۸۰   تبخير و تعرق -۵-۹

  ۸۳   منابع تغذيه -۵-۱۰

  ۸۳   تغذيه سفره از طريق بارندگي سالانه-۵-۱۰-۱

  Ia(  ۸۳( تلفات اوليه -۵-۱۰-۱-۱

  ۸۵   مقدار رواناب -۵-۱۰-۱-۲

  ۸۷   برآورد ميزان نفوذ -۵-۱۰-۱-۳

  ۸۷  هاي خانگي   تغذيه ناشي از پساب-۵-۱۰-۲

  ۸۸   از سفره عمقي تغذيه ناشي از آبهاي برگشتي-۵-۱۰-۳

  ۸۹   تغذيه سفره از طريق رودخانه هاي فصلي-۵-۱۰-۴

  ۹۰   مسيل رودخانه خشک-۵-۱۰-۴-۱

  ۹۰  ر مسيل رودخانه چنار راهدا-۵-۱۰-۴-۲

  ۹۰  تغذيه و تخليه سفره آب زيرزميني از طريق آب قناتها  -۵-۱۰-۵

  ۹۱   تخليه آب از سفره سطحي بوسيله پمپاژ از چاهها-۵-۱۱

  ۹۲   تخليه آب از طريق تبخير و تعرق-۵-۱۲

  ۹۲  آب از طريق شبكه زهكشي   تخليه-۵-۱۳

شرايط (هاي زماني   تعيين شرايط اوليه و انتخاب گام-۵-۱۴

  ) غيرماندگار

۹۳  

  ۹۴  هاي عمل كننده بر سيستم  تنش-۵-۱۵

  ۹۴   اجراي مدل-۵-۱۶

  ۹۵   واسنجي -۵-۱۷

  ۹۵  هاي واسنجي مدل  روش-۵-۱۷-۱

  ۹۵   واسنجي دستي يا سعي و خطا-۵-۱۷-۱-۱

  ۹۶   واسنجي به روش خودکار -۵-۱۷-۱-۲

  ۹۷   مراحل واسنجي مدل-۵-۱۷-۲

  ۹۷   واسنجي مدل در رژيم ماندگار-۵-۱۷-۲-۱

  ۹۷   واسنجي مدل در رژيم غير ماندگار-۵-۱۷-۲-۲

  ۹۷   دوره زماني واسنجي مدل-۵-۱۷-۳

  ۹۸   تعيين نوسانات سطح آب آبخوان -۵-۱۸

  ۹۸   واسنجي مدل دشت شيراز-۵-۱۹



ط  

  ۹۹   آناليز حساسيت-۵-۱۹-۱

  K   ۱۰۳ تصحيح ضريب -۵-۱۹-۲

  Sy  ۱۰۴ تصحيح ضريب -۵-۱۹-۳

  ۱۰۵   تصحيح ضريب رسانايي زهکش-۵-۱۹-۴

  ۱۰۶   پذيرش نتايج-۵-۲۰

  ۱۰۶   استفاده از واريانس خطاها براي مطلوبيت واسنجي-۵-۲۱

  ۱۰۷   صحت سنجي-۵-۲۲

  ۱۰۹  بيلان -۵-۲۳

  ۱۰۹    معرفي زهکشها-۵-۲۴

  ۱۱۰   شکل و ابعاد زهکشها -۵-۲۵

  ۱۱۰   محاسبه شعاع تاثير زهکش-۵-۲۶

بررسي نتايج: فصل ششم   ۱۱۴  

  ۱۱۴  مقدمه-۶-۱

  ۱۱۴  اتوناصل شده از مدل پس از اجراي زهکش خ نتايج ح-۶-۲

  ۱۱۵   نتايج حاصل از حالت اول-۶-۲-۱

  ۱۱۷  لت دوم نتايج حاصل ازحا-۶-۲-۲

  ۱۱۹  )خشکسالي( نتايج مدل در حالت سوم-۶-۲-۳

  ۱۲۱  )سالي تر(مچهار نتايج مدل در حالت -۶-۲-۴

  ۱۲۱   بيلان آبي در منطقه مورد مطالعه-۶-۳

  ۱۲۴  نتيجه گيري و پيشنهادات: فصل هفتم 

  ۱۲۴   نتيجه گيري-۷-۱

  ۱۲۵   پيشنهادات-۷-۲

  ۱۲۷  فهرست منابع

  
  

  

  

  

  

  

  

  



ي  

  

  

  

  جدول هافهرست 

  

  

  01/.  -,+ان

  ۱۲  مشخصات هر يک از سه رشته زهکش دشت شيراز:  ۱-۱جدول شماره 

  ۶۲  مشخصات چاههاي مشاهده اي دشت شيراز . ۱ -۵جدول 

  ۶۴  مشخصات چاههاي بهره برداري دشت شيراز . ۲-۵جدول 

 بدست آمده در T و s موقعيت چاههاي اکتشافي و مقادير -۳-۵جدول 

  ژ سفره سطحيآزمايشات پمپا

۷۹  

 کينوپتي سي هواشناسستگاهياآمار تبخير ماهيانه و سالانه . ۴-۵جدول 

  )۱۳۸۳سال ( شيرازفرودگاه 

۸۱  

  ۸۵  ضرايب رواناب مناطق سه گانه. ۵-۵جدول 

  ۸۶  ناحيه بندي محدوده مورد بررسي و ناحيه بندي جديد. ۶-۵جدول

در سالهاي مختلف شهر مقادير حداکثر و حداقل فاضلاب توليدي . ۷-۵جدول 

  شيراز

۸۸  

حجم آب ورودي به سفره سطحي از آب برگشتي مصارف . ۸-۵جدول 

  کشاورزي برداشت شده از سفره عمقي

۸۹  

  ۹۱  ميزان تغذيه و تخليه توسط قناتها در سالهاي مختلف. ۹-۵جدول

  ۹۳   مشخصات عمومي زهکش خاتون-۱۰-۵جدول 

  ۱۲۲  زهاميزان ورودي و خروجي از مر. ۱-۶جدول 

  ۱۲۲  دبي ورودي به زهکش در ابتدا و انتهاي اجراي زهکش. ۲-۶جدول



ك  

  

  

  

  فهرست شکل ها

  

  

  صفحه  عنوان

  ۲۵   آزمايش دارسي-۱-۳شكل 

  ۳۹  ها در روش تفاضل محدود نحوه شبکه بندي و تعيين گره.۲-۳شکل 

                                           mesh centered)  الف-۳-۳شكل 

  Block centered) ب

۴۰  

  ۴۳   در روش طرح صريحt و h(x,t) تغييرات -۴-۳شکل 

) تغييرات -۵-۳شكل  )tyxh   ۴۴   با زمان در روش طرح ضمني,,

  ۵۹   نحوه تقسيم بندي و لايه بندي يك آبخوان-۱-۴شكل 

ب (شبكه بلوك مركز و )الف (ي نشان دهنده تفاوت بين  ها شبكه.۲-۴شكل 

  گره مركز)

۶۰  

  ۶۲  دشت شيراز و منطقه مورد مطالعه. ۱-۵شکل 

  ۶۸  وضعيت شبکه بندي آبخوان و سلولهاي شبکه. ۲-۵شکل 

  ۷۰   ضخامت لايه آبدار-۳-۵شکل 
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 مقدمه  :فصل اول

 
 

   اهميت آب و منابع آب در ايران و مسائل مربوط به آن-۱-۱

  

 عامـل اساسـي مـورد توجـه بـوده و بـا        درطول تاريخ زندگي بـشر آب همـواره بـه عنـوان يـك             

اگـر اهميـت آب درعـصر    . اسـت  اهميـت آن افـزايش يافتـه     جمعيت وپيـشرفت در صـنايع ،          افزايش

شد، درعصر صنعتي و فراصنعتي ، علاوه بـر           هاي شرب و آبياري خلاصه مي       كشاورزي تنها در زمينه   

نايع نيز نقش روز افزون بازي مصارف سنتي، اين منبع به عنوان يك عامل زيربنايي در رشد ديگر ص

ايران سرزميني است خشك با نزولات جوي بسياركم به طوري كه اگـر ميـانگين بارنـدگي              . كند  مي

شود با متوسط بارندگي سـالانه ايـران           تخمين زده مي   mm ۸۶۰سالانه درسطح زمين را كه حدود       

 اين مقدار حتي كمتـر   است مقايسه كنيم ملاحظه خواهد شد كهmm۲۴۰كه تقريباً رقمي معادل    

 و علاوه براين توزيع نامناسـب زمـاني    ).۱۳۸۰عليزاده،  (از يك سوم ميانگين بارندگي در دنيا است         

ومكاني اين ميزان بارندگي در سطح باتوجه به نياز در مصرف كشاورزي كه بيـشترين مـصرف آب ،         

هـاي    وجـود رودخانـه   عـدم    دهد و   كل مصارف آب دركشور ، را به خود اختصاص مي         % ۹۴درحدود  

مين آب بـه چهـار   أمنـابع ت ـ  . دائمي دربيشتر مناطق ، كشور را با كمبود منابع آب روبرو كرده است            

  : شوند دسته تقسيم مي

  زدايي شده   آبهاي نمك-۴ آبهاي زيرزميني -۳ آبهاي سطحي -۲ باران-۱

شتر از بارنـدگي و  درمناطق شمال وشمال غربي ونواحي كوهستاني مرتفع بويژه زاگرس والبرز بي  

 بارندگي كمـي دارنـد و    که شرق كشور جنوبشود و درمناطق مركزي و     آبهاي سطحي استفاده مي   

گيرد و در بنادر و  شود بيشتر آب زيرزميني مورداستفاده قرار مي در آن رود دائمي به ندرت ديده مي

بنـابراين در قـسمت     . شـود     زدايي شده براي شرب اسـتفاده مـي         جزاير جنوبي كشور از آبهاي نمك     

  .شوند ني بعنوان تنها منبع تامين آب محسوب ميياي از ايران منابع آبهاي زيرزم عمده

 ميليارد مترمكعب آب از منابع زيرزمينـي        ۵۰دهد كه در هر سال بيش از          بررسي كلي نشان مي   

بـا آب  اگـر ايـن ميـزان را    . شود  ها استخراج شده ومصرف مي     توسط قناتها، چاههاي عميق وچشمه    

 ميليارد مترمكعب بيلان منفـي      ۵يابيم كه سالانه      درمي. وارد شده به منابع زيرزميني مقايسه كنيم      



 ٢

وزارت نيرو، گزارش سـالانه شـركت مهندسـي آب و      (درمصرف آبهاي زيرزميني درايران وجود دارد       

   ).۱۳۸۱فاضلاب كشور، 

  

  

  وضعيت کلي آب زيرزميني دشت شيراز -۱-۲

  

زيرزميني است شهر     محيطي شهرهاي بزرگ ايران بالاآمدن سطح آبهاي        يست ازجمله مشكلات ز  

شيراز نيز از اين قاعده مستثني نيست ويكي از مسائل عمـده شـهر شـيراز كـه قـسمت وسـيعي از                   

باشد بالابودن سطح آب زيرزميني وافزايش روزافـزون          جنوب و جنوب شرقي شهر گريبانگير آن مي       

  .باشد آن مي

شرب به دليل توسعه شهر ، كاهش ميزان برداشت از سفره آبهاي زيرزمينـي           افزايش مصرف آب    

به دليل تبديل اراضي زراعي وباغها به اماكن مسكوني وتخريب قنوات كه تا حدودي نقش زهكش را 

هـاي مجـاور از جملـه تـامين آب از سـد درودزن          كردند و وارد كردن آب مصرفي از حوضه         اجرا مي 

است كه سطح آب زيرزميني در قسمت وسيعي   سبزپوشان، موجب شده    هوقسمتي هم از چاههاي كو    

از پيامدهاي بالابودن سطح آب زيرزمينـي بـه         . مشكلاتي را بوجود آورد    از محدوده شهر بالا آمده و     

  خطر افتادن بهداشت وسلامت ساكنين شهر به خصوص مردم پايين شهر است 

  .باشد  در بعضي نقاط درمعرض تهديد ميمشكل بالاآمدن آب به حدي است كه پي ساختمانها و

به مرور زمان تعدادي از سازمانهاي دولتي به منظور برطرف نمودن مشكل بالاآمدگي آب اقـدام                

توان زهكش فرودگـاه   به پايين انداختن سطح آب توسط اجراي زهكش پرداختندكه از آن جمله مي   

هاي مختلفي مانند زهكش مراکز     ج زهكش به تدري . است را نام برد      اجرا شده  ۶۵ تا   ۶۳كه درسالهاي   

صنعتي شيراز، زهكش کارخانه بريجستون،زهکش سردخانه شرکت گوشت کشور واحد شيراز بـراي            

زميني ايجاد شد کـه در ادامـه جزئيـات آنهـا شـرح داده خواهـد شـد                 حل مشكل بالا بودن آب زير     

 تاحدي مرتفع سـاخت امـا   ها مشكل منطقه را هرچند اين زهكش  ). ۱۳۷۲مهندسي مشاور پاراب،    (

تهيه يك طرح جامع با درنظرگرفتن كليه ابعاد وجوانب ، به نحوي كه بتواند مشكل پايين انـداختن          

له بالابودن سـطح  أرسيد مس سطح آب زيرزميني شهر را در دراز مدت حل نمايد ضروري به نظر مي           

  فـارس را ناچـار نمـود تـا    اي  كه سازمان آب منطقـه بودآب زيرزميني در شهر شيراز آن چنان حاد  

انتقـال آن بـه    شهر با اسـتفاده از سيـستم زهكـشي قنـات و     موضوع هدايت آبهاي زيرزميني جنوب   

سيستم زهكـشي  . استفاده از آن در امر كشاروزي را در دستوركار خود قرار دهد     منطقه سروستان و  



 ٣

ي منتهي به آن    پيشنهادي شامل سه خط اصلي در ناحيه جنوب وجنوب شرقي شيراز وخطوط فرع            

  .باشد مي

  

  

  :  موقعيت و ويژگي جغرافيايي منطقه دشت شيراز -۱-۳

  

 کيلومتر مربع در مرکز حوضه مهارلو قرار گرفته اسـت و از شـمال         ۲۳۰درياچه مهارلو با وسعت     

به حوضه آبريز بختگان و از جنوب به قسمتي از حوضه آبريز رودخانه قره آغاج محـدود مـي شـود                     

لـومتر مربـع اسـت و     کي۲۸۸ي از حوضه آبريز درياچه مهارلو با مساحت بـالغ بـر        دشت شيراز بخش  

 متر و بيشترين ارتفاع حوضه در ناحيه غربي شيراز و برابر            ۱۵۴۰ارتفاع متوسط دشت از سطح دريا       

 متـر از سـطح دريـا     ۱۴۰۰ متر در کوه دراک و کمترين آن در حاشيه درياچه مهارلو معادل              ۳۱۰۰

 ۱۸۰يراز از آبرفت هاي جوان دوران چهارم تشکيل يافته که حداکثر ضخامت آن دشت ش. باشد  مي

 متر تخمين زده شده است و سنگ کف آبرفت هاي دشت شيراز بيشتر از تشکيلات مـارني                  ۲۰۰تا  

هاي حاشـيه سـنگ کـف را تـشکيل           اي نقاط خصوصاً در قسمت     ميوسن است و احياناً آهکها درپاره     

  ).۱۳۸۶ محمدي،(دهند  مي

  

  

 کلياتي راجع به سفره آب زير زميني دشت شيراز-۱-۴

  

  .دشت شيراز دو نوع سفره آبدار زير زميني به خوبي قابل تشخيص است در 

  : آزاد دارسفره آب -۱

تمام دشت شيراز را يک سفره آب آزاد فرا گرفته است که عمق برخورد به آب آن متفاوت بـوده           

هاي انتهايي در جنوب شرقي دشت عمق برخورد بـا آب       تدر قسم .  متر متغير است     ۴۰ تا   ۲و بين   

زير زميني کم بوده و اغلب بواسطه عوارض خاص سطح زمـين زه آبهـاي تـشکيل شـده در بيـشتر                  

بالا بودن سطح آب در اين منطقه از يک طـرف و تبخيـر شـديد آب از طـرف         . فصول جريان دارند    

  . ديگر باعث بالارفتن املاح آب شده است 

   :آب تحت فشارسفره  -۲



 ٤

اين سفره داراي فـشار پيزومتـري بيـشتري نـسبت بـه سـفره سـطحي بـوده و در اکثـر مـوارد                  

ي بيشتري نسبت بـه سـفره هـاي           متر قرار دارند فشار پيزومتر     ۴۰يي که در اعماق بيش از        ها سفره

 سـطح    متر را نشان داده اند بر اساس اين تقسيم بندي ، سفره سطحي از              ۴۰سطحي بالاتر از عمق     

يابد و سـفره عميـق آب زيرزمينـي از           متري امتداد مي  ۴۰آزاد آب زير زميني شروع شده و تا عمق          

  ).۱۳۷۵سازمان آب منطقه اي فارس ، .(  متري گسترش يافته است ۲۰۰ متري تا ۴۰حدود عمق 

  

  

   جهت جريان آب زيرزميني-۱-۴-۱

  

گرافي بوده و تقريباً از شـمال       جهت جريان آب زير زميني دشت شيراز موافق شيب عمومي توپو          

بـه عبـارت ديگـر آبهـا از     . باشد  غربي به طرف جنوب شرقي و از جنوب به طرف درياچه مهارلو مي          

هـاي   مقدار گراديان آبهاي زيـر زمينـي در قـسمت         . همه سو به سمت درياچه مهار لو جريان دارند          

 ولي در حوالي درياچه مهار لو چندان رسد  در هزار مي  ۸شمال و شمال غربي زياد بوده و احتمالاً تا          

  ).۱۳۷۵فارس ، ادامه گزارش مطالعات دشت شيراز، سازمان آب منطقه اي.(زياد نيست 

  

  

   وضعيت آب زيرزميني و علل بالاآمدن و مشکلات ناشي از آن-۱-۵

  

ي اخير شهر از هر طـرف   ي شهر به طرف غرب دشت بود ، ولي در دو دهه      توسعه ۱۳۵۰تا سال   

ي قديمي شـهر و بـه زيـر سـاختمان      با تخريب کشتزارهاي جنوب و شرق محدوده     .  يافت   گسترش

يي که به طرف اين اراضي جاري بودنـد در زيـر زمـين سـرگردان شـدند و           درآمدن آنها ، آب قناتها    

خانه ها بـر روي مـسير قنـات هـا           . تر کردند    ي آب زير زميني منطقه را حاد       مسئله بالا بودن سفره   

  . د و ميله هاي قنات ها يکي پس از ديگري پر گرديدساخته شدن

 يآهک ـ هـاي  از طرفي ديگر ،افزايش روز افزون و سريع جمعيت باعث شد که آب بيشتري از کوه      

ي  بديهي است که اغلب اين آبها نيـز بـه سـفره   . هاي ديگر وارد دشت نمايند  اطراف و يا از حوضچه    

کم شدن سطوح زير کشت اطراف شـهر ،     . ثر باشد   ؤواند م ت زميني پيوسته و در بالا آمدن آن مي        زير

اغلب آبهاي زير زميني ، ديگر راهي بـه جـز حرکـت در زيـر     . تبخير و تعرق آبها را کم نموده است      


