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  พ়ࢁඟ و दدردای

را از ا    दدردای ऒود  ده و ජ໑اࢋ ণپاس و  ඟ໊ م یاد  ࣓জد৯ه ز થ نانশ່ش آ اকم آورد ห از ৳ماਗی آड़وزگاران و ࡺ را່  گارش اଌن اਠ່ ی  ৽ شان اعلام دارمী ی راਪتاൊی ر  یدگا ່د آ ૡঙه بای اما அ از 

دم و سا ඟ໊را شا ঙࢤواره او  دن را ଘ ૼن ارزای ड़່ود و ૼن    .ণپاس দوم ड़ وඞඁࢌ ਠീی و ख़جال ا৯دীുی

ଡم࣓ا േ઼ تداا భୌقدৎ نଌୃ ଘ م قدৎ وادهৗ زସ୍ و ෙय़باৣم ঙ ࢤواره حاਗی و ज़وऴم রوده خا و آسان  ࢤودن روزی ।ࡈت  স࣓ د و৯یاਛد৯رඵෆ دعای دون   د ام রو   .و ୀࢌ وओودشان ඵදر ഊم૰ن 

  د  و از تلاش৯ده و ساز৯ی ارز࣒ࢤودঘی ر༚ناب آপ ر  ඟاقد د໋  ख़ੁࣜطدනره اণتا ඵහر  دردای ارد द و ඟࢁพ کاری و ज़ساࠛد. ৶مام ਗی ل়  िঙ ن૮ࣹشاور  ازज़ یਖرم انھای ع࢙ නख़  رනی د༚ناب  آপ د ख़م

ده૮ن  ر  و   زا ඵෂ दدردای ਗی اع࢙ਖیدනر ৷مان    .৶مامพ়ࢁඟ و 

দوا  ୁر دනرر داوران නख़رم از اساید  یان  ༚ناب آপ  یਘ ای ঈو دනر ૮ࣹن భم ن  و  ඌࣹ ید ن ଓฬ را ୀ     زادهৗو یا ࣒مام زॐ࢟ت بازऒوای اଌن پا ඇඖ ඟࢁพ  ়௭رخاৣم  از. ࠱ھده داනیدਖ৷ඟ໊ نده   آزادهশما৶

ਗیূࡗજیلات تࢇേیਚی حاණر భ جه  ज़ وॼࢹ  दدردای    .৶مامت චୀ໋اری جه را ୀ ࠱ھده ণ ඟ໋پاس  و 

دی  ඟ໋وه عوم داਗی آ༚ی ੀय़ندس ඪฬرای از ज़ࣩولان زวേॐࢁش  ฬ ی༚را دارمو آ  ඟࢁพ م و  ل়  وণتان   భ پایان لازم ਗی داৣ ه  ارേ॒ندم از د ندس راੀय़ ه  خاৣمیان  و༚بازی و آੀ७

 ໖ ،دی ر ਖ࣓ग़ی،ੀय़ندس ່شا නد ज़ ی وਛච کا کایک اীشان భ اଌن ख़جال ਖ৶ی  ی وु دوণتان  ذฬ ඟ໊م৾   ඟددیࢂ࣊জ ون دارمල່࣪ق روز اਮو ࡺࢹت وनوड़ شان آرزوی ীاୀ ه و دردای ৶ࢤود द پاس وণ.  

  

ریا جൎیਚی کوای   ما

  ෙ७۹۲ور 

  

 



  پ           فهرست مطالب                                                                                                                  

 

................................................چکیده فارسی ........................................................   ح.........................................................................................
....چکیده انگلیسی ............. ..................................... .............   خ...  ...........................................................................................  ...........

  2..  .........................................................................................................................................................................................  مقدمه
  مرور منابع :فصل اول

  5..  .....................................................................................................................................................  تنش گرمایی در طیور -1-1
  6..  ...........................................................................................................................................................  تنش گرمایی انواع -1-2
  6..  ...............................................................................................................................  پاسخ رفتاري پرنده به تنش گرمایی-1-3
  6..  .................................................................................................................................................  کاهش مصرف خوراك-1-3-1
  7..  .......................................................................................................................................................  افزایش مصرف آب-1-3-2
  7..  .................................................................................................................  تغییرات فیزولوژیکی حیوان در تنش گرمایی-1-4
  8..  ..............................................................................................................  پاسخ سیستم عصبی در مقابله با تنش گرمایی-1-5
  9..  ...............................................................................  ها در تنش گرمایی هورمون  اي خونی و غلظته تغییرات فراسنجه-1-6
  9..  .....................................................................................................................................................افزایش گلوکز خون -1-6-1
  10  ..................................................................................................................................................  هاافزایش تجزیه لیپید-1-6-2
  11  ........................................................................................................................................................خون pHافزایش  -1-6-3
  11  ...................................................................................................................................  دوتیرونینیتري کاهش سطح  -1-6-4
  11  ................................................................................  ها و سیستم ایمنی ثیر تنش گرمایی بر وضعیت آنتی آکسیدانات -1-7
  11  .....................................................................................................................  هاکسیداناتنش گرمایی و سطوح آنتی -1-7-1
  13  .....................................................................................................................................  اثرات تنش بر سیستم ایمنی -1-7-2
  13  ..................................................................................................................................................  ي تریپتوفاناسیدآمینه -8 -1
  14  .....................................................................................................................................  منابع، جذب و انتقال تریپتوفان -1-9
  14  ................................................................................................................................  هاي حاصل از تریپتوفانمتابولیت -1-10
  16  .............................................................................................................................................  آل پینهصنوبري یا ي  غده -1-11
  17  .....................................................................................................................................................  ملاتونین و منابع آن -1-12
  18  .....................................................................................................................................  تولید سروتونین و ملاتونین -1-12-1
  19  ........................................................................................................................  ها و مکانیسم عمل ملاتونینگیرنده -1-12-2
  20  .........................................................................................................................................  هاي ملاتونینبرخی از نقش -1-13
  20  ............................................................................................................................  اثرات ملاتونین بر سیستم ایمنی -1-13-1
  21  .....................................................................................................  اثر ملاتونین بر تنظیم تعادل انرژي و وزن بدن -1-13-2
  21  ...........................................................................................................................  خاصیت آنتی اکسیدانی ملاتونین -1-13-3
  23  ..........................................................................................................................  هاتاثیر ملاتونین بر گلوکز و لیپید -1-13-4
  24  ..............................................................................................................................................  ملاتونین و دماي بدن -1-13-5
  24  ......................................................................................................................................  ملاتونین و دستگاه گوارش -1-13-6
25  ........................................................................................................................................................  اثرات رژیم تاریکی -1-14



  ت              فهرست مطالب                                                                                                                  

 

  ها مواد وروش: فصل دوم
  28  ...........................................................................................................................................  زمان اجراي آزمایشو محل  -2-1
  28  .............................................................................................................................................................  سازي سالن آماده -2-2
  29  ......................................................................................................................................................................  سالن يدما -2-3
  29  ..............................................................................................  تهویه ، بستر وها خوري ها و دان نامه نوري، آب خوريرب -2-4
  29  ....................................................................................................................................................  واکسیناسیون يبرنامه -2-5
  30  ................................................................................................  هاي گوشتی هاي آزمایشی و خصوصیات جوجه تیماري -2-6
  33  ..........................................................................................................................................................  هاي آزمایشی جیره -2-7
  34  ......................................................................................................................................................  گیري ي نمونهها زمان -2-8
  35  .............................................................................................................................................  سازي مواد و وسایل آماده-2-8-1
  35  .................................................................................................  آمین تترا استیک اسید طرز تهیه محلول اتیلن دي -2-8-2
  35  .................................................................................................................................................................  نمونه گیري -2-8-3
  36  ............................................................................................................................  هاي خونی گیري فراسنجه هروش انداز -2-9
  38  ....................................................................  ها و شاخص پراکسیداسیون لیپیدهاگیري سطوح هورمونروش اندازه -2-10
  39  .............................................................................................................................گیري در آزمایشصفات مورد اندازه -2-11
  39  ...............................................................................................................................................  مصرف خوراك روزانه -2-11-1
  39  ....................................................................................................................................................افزایش وزن روزانه -2-11-2
  39  .................................................................................................................................................  ضریب تبدیل غذایی -2-11-3
  40  .............................................................................................................................................................  درصد تلفات -2-11-4
  40  .................................................................................................................................................  گیري دماي مقعدزهاندا -2-12
  40  .....................................................................................................................................................  بررسی کیفیت لاشه -2-13
41  ..........................................................................................................................................هاطرح آماري و تجزیه داده -2-14



  ث                               فهرست مطالب                                                                                                 

 

 نتایج و بحث: فصل سوم
  43  ..............................................................................................................................................................  هاجوجهعملکرد  -3-1
  43  .................................................................................................................................................  مصرف خوراك روزانه -3-1-1
  44  ......................................................................................................................................................  افزایش وزن روزانه -3-1-2
  46  .....................................................................................................................................................  ضریب تبدیل غذایی 3-1-3
  48  .........................................................................................................................................................  بررسی صفات لاشه -3-2
  50  .............................................................................................................................................  نیهاي خوسطوح فراسنجه -3-3
  54  ...........................................................................................................  ها و تیوباربیتوریک اسید پلاسماسطوح هورمون -3-4
  57  ...................................................................................................................................  میزان دماي مقعد و درصد تلفات -3-5
  58  ..............................................................................................................................................................  گیري کلینتیجه -3-6
  59  ........................................................................................................................................................................  پیشنهادها -3-7

61  ...........................................................................................................................................................................................  منابع



  ج                                                                                                                             فهرست جداول

 

  30  ....................................................................................  هاي واکسیناسیون استفاده شده در پرورش جوجهبرنامه -1- 2جدول 
  31  .............................................................................................................................  هاي آزمایشیبرنامه نوري تیمار -2- 2جدول 
  33  .....................................................................................................................  ي جیره غذاییاجزاي تشکیل دهنده -3- 2جدول 
  34  ................................................................................................................................  ترکیب شیمیایی جیره غذایی -4- 2جدول 
  EDTA(  ..........................................  35(مقادیر مورد نیاز جهت ساخت محلول اتیلن دي آمین تترا استیک اسید -5- 2جدول 
  43  ................  )روز/ جوجه/ گرم(هاي گوشتی اثرات تریپتوفان، ملاتونین و رژیم تاریکی بر مصرف خوراك جوجه -1- 3جدول 
  45  .....................  )روز/ جوجه/ گرم(هاي گوشتی اثرات تریپتوفان، ملاتونین و رژیم تاریکی بر افزایش وزن جوجه -2- 3جدول 
  46  ..................................................هاي گوشتیاثرات تریپتوفان، ملاتونین و رژیم تاریکی بر ضریب تبدیل جوجه -3- 3جدول 
  48  .........................................................................  اثرات تریپتوفان، ملاتونین و رژیم تاریکی بر درصد اجزاي لاشه -4- 3جدول 

   49  ..........................  )درصد از وزن زنده(هاي درونی انداموزن نسبی اثرات تریپتوفان، ملاتونین و رژیم تاریکی بر -5- 3ل جدو
خون  PHو ) دسی لیتر/ میلی گرم (هاي سرم ي تاریکی بر غلظت فراسنجهاثرات تریپتوفان، ملاتونین و دوره -6-3جدول 

  50  .................................................................................................................................  روزگی   10هاي گوشتی در سن در جوجه
خون  PHو ) دسی لیتر/ میلی گرم (هاي سرم ي تاریکی بر غلظت فراسنجهتریپتوفان، ملاتونین و دوره اثرات - 7-3جدول

  51  ...............................................................................................................................  روزگی    30هاي گوشتی در سن در جوجه
خون در  PHو ) دسی لیتر/ میلی گرم (هاي سرم اثرات تریپتوفان، ملاتونین و رژیم تاریکی بر غلظت فراسنجه - 8-3جدول
  52  ....................................................................................................................................  روزگی    40سن هاي گوشتی در جوجه

اثرات تریپتوفان، ملاتونین و رژیم تاریکی بر غلظت تري یدوتیرونین، تیوباربیتوریک اسید و کورتیکوسترون  -9-3جدول 
  54  .......................................................................................................................  روزگی 35هاي گوشتی در سن پلاسما در جوجه

ک اسید و کورتیکوسترون اثرات تریپتوفان، ملاتونین و رژیم تاریکی بر غلظت تري یدوتیرونین، تیوباربیتوری -10- 3جدول 
  55  ....................................................................................................................  روزگی   38هاي گوشتی در سن پلاسما در جوجه

57  .....................................................................اثرات تریپتوفان، ملاتونین و رژیم تاریکی بر دماي مقعد و تلفات -11- 3جدول 



   چ                                                      فهرست شکل ها                                                                     

 

  28  ......................................................................................................................................  ي تقسیم بندي سالننحوه - 1- 2شکل 
37  ..................................................................................  معرف+ هاي حاوي سرم دستگاه اسپکتروفتومتري و کووت -2-2شکل
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 چکیده

  

  

  

هاي هاي خونی جوجهفراسنجه رژیم تاریکی بر عملکرد و بررسی اثرات تریپتوفان، ملاتونین وقیق به منظور در این تح
در قالب طرح کاملا تصادفی با تکرار نامتعادل و ) هر دو جنس(قطعه جوجه گوشتی آرین  130گرمایی تنشگوشتی تحت 

جیره  mg/kg 40به میزان  ملاتونین ،شاهدها شامل گروه تیمار. پرنده در هر واحد آزمایشی مورد استفاده قرار گرفت 10
 روزگی 40تا  10از تاریکی  گروهروزگی و  40تا  10از  جیرهدرصد  04/0به میزان تریپتوفان  پرورش، 40تا 30هاي از روز
صفات  .تندقرار گرف) C1±39(ساعت در معرض تنش گرمایی  6مدت روزگی، روزانه به 35-40همه تیمارها از سن  .بودند

ي پرورش صورت هفتگی و کیفیت لاشه در پایان دورهتولیدي مصرف خوراك، افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراك به
روزگی و  40و  30، 10خون در  pHسرم و  HDL-c ،LDL-cگلیسرید، سطوح گلوکز، کلسترول، تري. گیري شداندازه

در هفته سوم گروه تاریکی نتایج نشان داد که . تعیین گردیدروزگی  38و  35و کورتیکوسترون در  T3  ،TBARSمیزان 
در . )P>05/0(ترین وزن را به خود اختصاص داد و در هفته چهارم گروه تریپتوفان بیش) P>05/0(ترین افزایش وزن کم
تریپتوفان و روزگی تیمارهاي  40درو  )P>05/0(تر بود روزگی سطح گلوکز در گروه تریپتوفان نسبت به سایرین بالا 30

چنین گروه تریپتوفان از نظر میزان کلسترول و و هم )P>05/0(نشان دادند  HDL-cداري را براي افزایش معنیملاتونین 
و  )P>05/0(تیمار تاریکی  T3روزگی سطح  35در  .)P>05/0(ها نشان داد داري را با بقیه تیماروزن طحال اختلاف معنی

-به. )P>05/0(داري کاهش داشت طور معنیهاي تاریکی و ملاتونین بهک اسید در گروهروزگی سطح تیوباربیتوری 38در 
 10روزگی مورد استفاده قرار گرفت و دو تیمار دیگر از  30که از طور کلی مشخص گردید که مکمل ملاتونین با وجود این

 .هاي گوشتی داشته استهاي خونی جوجهکار رفتند، اما ملاتونین تاثیر بیشتري بر بهبود عملکرد و فراسنجهروزگی به

نهاي خونی، ملاتونین، تریپتوفاگرمایی، فراسنجه تنش: ها کلید واژه

 گرماییهاي گوشتی تحت تنش اثرات تریپتوفان، ملاتونین و رژیم تاریکی بر عملکرد جوجه

  ماریا جلیلی کلوانی 



   خ                                                                                   چکیده انگلیسی                                          

 

Abstract 
  

  

 
 
 

A total of 130 Arian broiler chicks were used in this study in order to assess the effects 
of tryptophan, melatonin and darik regimses on the performance and blood parameters of 
chickens exposed to heat stress. The chicks were allocated to the experimental units in a 
unbalanced completely randomized design. The treatments were control group, 40 mg of 
melatonin per kg of diet from 30-40 days of age, 0.04% of tryptophan per kg of diet from 
10-40 days of age and dark period from 10-40 days of age. All treatments were daily 
exposed to heat stress (39±1 C) for 6 hours per days from 35-40 days of age. Production 
parameters were collected consisted feed intake, weight gain and feed conversion ratio and 
carcass quality. The levels of glucose, cholesterol ,triglycerides, HDL-c, LDL-c serum and 
blood pH at 10, 30 and 40 days and the amount of T3, TBARS and corticosterone were 
determined at 35 and 38 days of age.The results indicated that in the third week of dark, 
minimal weight gain (P<0.05) and the fourth week of tryptophan group accounted for the 
highest weight (P<0.05). At 30 days, the level of glucose in tryptophan than others highest 
(P<0.05). At 40 days of age, tryptophan and melatonin treatments significantly (P<0.05). 
increased serum HDL-c and tryptophan had significant difference of cholesterol and spleen 
in contrast with other treatment (P<0.05). In 35 days the T3 level in darkness treatment and 
in day 38 TBARS level in darkenss and melatonin treatments were decreased significantly. 
Thus melatonin supplementation inspite of its usage after 30 days incomparision with 
longer usage of two other treatments that used from to 10th day had bether influence in 
performance and blood parameters.  
 
Key words: Heat stress, Blood parameters, Melatonin, Tryptophan 

Effects of tryptophan, melatonin and dark period on performance of broiler 
chickens in heat stress condition 
 
Maria Jalili Kolavni 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

  

  

  

  

  



  2                              مقدمه                                                                                                         

 

لذا نیاز روز افزون به مواد غذایی در . بوده است رشد جمعیت در سطح جهانی همواره بیش از رشد منابع غذایی

به لحاظ کیفی و ارزش غذایی منابع پروتئین حیوانی . نده جوامع بشري شده استسراسر جهان موجب نگرانی در مورد آی

چنین ارزش از نظر اقتصادي و هم) گوشت و تخم مرغ(که در این بین تولیدات طیور . در راس هرم مواد غذایی قرار دارند

 رشد این که اندهشد تولید ریعس بسیار رشد قابلیت با گوشتی هاي جوجه امروزه .دنفردي دارغذایی جایگاه منحصر به

 یابدمی افزایش تنش، انواع به پرنده حساسیت لذا کندمی وارد پرنده بدن فیزیولوژیک هايسیستم بر زیادي فشار سریع،

جایی که کشور ایران جزء مناطق گرم دنیا است این امر باعث شده تا از آن. ستآنها ترینازمهم یکی گرماییتنش  که

-دنبال آن با هزینههاي گوشتی با چالش تنش گرمایی در فصول گرم سال و بهخصوص جوجهطیور به پرورش دهندگان

  .هاي گزافی براي مقابله با این با این چالش مواجه باشند

تولیدي  که از عوامل جدي تاثیرگذار برعملکرد است چرا هاي صنعت طیورترین نگرانیتنش گرمایی یکی از بزرگ

 ,.Niu et al[دهد صورت کاهش مصرف خوراك، کاهش وزن بدن و افزایش تلفات بروز میرا به است که اثرات خود

اي تواند منجر به آسیب ماهیچهچنین تنش گرمایی منجر به بروز اختلال در تنظیم حرارتی بدن شده که میهم]. 2009

  ].Halevy et al., 2001[و کاهش کیفیت گوشت شده یا حتی براي حیوان مرگبار باشد 

هاي گوشتی را نیز که اثرات نامطلوبی بر عملکرد جوجه يدیگر تقرارگرفتن در معرض درجه حرارت بالا مشکلا

  :موارد زیر است دارد، به همراه خواهد داشت، که شامل

ی فرآیندهاي متابولیکزایش تهویه ریوي است به همین دلیل اف آن يخوردکه نتیجههم میباز به  - تعادل اسید) الف 

  ] Mongin, 1981[روند پیش می تر از فرآیندهاي مرتبط با رشدبه سمت تنظیم هوموستازي بیش

تواند له زدن و ادرار بیشتر همراه است که میبالا با افزایش اتلاف آب از طریق له قرارگرفتن درمعرض حرارت) ب

ازطرف دیگر تنش گرمایی سیستم ایمنی  ].Belay and Teeter, 1993[تاثیرمنفی بر توانایی مقابله با گرما داشته باشد 

ها به مخاطره خواهند هاي سفید خون وکاهش تکثیرلنفوسیتهاي گوشتی از طریق کاهش تعداد گلبولرا در جوجه

  ].Atta et al., 1996[انداخت 

و  هشدها و لیپیدها ، کاتابولیسم پروتئینگلیسریدب افزایش سطح گلوکز، تريگرمایی موج تنش بر موارد بالاعلاوه 

هاي خنک کننده و عایق از آنجایی که استفاده ازسیستم ]Atta et al., 2000[ شودمنتج به افزایش غلظت کلسترول می

 ,.Sahin et al[ رسدنظر میتر بههزینهکمها نسبت به سایر روش و اعمال تاریکی کاري جیرهبندي هزینه بالایی دارد دست

2004.[  

. باشدهاي آمینه و ترکیب آنها در مواد خوراکی میاسید وها سیار مهم موجود در مواد خوراکی پروتئیناز مواد مغذي ب

اسید چنینهم .دنکنایفا میپروتئین بدن  تعادلها و ها نقش مهمی را در نگهداري بافتهاي آمینه براي بافتتامین اسید



  3                                                                                                                  مقدمه                     

 

ي ي چرخهکنندهتنظیم عمل نموده ونوروترانسمیتر  و وژنسوبستراي گلوکوژنیک، حامل نیترعنوان به هاي آمینه

هاست و پیش اسیدآمینه تریپتوفان یک جزء ساختاري در همه پروتئین .باشندمیپروتئین، فعالیت آنزیمی و جریان یونی 

 گرددساز دو هورمون سروتونین و ملاتونین است که موجب بهبود مصرف خوراك و افزایش غلظت تریپتوفان پلاسما می

]Frank et al., 1988[.  

 چرخههورمونی است که در طول شب یا درمرحله تاریکی در ) متوکسی تریپتامین -5 -استیل -ان( ملاتونین

اثرات فیزیولوژیکی آن شامل تنظیم . شودتولید و ترشح می توسط طیور آلي پینهوسیله غدهتاریکی به - روشنایی

شیمیایی است داراي خصوصیات فیزیکو و بودهاکسیدان قوي ملاتونین یک آنتی .ستانرژي ا تعادلتولیدمثل، وزن بدن و 

هاي اکسیداتیو سلول را از آسیب DNAي سلول تجمع یابد و تواند از میان غشاها و موانع عبور کند و در هستهکه می

 را تعدیل ي خونهالیپید تواند مصرف خوراك، سطح گلوکز واین هورمون می .]et al., 2007 Hussein[ حفاظت کند

  .]Mozaffari et al., 2012 [ پیشگیري کند LDLو از اکسید شدن  نموده

گر این است که فتوپریود تر تاریکی و یا روشنایی متناوب نمایانهاي طولانیاز طرفی مطالعات در خصوص اثرات دوره

 ].Hassanzadeh 2009 ,[دهد تواند شیوع سندرم آسیت را کاهش می

 ینکه در آن بیشتررژیم تاریکی چنین ساز آن تریپتوفان و همي پیشملاتونین و اسید آمینهاثرات این پژوهش در 

از آنجایی که در این  .قرار گرفته است در کاهش عوارض تنش گرمایی مورد توجه شودمیتولید  نمیزان هورمون ملاتونی

 :ق با اهداف زیر به اجرا در آمددر کشور صورت نگرفته لذا این تحقی بررسی زیاديزمینه 

   تحت تنش گرماییهاي گوشتی ثرات تریپتوفان، ملاتونین و رژیم تاریکی بر عملکرد تولیدي جوجهابررسی 

   تحت تنش گرمایی هاي گوشتیهاي خونی جوجهثرات تریپتوفان، ملاتونین و رژیم تاریکی بر فراسنجهابررسی
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  تنش گرمایی در طیور-1-1

که براي آنها مطلوب است بدین معنی که دماي بدن خود را در حد معینی  واناتی خونگرم هستندهاي گوشتی حی جوجه

 يگرما معادلمتابولیسم  ناشی ازتولید حرارت میزان منظور رسیدن به دماي پایدار بدن بایستی بهبنابراین  .کنندتنظیم می

اي در درجه حرارت محیطی  طبیعی دارند که باید به عنوان یک محدودهپرندگان یک دامنه دمایی  .باشد از دست رفته

دماي بالا یا به عبارتی تنش  .توصیف شود که در آن نیاز انرژي براي تنظیم دما حداقل و انرژي خالص براي تولید اکثر است

هاي گوشتی، مرغان مادر  هاي مختلف طیور شامل جوجه توسعه صنعت پرورش گونه در هاي مهم گرمایی یکی از محدودیت

زاي  تنش ملتنش به معنی یک اختلال در وظایف هموستاتیک طبیعی یک موجود زنده بوسیله عوا، است تخمگذارو مرغان 

که در این اي از تغییرات فیزیولوژیکی و رفتاري است  پاسخ به تنش یک مجموعه. باشد هاي روانی می فیزیولوژیکی یا چالش

کند تا با این چالش مقابله کند آدرنال و سیستم عصبی سمپاتیک به موجود کمک می -هیپوفیز -لاموسمحور هیپوتا راستا

[Ruszymah and Khalid, 1999].  

و متابولیسـم   طبیعی هايفعالیت ،دیل دماي بدنعکه براي تباشد همراه می انرژي نگهداري ي بدن با مصرفدما کنترل

ي آسایش تجربه  دمایی بالاتر از نقطه  ر، تنش گرمایی را همراه با رطوبت نسبی و محدودههاي طیو تمام رده .لازم استپایه 

در واقع پرنده باید انـرژي گرمـایی قابـل     .شود افزایش این دو متغیر باعث کاهش توانایی پرنده براي دفع گرما می. کنندمی

  . [Teeter and Bealy, 1996] طور روزانه تلف کند توجهی را به

نـرخ رشـد مناسـب    . هاي گوشتی براي عملکرد بهتر نیازمند ناحیه آسایش حرارتی مربوط به سن خـود هسـتند   جوجه

گیرد در حالی که رشد در شـرایط تـنش    گراد صورت می درجه سانتی 18-20هفتگی در دماي  3هاي گوشتی بعد از  جوجه

  . [Hurwitz et al., 1980]یابد  گرمایی به صورت تصاعدي کاهش می

درصـد کـاهش    5/1رشـد   و درصـد  6/3درجه، مصـرف خـوراك    23تا  22گراد افزایش دما از  ازاي یک درجه سانتیبه 

هـاي   تنش گرمایی در مرغ. ذار هم داردمگطیور تخدماي محیطی بالا اثرات مخربی بر تولید . [AinBaziz, 1996]یابد  می

 ,.Mashaly et al]شـود   مـرغ مـی   کیفیت پوسـته تخـم  مرغ، وزن تخم مرغ و  باعث کاهش وزن بدن، تولید تخم ذارمگخت

2004].  

  

  

  



                                                                                              6                                                                                                             کلیات و مرور منابع: فصل اول

 

  تنش گرمایی انواع-1-2

 طـور ه، ب ـي کوتـاه  یـک دوره  طـی تنش گرمـایی حـاد   در . باشدتواند به صورت حاد یا مزمن  طیور می تنش گرمایی در

و  شـود استفاده مـی  ح حادطلااص از ادامه یابدروز  7کثر حدا اگر شرایط تنش .یابدافزایش می ″اناگهانی درجه حرارت شدید

در بسـیاري از مـوارد قـرار گـرفتن در     . نامنـد  روز ادامه داشته باشد آن را تنش گرمایی مزمن مـی  7اگر زمان تنش بیش از 

ي آزاد ضـروري و غیرضـروري پلاسـما و     اسـیدهاي آمینـه   کـاهش سـطح  معرض دماي بالا منتج به کاهش سنتز پروتئین، 

 ,.Geraert et al] باشـد مـی تر نیتـروژن  پروتئین و ابقا کم ی از تجزیهکه احتمالاً بازتاب شودمی افزایش سطح اسید اوریک

1996].  

پـروتئین   افزایش تجزیههاي مختلف،  قرار گرفتن در معرض تنش گرمایی مزمن باعث کاهش سنتز پروتئین در ماهیچه

. شـود  جانبی و گوگردي می  ي داراي زنجیره یدهاي آمینهویژه اسهاسیدهاي آمینه آزاد پلاسما ب بسیاري ازو کاهش سطوح 

یابد و سطوح اسید اوریک در مقایسه بـا   همزمان سطوح آسپارتیک اسید، گلوتامیک اسید و فنیل آلانین پلاسما افزایش می

  . [Temim et al., 2000]یابد  پرندگان گروه شاهد افزایش می

  پاسخ رفتاري پرنده به تنش گرمایی-1-3

  کاهش مصرف خوراك-1-3-1

کنند تا از بـالا رفـتن بیشـتر دمـاي بـدن      هاي موجود در بدن استفاده میمیط تنش حرارتی، پرندگان از مکانیسدر شرا

لذا کنترل پرنده است،  خارج ازگرمایی از طریق کاهش درجه حرارت محیطی  کاهش تنش جایی کهاما از آنجلوگیري شود 

که این  در پرندگان وجود دارد ش گرماي بدن از قبیل کاهش تولید گرماي متابولیکیهاي فیزیولوژیکی جهت کاهمکانیسم

بنـابراین  . در مصرف خوراك پرندگان تحـت شـرایط تـنش حرارتـی باشـد      دارکن است دلیلی براي کاهش معنیکاهش مم

بـا  . گیـرد  میکاهش مصرف خوراك در طیور تحت تنش گرمایی جهت کاهش تولید حرارت و کم کردن دماي بدن صورت 

هاي مربـوط بـه گرمـا بـه منظـور جلـوگیري از انتقـال امـواج عصـبی بـه مراکـز اشـتها در              افزایش دماي محیطی، گیرنده

  .  [Al–Fataftan and Abu-Dieyeh, 2007] شود هیپوتالاموس تحریک شده و منجر به کاهش مصرف خوراك می

وسـیله کـاهش   هرا ب) HP( 1نند تولید حرارتک لاً سعی میپیشنهاد کرد که پرندگان احتما] Austic, 1985[آیوستیک 

یابـد عمـدتاً    دماي بالا کاهش می هایی که بوسیله آن مصرف خوراك در با وجود این مکانیسم. محدود کنندمصرف خوراك 

                                                
1. Heat prodution 
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. ردپلاسما با مصرف خوراك و دمـاي محـیط در پرنـدگان ارتبـاط بـالایی دا     ) T3( 1غلظت تري یدوتیرونین. ناشناخته است

 تولید حـرارت کند که احتمالاً به منظور کاهش  پرندگان در معرض حرارت فوراً افت می رفتنپلاسما بعد از قرارگ T3سطوح 

  . [Yahav et al., 1996] داري تعادل حرارتی است و نگه

غلظت ي کاهش در  چنین نتیجهبنابراین کاهش مصرف خوراك مشاهده شده در تنش گرمایی پرندگان ممکن است هم

T3 چه تغییرات در  پلاسما باشد اگرT3  تواند یک واکنش ثانویه به کاهش مصرف خوراك باشد مینیز پلاسما[Uni et al., 

2001].  

  افزایش مصرف آب- 2- 3- 1

درجه افزایش بالاتر  1نحویی که به ازاي هر یابد بهدرجه حرارت محیط بالاتر رود مصرف آب هم افزایش می قدر که هر

تواند مقادیر زیاد شود که میاي در نظر گرفته میان مادهزیرا آب به عنو. شودرفی اضافه میدرصد به آب مص 7جه در 21از 

رو از این. شودبنابراین به عنوان یک عامل براي تنظیم درجه حرارت محسوب می .حرارت را ذخیره و در قالب بخار دفع کند

 ذکرطور که ضروري است زیرا همان) از نظر مقدار و کیفیت(در ارتباط با آب  ویژهاي در طول تنش گرمایی بهمدیریت ویژه

  ].Furlan et al., 2004[ دهدشد افزایش در مصرف آب، افزایش دماي بدن را کاهش می

  ولوژیکی حیوان در تنش گرمایییتغییرات فیز-4- 1

. ر آب تمایل به افزایش حجم پلاسما دارندمنظور تسهیل دفع گرما از طریق تبخیتحت شرایط تنش حرارتی پرندگان به

تـنش  هاي آمینه در پرنـدگان تحـت   کمترین مقادیر اسید( هاي آمینهاین اثر باعث رقیق شدن اجزاي دیگر خون مثل اسید

یابـد کـه منجـر بـه      سنتز پروتئین نسبت به شکسته شدن پروتئین بیشتر کاهش مـی . شودمی) گزارش شده است گرمایی

 35افزایش حرارت، شکسته شـدن پـروتئین در دمـاي     اثر چنین پیشنهاد شده که درهم. شود پروتئین میي  کاهش ذخیره

کورتیکوسترون احتمالاً با چنـین   تحت اثرکاري تیروئید  کنند که کمپیشنهاد می نمحققا. یابد گراد افزایش می درجه سانتی

  . [Tur and Rial, 1985]ي در پرندگان تحت تنش گرمایی مرتبط است ا پدیده

در ایـن پرنـدگان   . افتـد  دلیل قرارگیري در معرض گرما اتفاق مـی تغییرات فیزیولوژیکی در دستگاه گوارش به سريیک

-هکند و تغییراتی در میکروفلور روده و یک کاهش در جریان خون دستگاه گوارش ب حرکات دستگاه گوارش کاهش پیدا می

- درجه سـانتی  35هاي نگهداري شده در دماي  که جوجه مشخص شده. دهد خ میرویژه در قسمت فوقانی دستگاه گوارش 

                                                
1.Triiodothronine 
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 ـ کـاهش مـی   در آنهاو وزن خشک به ازاي هر واحد طول ژژنوم  هاحجم ویلیشاهد  ، نسبت به گروهروز 14گراد براي  . دیاب

هـاي بـراش بـوردر     عالیـت آنـزیم  هاي روده را کاهش داده و اثراتی در بیان و ف انتروسیت) افزایش(تنش گرمایی حاد تکثیر 

  .[Mitchell and Carlisle, 1992]گذارد  هاي جوان می در جوجه ي کوچکي رودهغشا

  پاسخ سیستم عصبی در مقابله با تنش گرمایی- 5- 1

تنش مـوثر  تنظیم در هاي گانگیونیک سمپاتیک و بافت مرکزي آدرنال است  سیستم عصبی نوروژنیک که شامل نورون

فشـار خـون،   ) نفـرین اپـی نور و نفریناپی(هاي نوروژنیک و آزاد سازي آمین فعال شدن سیستم نوروژنیکن با بنابرای. است

 -سبب فعال شدن محور هیپوتالاموس چنین تنشهم ،یابدافزایش می یکشش ماهیچه، قند خون، تنفس و حساسیت عصب

ح شـده و در عـروق بـاب    شروپین از هیپوتالاموس تري کورتیکورت زادکنندهآمل عاشده و سپس ) HPA( 1آدرنال -هیپوفیز

. کنـد  تحریـک مـی  ) ACTH( 2سازي هورمون آدرنوکورتیکـوتروپین گردد و هیپوفیز را به منظور آزادهیپوتالاموس آزاد می

ــح  ــلول  ACTHترش ــر س ــبب تکثی ــح      س ــتروئیدها ترش ــت کورتیکوس ــده و در نهای ــال ش ــورتکس آدرن ــت  ک ــاي باف ه

ایـن  . در حالی کـه در پرنـدگان کورتیکوسـترون اسـت     بودهدر اکثر پستانداران کورتیزول  صلیید اکورتیکوستروئ.شوند می

گـردد  ها تسهیل می وسیله کاتاکولامین  به اینهاها هستند که احتمالاً ترشح  ي سایر فعالیت ها به عنوان شروع کننده هورمون

از  ATCHسـازي  ي کورتیکوتروپین از هیپوتـالاموس، آزاد  آزادکننده عاملسازي ها محرك آزاد که کاتاکولامین به دلیل این

  ].Johnson et al., 1992[ آدرنال هستند بخش قشريها از هیپوفیز در نهایت ترشح کورتیکوستروئید

اي دارآنزیم  ینشود، ا تنظیم می 3هیدروکسی استروئید دهیدروژناز -بتا -11ها به وسیله آنزیم سطوح گلوکوکورتیکوئید

پـذیري از گلوکوکـور   یکسـري تبـدیلات برگشـت   : 2ایزومـر نـوع   . [Tomlisnon et al., 2004] است 2و  1 نوع دو ایزومر

ــد ــال  تیکوئی ــاي فع ــورتیزول (ه ــترون و ک ــتقات    ) کورتیکوس ــازي مش ــال س ــور غیرفع ــه منظ ــو  11را ب ــا  -11(کت بت

سـازي کورتیکوسـترون    توانـد هـر دوي فعـال    آن مـی  1ع اما ایزومر نـو . دکن کاتالیز می) دهیدروکورتیکوسترون و کورتیزول

را ) کنـد  عنوان دهیدروژناز عمل میکه بهجایی(تیکوسترون کورسازي اثر و هم بی) کند که به عنوان ردوکتاز عمل میجایی(

 4ین گلوبـولین بعد از آزادسازي کورتیکوسـترون از آدرنـال ایـن هورمـون بـا پـروتئ      . [Ploeger et al., 2001]کاتالیز کند 

)CBG (مانـده  باقی% 10صورت باند شده با گلوبولین و از کورتیکوسترون موجود در پلاسما به% 90شود که تقریبا باند می

                                                
1. Hypothalamio- pituitary- adernal axis 
2. Adrenocorticotropic hormone 
3. 11 -hydroxysteroid dehydrogenases 
4. Corticosterone-Binding Globulin 
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عمـدتا بـر میـزان واکـنش اسـترس مـوثر اسـت زیـرا          بـراي کورتیکوسـترون   CBGقابلیت دسترسی به . طور آزاد استبه

 Breuner[باشـد  در آن درگیر هست مـی  HPAکانیسم فیدبک منفی که محور کورتیکوسترون آزاد مسئولی براي شروع م

and Orchinik, 2002.[   

   ها در تنش گرمایی هورمون  هاي خونی و غلظت تغییرات فراسنجه-6- 1

 Ozbey et al., 2004; Sahin et al., 2004; Sujatha]گلسیرید و تري تنش گرمایی باعث افزایش گلوکز، کلسترول 

et al., 2010] ، pH   خـون[Toyomizu et al., 2005]    و کورتیکوسـترون پلاسـما[Johnson et al., 1992]   و کـاهش

  . گردد پلاسما می ]Lin et al., 2006[هاياکسیداسیون لیپیدو افزایش سطح شاخص پر ترونینویدتري

نفـرین  اپینفرین و نوری چون اپیهایسازي کاتاکولامینسبب آزادگرمایی اشاره شد تنش  5-1طور که در قسمت همان

 βهـاي  نفرین در پرندگان داراي گیرنـده اپی. نفرین نقش مهمی در تغییرات متابولیسم داردرسد که اپینظر میبه. شودمی

هایی است که پیـام  کینازسازي برخی از پروتئینباشد که از نتایج مهم اتصال به گیرنده فعالآدنرژیک در غشاي سلولی می

ي آزاد هاي آمینـه بار این فعال سازي کاتابولیسم پروتئین به اسیدکنند که از اثرات زیانمی حریکوکونئوژنز را در بدن تگل

  ].Puvadolpirod and Thaxton, 2000[استفاده به عنوان سوبستراي گلوکونئوژنز است  مورد

ممکـن اسـت مشـکلاتی از قبیـل تغییـر در       هـا در گـردش خـون    ها و افزایش سـطوح آن ماندن کورتیکو ستروئید باقی

آسیب به دستگاه گـوارش، تغییـرات در وظـایف سیسـتم ایمنـی،       ،متابولیسم گلوکز و مواد معدنی، افزایش کلسترول خون

  . [Bjorntrop, 2001]همراه داشته باشد به را رشد تاخیرها و  هاي جنسی و رشد، تحلیل ماهیچه کاهش ترشح هورمون

  گلوکز خون افزایش - 6-1- 1

که تمرکز آنها بـر متابولیسـم یـا تولیـد      شودمیسري تغییرات متابولیکی ایجاد رسد که یک در ابتداي تنش به نظر می

 یهاي تنش ـ مشخص شده که هورمون. زا است گلوکز براي انرژي مورد نیاز جهت حفظ و پایداري بدن در مقابل عوامل تنش

   ].Virden and Kidd, 2009[ دنده هاي زیر افزایش  را از طریق یکی از روش حساسیت انسولین را کاهش و غلظت گلوکز

افزایش پروتئولیز و لیپولیز و کاهش سنتز پروتئین در بافت ماهیچه، جلوگیري از جذب اسـید آمینـه توسـط بافـت     ) 1

گلوکونئـوژنز در کبـد افـزایش    ترتیب سو بستراي اي و بنابراین سطوح اسیدآمینه و گلسیرول افزایش یافته که بدین ماهیچه

بیان ژن آنزیم پیرووات کربوکسیلاز کبـد را کـه در مسـیر گلوکونئـوژنز مـوثر اسـت       کوسترون یکورت دیگر از طرف .یابد می

 یابـد ها در طی تنش حرارتی افزایش میها و لیپیدبنابراین تولید گلوکز کبدي و اکسیداسیون کربوهیدرات .دهدافزایش می

[Andrews et al., 2003] .  


