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 تقذیر ي تشکر
دطٚضزٌبض‌خٟب٘یبٖ‌ضا‌وٝ‌ِغف‌لایعاِف‌ا٘ؿبٖ‌ضا‌ظیٛض‌ػمُ‌ٚ‌زا٘ف‌آضاؾز‌ٚ‌ثب‌٘ؼٕتز‌لّتٓ‌ٚ‌‌‌ؾذبؼ‌ثیىطاٖ‌

‌.ثیبٖ،‌قطافز‌ٚالا‌ثٝ‌ثكط‌ػغب‌ٕ٘ٛز

ٚظیفٝ‌ذٛز‌ٔی‌زا٘ٓ‌وٝ‌اظ‌سٕبْ‌ػعیعا٘ی‌وٝ‌زض‌اخطا‌ٚ‌ا٘دبْ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ایٙدب٘ت‌ضا‌یتبض ‌ٕ٘ٛز٘تس‌لتسض‌‌‌‌

‌.زا٘ی‌وٙٓ

‌ ‌آلبی‌سیساؾشباظ ‌ثٙسا٘ی‌ٚ‌‌زوشط‌وطأز‌الله‌ضضبیی‌ّی‌ٔطسضٛ ،بٖ‌زوشط‌ػاضخٕٙسْ ٚ‌زوشط‌ػّی‌ضضب

‌زض‌سٕبْ‌ٔطاحُ‌ا٘دبْ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ٚ‌زوشط‌ؾطوبض‌ذب٘ٓ‌ فطیسٜ‌عجبعجبیی‌وٝ‌ثب‌زلز‌ٚ‌قىیجبیی‌ٔٗ‌ضا

‌زاضْ‌ٚ‌ٕٞیكٝ‌لسض‌قٙبؼ‌ظحٕبر‌ثی‌قبئجٝ‌ ٕٞچٙیٗ‌سسٚیٗ‌ٚ‌ٍ٘بضـ‌آٖ‌یبض‌ ‌ٕ٘ٛز٘س‌وٕبَ‌سكىط‌ضا

‌‌.قبٖ‌ذٛاٞٓ‌ثٛز

‌نٕیٕب٘ٝ‌ایكبٖٞب ‌ٕٞىبض ‌ثٝ‌ذبعط‌‌ذب٘ٓ‌ٟٔٙسؼ‌ؾٟیّی‌ؾطوبضذب٘ٓ‌ٟٔٙسؼ‌ؾؼبزسی‌ٚ‌‌ؾطوبضاظ‌

‌.ؾذبؾٍصاض ‌ٔی‌ٕ٘بیٓ

‌‌ ‌ٟٔٙسؾی‌نٙبیغ‌‌ؾطوبضاظ ٚ‌ ‌ػّْٛ ‌غصایی‌ٌطٜٚ ‌قیٕی‌ٔٛاز ‌آظٔبیكٍبٜ ذب٘ٓ‌نلاحی‌وبضقٙبؼ‌ٔحشطْ

‌یبض ‌ٚ‌زیٍط‌ػعیعا٘ی‌وٝ‌زض‌ٔطاحُ‌ٔرشّف‌اخطا ‌دبیبٖ‌‌غصایی‌زا٘كٍبٜ‌سٟطاٖ ٘بٔٝ‌ثٝ‌٘حٛ ‌ایٙدب٘ت‌ضا

‌.ٕ٘ٛز٘س،‌وٕبَ‌سكىط‌ضا‌زاضْ
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‌
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‌
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 چکیذُ

‌ٔمبیؿٝ‌ضٚـ ‌ثطضؾی‌ٚ ‌ایٗ‌سحمیك‌ثٝ ‌ذّٛل‌ضٍ٘سا٘ٝ‌زض ‌ضٚ ‌ٔیعاٖ‌ٚ ٞب ‌ٔشفبٚر‌اؾشرطاج‌ثط

‌ایٗ‌ضٚـاوؿیسا٘ی‌ػهبضٜدطٚسئیٙی‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌ٚ‌ٔمبیؿٝ‌ذبنیز‌آ٘شی ‌ٞب ‌اؾشرطاخی‌ثب .‌دطزاذشیٓٞب

-ٔی ٞب‌قبُٔ‌شٚة‌ٚ‌ا٘دٕبز،‌اؾشرطاج‌ثط‌ضٚ ‌قیىط،‌اؾشرطاج‌ثٝ‌وٕه‌ٔبیىطٚٚیٛ‌ٚ‌اِٚشطاؾٛ٘سایٗ‌ضٚـ

‌ثبقٙس ‌٘شبیح‌حبنُ‌ثب‌. ٚ‌ ‌اؾشفبزٜ‌قسٜ ‌ؾٝ‌سىطاض زض‌عطاحی‌آظٔبیكبر‌اظ‌عطح‌آٔبض ‌فبوشٛضیُ‌وبُٔ‌ثب

ظٛض‌ثطضؾی‌اثط‌زٚ‌٘شبیح‌حبنُ‌ثٝ‌ٔٙ.‌ٔٛضز‌آ٘بِیع‌لطاض‌ٌطفز‌Design Expertاؾشفبزٜ‌اظ‌٘طْ‌افعاض‌آٔبض ‌

‌دبؾد‌pHفبوشٛض ‌ثط ‌ظٔبٖ ‌ذبنیز‌آ٘شیٚ ٚ‌ ‌ذّٛل‌ایٗ‌ضٍ٘سا٘ٝ ‌فبوشٛض ‌اؾشرطاخی، -ٞب ‌ٔیعاٖ‌ضٍ٘سا٘ٝ

ٞب ‌حبنُ‌اظ‌ٞط‌آ٘بِیع‌ٌعاضـ‌قسٜ،‌ٔسِی‌ثط‌زازEC50‌ٜٞب ‌اؾشرطاخی‌وٝ‌ثٝ‌نٛضر‌اوؿیسا٘ی‌ػهبضٜ

ٞب‌ثط‌ضٚ ‌ٞط‌یه‌ٚ‌ظٔبٖ‌ٚ‌اثط‌ٔشمبثُ‌آpH‌ٖزاض‌زٚ‌فبوشٛض٘شبیح‌حبنُ‌ثیبٍ٘ط‌اثط‌ثؿیبض‌ٔؼٙی.‌ثطاظـ‌قس

ثب٘یٝ‌ٚ‌ث25‌‌ٝزض‌ظٔبٖ‌=pH 8ٚیٛ‌زضٚزٞس‌وٝ‌اؾشرطاج‌ثب‌وٕه‌ٔبیىطٞب‌٘كبٖ‌ٔییبفشٝ.‌ثبقسٞب‌ٔیاظ‌دبؾد

زلیمٝ‌اػٕب7‌َسٛا٘س‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌ضا‌ثٝ‌ٔمساض ‌ثبلاسط‌اظ‌ز٘جبَ‌آٖ‌اػٕبَ‌سٟٙب‌یه‌ؾیىُ‌شٚة‌ٚ‌ا٘دٕبز‌ٔی

‌وٝ ‌اِٚشطاؾٛ٘س، ‌‌سیٕبض ‌زض ‌ضا ‌فبیىٛؾیب٘یٗ ‌ٔمساض ‌ٔی=pH 8ٔبوعیٕٓ ‌ثب‌اؾشرطاج ‌ثطاثط ‌ٔمساض ‌ثٝ ٚ‌ وٙس،

‌‌24اؾشرطاج‌ ‌ثبفط‌سطیؽ‌ثب ‌اؾشرطاج‌ٕ٘بیس=8pHؾبػشٝ‌ثط‌ضٚ ‌قیىط‌زض ،‌ ‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌. اظ‌ؾٛ ‌زیٍط

‌ذٛ ‌ثٝ ‌٘یع ‌ثبلاسطیٗ‌٘طخ‌ذّٛل‌ضا ‌ثّىٝ ‌زاضز ‌ضا ‌ثبلاسطیٗ‌ٔمساض ‌سٟٙب ٝ٘‌ ‌قسٜ ‌قطایظ‌شوط ز‌اؾشرطاخی‌ثب

یب‌‌EC50 ٞب‌٘یع‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌وٕشطیٗ‌ٔیعاٖثطضؾی‌ذبنیز‌آ٘شی‌اوؿیسا٘ی‌ایٗ‌ػهبضٜ.‌زٞساذشهبل‌ٔی

اوؿیسا٘ی‌ثطا ‌ػهبضٜ‌اؾشرطاج‌قسٜ‌زض‌ایٗ‌قطایظ‌زض‌ٔمبیؿٝ‌ثٝ‌ػجبضر‌زیٍط‌ثبلاسطیٗ‌ٔمساض‌ذبنیز‌آ٘شی

‌.‌‌‌‌‌‌‌ثبقس٘بٔٝ‌ٔیٞب ‌ٔٛضز‌ٔغبِؼٝ‌زض‌ایٗ‌دبیبٖٞب‌ٚ‌ضٚـpH ثب‌ؾبیط‌

‌اوؿیساٖ،‌شٚة‌ٚ‌ا٘دٕبز،‌آ٘شی DPPHٚیٛ،‌اِٚشطاؾٛ٘س،ٚفبیىٛؾیب٘یٗ،‌ٔبیىط: ّبکلیذ ٍاطُ
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حبنُ‌اظ‌ی‌قسٜ‌ٔسَ‌ثطاظـ‌قسٜ‌ثط‌زازٜ‌ٞب ‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙ‌ثبٔمبزیط‌ٚالؼی‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌‌ٔمبیؿٝ -12-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌50.............................................................................................................................................................‌اؾشرطاج‌ثٝ‌وٕه‌اِٚشطاؾٛ٘س

‌‌51..............................................................‌زض‌ٔمبثُ‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ٞبٔمبزیط‌ثبلیٕب٘سٜٔمبیؿٝ‌‌-13-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌51...............................‌ثٝ‌ضٚـ‌شٚة‌ٚ‌ا٘دٕبز‌pH‌5،7،8فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌زض‌ؾٝ‌‌ٔمبزیط ٔمبیؿٝ‌-14-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌52....................................................................‌اثط‌ظٔبٖ‌ثط‌ٔمساض‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌سِٛیس ‌ثٝ‌ضٚـ‌شٚة‌ٚ‌ا٘دٕبز‌-15-‌4ٕ٘ٛزاض

‌pH‌...............‌53ط‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌ثٝ‌ضٚـ‌شٚة‌ٚا٘دٕبز‌سحز‌زٚ‌فبوشٛض‌ظٔبٖ‌ٚ‌یزبٔمبیؿٝ‌ٔم‌-16-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌53..................................................‌ٚ‌ظٔبٖ‌زض‌اؾشرطاج‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌ثٝ‌ضٚـ‌شٚة‌ٚ‌ا٘دٕبز‌pHاثط‌ٔشمبثُ‌‌-17-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌55..............................................................‌زض‌ٔمبثُ‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ٞبٔمبزیط‌ثبلیٕب٘سٜ‌ٔمبیؿٝ‌-18-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌55.............................................................‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ثبٔمبزیط‌ٚالؼی‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌‌ٔمبیؿٝ‌-19-‌4ٕ٘ٛزاض

‌Studentized‌......................................................................................................‌55ٞب ‌٘طٔبَ‌ٔب٘سٜ‌دطاوٙسٌی‌-20-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌56................................................‌ثٝ‌ضٚـ‌قیىط‌pH‌5،7،8فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌زض‌ؾٝ‌‌ٔمبزیط ٔمبیؿٝ‌-21-‌4ٕ٘ٛزاض

‌pH‌........................................................‌57فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌سحز‌زٚ‌فبوشٛض‌ظٔبٖ‌ٚ‌‌ٔمبزیطٔمبیؿٝ‌‌-22-‌4ٕ٘ٛزاض
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‌‌59.............................................................‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ثبٔمبزیط‌ٚالؼی‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌ٔمبیؿٝ‌‌-23-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌59..............................................................‌زض‌ٔمبثُ‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ٞبٔمبیؿٝ‌ٔمبزیط‌ثبلیٕب٘سٜ‌-24-‌4ٕ٘ٛزاض

‌Studentized‌........................................................................................................‌59ٞب ‌٘طٔبَ‌ٔب٘سٜ‌دطاوٙسٌی‌-25-4ٕ٘ٛزاض

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌66...........ٚ‌ظٔبpHٖ ػهبضٜ‌ٞب ‌اؾشرطاخی‌ثب‌وٕه‌ٔبیىطٚٚیٛ‌سحز‌زٚ‌فبوشٛض‌‌EC50 طزیبٔمٔمبیؿٝ‌‌-26-‌4ٕ٘ٛزاض

‌pH‌............‌66ػهبضٜ‌ٞب ‌اؾشرطاخی‌ثٝ‌ضٚـ‌ٔبیىطٚٚیٛ‌سحز‌زٚ‌فبوشٛض‌ظٔبEC50‌ٚ‌ٖ ٔمبزیطٔمبیؿٝ‌‌-27-‌4ٕ٘ٛزاض

‌Studentized‌.......................................................................................................‌68ٞب ‌٘طٔبَ‌ٔب٘سٜ‌دطاوٙسٌی‌-28-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌69...............................................................‌زض‌ٔمبثُ‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ٞبٔمبزیط‌ثبلیٕب٘سٜ‌ٔمبیؿٝ -29-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌69.............................................................‌ٔمبثُ‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ثب‌EC50ٔمبزیط‌ٚالؼی‌ٔمبیؿٝ‌‌-30-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌71...............‌ٚ‌ظٔبٖ‌ pH ػهبضٜ‌اؾشرطاخی‌ثٝ‌وٕه‌اِٚشطاؾٛ٘س‌سحز‌زٚ‌فبوشٛض‌EC50 ٔمبزیطٔمبیؿٝ‌‌-31-‌4ٕ٘ٛزاض

‌pH‌..................‌71ػهبضٜ‌اؾشرطاخی‌ثٝ‌ضٚـ‌اِٚشطاؾٛ٘س‌سحز‌زٚ‌فبوشٛض‌ظٔبEC50‌ٚ‌ٖ ‌ٔمبزیطٔمبیؿٝ‌‌-32-‌4ٕ٘ٛزاض

                                                                           Studentized‌.....................................................................................................‌73٘طٔبَ‌ٔب٘سٜ‌ٞب ‌‌دطاوٙسٌی‌-33-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌73..............................................................‌زض‌ٔمبثُ‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ٞبٔمبزیط‌ثبلیٕب٘سٜٔمبیؿٝ‌‌-34-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌73..........................................................................‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ثب‌EC50ٔمبزیط‌ٚالؼی‌ٔمبیؿٝ‌‌-35-4ٕ٘ٛزاض

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌74...ظٔبٖٚ‌‌ pHػهبضٜ‌ٞب ‌اؾشرطاخی‌ثٝ‌ضٚـ‌شٚة‌ٚا٘دٕبز‌سحز‌زٚ‌فبوشٛض‌EC50 ‌ٔمبزیطٔمبیؿٝ‌‌-36-‌4ٕ٘ٛزاض

‌pH‌..‌75ٞب ‌اؾشرطاخی‌ثٝ‌ضٚـ‌شٚة‌ٚ‌ا٘دٕبز‌سحز‌زٚ‌فبوشٛض‌ظٔبٖ‌ٚ‌ ػهبضEC50ٜ ‌ٔمبزیطٔمبیؿٝ‌‌-37-‌4ٕ٘ٛزاض

‌Studentized‌......................................................................................................‌76٘طٔبَ‌ٔب٘سٜ‌ٞب ‌‌دطاوٙسٌی‌-38-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌77..............................................................‌زض‌ٔمبثُ‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ٞبٔمبزیط‌ثبلیٕب٘سٜ‌ٔمبیؿٝ‌-39-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌77.............................................................‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ثبٔمبزیط‌ٚالؼی‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌‌ٔمبیؿٝ‌-40-‌4ٕ٘ٛزاض

‌81ٚ‌ظٔبٖ‌زض‌ضٚـ‌ٔبیىطٚٚیpH‌ٛ ٘طخ‌ذّٛل‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌سحز‌زٚ‌فبوشٛضٔمبزیط‌ٔمبیؿٝ‌‌-41-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌81٘طخ‌ذّٛل‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاج‌قسٜ‌ثٝ‌ضٚـ‌ٔبیىطٚٚیٛ ثط‌ضٚ ‌pHاثط‌ٔشمبثُ‌زٚ‌فبوشٛضظٔبٖ‌ٚ‌‌-42-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Studentized‌......................................................................................................‌83٘طٔبَ‌ٔب٘سٜ‌ٞب ‌دطاوٙسٌی‌-43-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌83..............................................................‌زض‌ٔمبثُ‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ٞبٔمبزیط‌ثبلیٕب٘سٜ‌ٔمبیؿٝ -44-‌4ٕٛزاض٘

‌‌83.................................................................‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ثبٔمبزیط‌ٚالؼی‌٘طخ‌ذّٛل‌ٔمبیؿٝ‌‌-45-4ٕ٘ٛزاض

‌‌-46-4ٕ٘ٛزاض  ‌فبوشٛض‌ٔمبزیطٔمبیؿٝ ‌زٚ ‌سحز ‌اؾشرطاخی ‌ذّٛل‌فبیىٛؾیب٘یٗ ‌ضٚـ‌شٚة‌pH ‌٘طخ ‌ثٝ ‌ظٔبٖ ٚ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 84...............................................................................................................................................................................................ٚا٘دٕبز

‌‌-47-‌4ٕ٘ٛزاض ‌ظٔبٖ‌ٚ ‌فبوشٛض ‌ثٝ‌ضٚـ‌شٚة‌ٚ‌ ثط‌ضٚ ‌pHاثط‌ٔشمبثُ‌زٚ ٘طخ‌ذّٛل‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاج‌قسٜ

‌          ‌85................................................................................................................................ا٘دٕبز

‌Studentized‌......................................................................................................‌86٘طٔبَ‌ٔب٘سٜ‌ٞب ‌‌دطاوٙسٌی‌-48-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌87..............................................................‌زض‌ٔمبثُ‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ٞبٔمبزیط‌ثبلیٕب٘سٜ‌ٔمبیؿٝ -49-‌4ٕ٘ٛزاض

‌‌87.............................................................‌ٔمبزیط‌دیف‌ثیٙی‌قسٜ‌ٔسَ‌ثبٔمبزیط‌ٚالؼی‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌ٔمبیؿٝ‌‌-50-‌4ٕ٘ٛزاض
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 ‌6..............................................................................‌زضنس‌سطویجبر‌ٔٛاز‌ٔٛخٛز‌زض‌خّجه‌اؾذیطِٚیٙب‌دلاسٙؿیؽ‌-1-‌1خسَٚ

‌‌26...........................................................................................................................‌زض‌ایٗ‌سحمیك ِیؿز‌ٔٛاز‌ٔهطفی‌-1-‌3خسَٚ

‌‌27...................................................................................................‌زض‌ایٗ‌سحمیك‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜٞب ‌ِیؿز‌زؾشٍبٜ‌-2-3خسَٚ

‌‌30...................................................................................‌ٔبیىطٚٚیٛ وٕه‌ٝعطح‌آظٖٔٛ‌ثٝ‌وبض‌ضفشٝ‌زض‌اؾشرطاج‌ث‌-3-3خسَٚ

‌‌31..................................................................................‌اِٚشطاؾٛ٘س‌ثٝ‌وٕهعطح‌آظٖٔٛ‌ثٝ‌وبض‌ضفشٝ‌زض‌اؾشرطاج‌‌-4-3خسَٚ

‌‌42....................................(>05/0p)آ٘بِیع‌ٚاضیب٘ؽ‌ٔسَ‌ذغی‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌ثٝ‌وٕه‌ٔبیىطٚٚیٛ‌‌-1-4خسَٚ

 ‌49....................................‌(>05/0p)آ٘بِیع‌ٚاضیب٘ؽ‌ٔسَ‌ذغی‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌ثب‌وٕه‌اِٚشطاؾٛ٘س‌‌-2-4خسَٚ

‌‌54...........................‌(>05/0p) آ٘بِیع‌ٚاضیب٘ؽ‌ٔسَ‌ذغی‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌ثٝ‌ضٚـ‌شٚة‌ٚ‌ا٘دٕبز‌-3-‌4خسَٚ

‌‌58............................................‌(>05/0p)ٔسَ‌ذغی‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌ثٝ‌ضٚـ‌قیىط‌آ٘بِیع‌ٚاضیب٘ؽ‌‌-4-4خسَٚ

‌5pH=‌..............................‌60شٚة‌ٚ‌ا٘دٕبز‌ٚ‌قیىط‌زض‌‌ٞب ضٚـ‌ثبٔمبیؿٝ‌ٔمساض‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌‌-5-4خسَٚ

‌7pH=‌....................‌61شٚة‌ٚ‌ا٘دٕبز‌ٚ‌قیىط‌زض‌‌شٚةٞب ‌ثب‌ضٚـٔمبیؿٝ‌ٔمساض‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌‌-6-4خسَٚ

‌8pH=‌..............................‌61ٚ‌ا٘دٕبز‌ٚ‌قیىط‌زض‌‌ٞب ‌شٚةثب‌ضٚـٔمبیؿٝ‌ٔمساض‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌‌-7-4خسَٚ

 5pH=‌......................................‌62ضٚـ‌ٞب ‌ٔرشّف‌زض‌‌بٔبوعیٕٓ‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌ث ٔمبزیط‌ٔمبیؿٝ‌-8-4خسَٚ

‌7pH=‌..................................‌63ضٚـ‌ٞب ‌ٔرشّف‌زض‌‌بٔبوعیٕٓ‌ض‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌ث ٔمبزیط ٔمبیؿٝ‌-9-4خسَٚ

‌8pH=‌...................................‌64ضٚـ‌ٞب ‌ٔرشّف‌زض‌‌بٔبوعیٕٓ‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاخی‌ث ٔمبزیط ٔمبیؿٝ‌-10-4خسَٚ

‌‌67.........................‌(>p 05/0)ٞب ‌اؾشرطاخی‌ثب‌وٕه‌ٔبیىطٚیٛ‌ػهبضEC50ٜ آ٘بِیع‌ٚاضیب٘ؽ‌ٔسَ‌ذغی‌‌-11-4خسَٚ

‌‌72.....................‌(>p 05/0) ٞب ‌اؾشرطاخی‌ثٝ‌ضٚـ‌اِٚشطاؾٛ٘سػهبضEC50ٜ آ٘بِیع‌ٚاضیب٘ؽ‌ٔسَ‌ذغی‌‌-12-4خسَٚ

‌‌76...............‌(>p 05/0) اؾشرطاخی‌ثٝ‌ضٚـ‌شٚة‌ٚ‌ا٘دٕبز‌ٞب ػهبضEC50ٜ آ٘بِیع‌ٚاضیب٘ؽ‌ٔسَ‌ذغی‌‌-13-4خسَٚ

 5pH=‌...............................................................‌78ػهبضٜ‌ٞب ‌اؾشرطاخی‌زض‌‌EC50ٔیٙیٕٓ‌ ٔمبزیط ٔمبیؿٝ‌-14-4خسَٚ

‌7pH=‌..............................................................‌78ػهبضٜ‌ٞب ‌اؾشرطاخی‌زض‌‌EC50ٔیٙیٕٓ‌ ٔمبزیط ٔمبیؿٝ‌-15-‌4خسَٚ

‌8pH=‌...............................................................‌79ػهبضٜ‌ٞب ‌اؾشرطاخی‌زض‌‌EC50ٔیٙیٕٓ‌ ٔمبزیط ٔمبیؿٝ‌-16-4خسَٚ

(..>p 05/0)‌ٚیٛٚقسٜ‌ثٝ‌ضٚـ‌ٔبیىطفبوشٛض‌ذّٛل‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾشرطاج‌ آ٘بِیع‌ٚاضیب٘ؽ‌ٔسَ‌ذغی‌‌-17-4خسَٚ

‌..................................................................................................................................................................................................................‌82‌

‌ٚاضیب٘ؽ‌-18-4خسَٚ ‌فبیىٛ‌فبوشٛض‌ذغی‌ٔسَ‌آ٘بِیع ‌ٚذّٛل ‌شٚة ‌ضٚـ ‌ثٝ ‌قسٜ ‌اؾشرطاج ‌ا٘دٕبز‌ؾیب٘یٗ

(05/0p<)‌...............................................................................................................................................................................................‌86‌

‌‌88...................................................‌(>p 05/0)اؾشرطاخی‌ٔبوعیٕٓ‌٘طخ‌ذّٛل‌ػهبضٜ‌ٞب ‌ ٔمبزیط ٔمبیؿٝ‌-19-4خسَٚ
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 هقذهِ : فصل اٍل

 

 

 

 

 

.‌ا٘سؾبَ‌دیف‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌لطاض‌ٌطفش2000‌ٝٞب‌زض‌ٞب‌ثطا ‌اِٚیٗ‌ثبض‌سٛؾظ‌چیٙیٔیىطٚخّجه‌

‌ایٗ‌زض‌حبِی‌اؾز‌وٝ‌ٔغبِؼٝ ‌ثط‌ضٚ ‌ایٗ‌خّجه ‌أب ‌اٚاؾظ‌لطٖ‌ٌصقشٝ‌آغبظ‌ٌكشٝ‌ٌؿشطزٜ ‌اظ ٞب

سٛاٖ‌ثٝ‌غٙی‌ؾبظ ‌وٝ‌اظ‌آٖ‌خّٕٝ‌ٔی ٞب‌ٔٛاضز‌اؾشفبزٜ‌سدبض ‌ٔشٙٛػی‌زاض٘س،أطٚظٜ‌ایٗ‌خّجه.‌اؾز

ٞب ‌نٙؼشی‌ٚغیطٜ‌ٔٛاز‌غصایی‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌حیٛا٘بر،‌اؾشفبزٜ‌زض‌نٙبیغ‌آضایكی‌ٚ‌ثٟساقشی،‌سهٛیٝ‌فبضلاة

‌5000ٞب ‌ثیٗ‌إِّّی‌زض‌حسٚز‌خٟب٘ی‌ثیٛٔبؼ‌ایٗ‌خّجه‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌ٔهطف‌زض‌ثبظاضسِٛیس‌.‌اقبضٜ‌وطز

ٔیّیٖٛ‌زلاض‌ضا‌زض‌ؾبَ‌ؾجت‌‌1250ا ‌زض‌حسٚز‌وٝ‌سِٛیس‌ؾطٔبیٝ ثبقس،سٗ‌ٚظٖ‌ذكه‌زض‌ؾبَ‌ٔی

‌(.‌‌‌2004دِٛع‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌) (ثبقسایٗ‌اضلبْ‌قبُٔ‌ٔحهٛلار‌فطآٚض ‌قسٜ‌ٕ٘ی) قٛزٔی

ٞب‌خّجه‌ٔیبٖ‌ایٗ‌آثی‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛز‌وٝ‌زض-ٞب ‌ؾجعسٛاٖ‌ثٝ‌خّجهٞب‌ٔیزض‌ٔیبٖ‌ٔیىطٚخّجه

‌ؾٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ثٝ‌٘بْ ‌اؾذیطِٚیٙب1ٞب ‌٘ٛؾشٛيسٟٙب ‌آفب٘یع2ٖٛٙٔٚ، ٞعاضاٖ‌ؾبَ‌اؾز‌وٝ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌غصا ‌‌3،

‌(.2001خٙؿٗ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌)ٌیط٘س‌ا٘ؿبٖ‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌لطاض‌ٔی
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‌ ‌ایٗ‌ٔیبٖ، ‌خٛأغ‌زض ‌سٛخٝ ‌ٔٛضز ‌ثؿیبض ‌زاضز ‌فطز ‌وٝ ‌ثٝ ‌ثٝ‌زِیُ‌ذٛال‌ٔٙحهط اؾذیطِٚیٙب

‌ثبقسٔرشّف‌ٔی ‌اقغبَ‌ٕ٘ٛز٘س،‌لجیّٝ‌آظسهزض‌لطٖ‌قب٘عزٞٓ،‌ٚلشی‌اؾذب٘یبیی. ‌زض‌‌4ٞبٞب‌ٔىعیه‌ضا ضا

٘بٔیس٘س‌اظ‌ٔی‌5ٞبیی‌ضا‌وٝ‌سىیٛسبَٔطزٔبٖ‌ایٗ‌لجیّٝ‌خّجه.‌حبِی‌وٝ‌زض‌ضٚؾشبیی‌ؾبوٗ‌ثٛز٘س،‌یبفشٙس

‌(.2007ثلا ‌ٚ‌خطقٛیٗ،‌) ؾبذشٙسآثی‌اظ‌آٖ‌ٔی-ٞب‌خساؾبظ ‌ٔی‌وطز٘س‌ٚ‌ویىی‌ؾجعلاٌٗ

 (.2004دِٛع‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌)سٗ‌زض‌ؾبَ‌اؾز‌‌3000سِٛیس‌ؾبلا٘ٝ‌ایٗ‌خّجه‌

‌

 هشفَلَطی جلجک اسپیشٍلیٌب -9-9-2

‌آثی‌اؾز-ا ‌ؾجعٞب ‌چٙس‌ؾِّٛی‌ٚ‌ضقشٝاؾذیطِٚیٙب‌اظ‌خّٕٝ‌ٔیىطٚخّجه‌ ٚ‌قىُ‌ٔبضدیچی‌.

ٞب‌عَٛ‌آٖ.‌وٙسضٚز‌وٝ‌سٟٙب‌زض‌ٔحیظ‌ٔبیغ‌ثطٚظ‌ٔیٚیػٌی‌غ٘شیىی‌ایٗ‌خّجه‌ثٝ‌قٕبض‌ٔیا ،‌ضقشٝ

‌ٔیىطٚٔشط‌ٚ‌ػطو‌آ500-50‌ٖ ‌1-1قىُ)‌ثبقسٔیىطٚٔشط‌ٔی‌3-4ٞب ‌زیٛاضٜ‌ؾِّٛی‌ؾیب٘ٛثبوشط (. ٞب

‌ثبوشط  ‌ٔیٔكبثٝ ‌دذشیسٌٚلایىبٖ ‌قبُٔ ‌وٝ ‌زاض٘س ‌ٔٙفی ‌ٌطْ ‌ثبقسٞب  ،‌ ‌ٞشطٚدّی ‌یه ؾبوبضیس‌وٝ

ػبُٔ‌قىُ‌ذبل‌ایٗ‌ٔٛخٛز‌ٚ‌حفبظز‌اظ‌آٖ‌زض‌ثطاثط‌فكبض‌اؾٕع ‌‌ٚ‌حؿبؼ‌ثٝ‌سدعیٝ‌ِیعٚظٚٔی‌اؾز

ثبقس‌وٝ‌ثٝ‌آٖ‌ضً٘‌سطیٗ‌دیٍٕبٖ‌فشٛؾٙشع‌وٙٙسٜ‌ایٗ‌خّجه‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌ٔیانّی.‌قٛزٔحؿٛة‌ٔی

-ٓ‌زٚسبیی‌سىثیط‌ٔیاؾذیطِٚیٙب‌اٚسٛسطٚف‌ٚ‌فشٛؾٙشع‌وٙٙسٜ‌ثٛزٜ‌ٚ‌اظ‌عطیك‌سمؿی.‌ا ‌ٔی‌زٞسآثی‌ٚیػٜ

‌                                   (.‌‌2002ٚ٘كبن،‌)‌یبثس

                                                 

 
4
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5
 Tecuitlatl 
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 .Spirulina platensisٔطفِٛٛغ ‌خّجه‌ : 9-9شکل                                 

 

 صیستگبُ جلجک اسپیشٍلیٌب -9-9-8

ٞب‌ٔیىطٚاضٌب٘یعْٞب ‌لّیبیی‌اؾز‌وٝ‌ضقس‌ٚ‌ثمب ‌ؾبیط‌زض‌آة‌اؾذیطِٚیٙب‌ظیؿز‌ٔٛفك‌خّجه

ٞب ‌ٞب،‌آة‌سبظٜ،‌آة‌قٛض،‌آة‌زضیب‌ٚ‌چكٕٝاؾذیطِٚیٙب‌زض‌ذبن،‌آة،‌ثبسلاق.‌ثبقسزض‌آٖ‌غیط‌ٕٔىٗ‌ٔی

ثبلا‌قطایظ‌ٔغّٛثی‌ثطا ‌دطٚضـ‌اؾذیطِٚیٙب‌‌pHٞب ‌لّیبیی‌ٚ‌قٛض‌ٔعٜ‌ثب‌آة.‌قٛزآة‌ٌطْ‌یبفز‌ٔی

‌20-70قس‌ایٗ‌خّجه‌زض‌غّظز‌ٕ٘ه‌ثٟشطیٗ‌قطایظ‌ض.‌ٞؿشٙس‌ثٝ‌ذهٛل‌زض‌ٔٙبعك‌ثب‌سبثف‌٘ٛض‌ثبلا

ٞب‌یه‌اٚسٛسطٚف‌اخجبض ‌ثٛزٜ‌ٚ‌لبزض‌اؾذیطِٚیٙب‌ٔب٘ٙس‌اوثط‌ؾیب٘ٛثبوشط .‌زٞسٌطْ‌ٕ٘ه‌زض‌ِیشط‌ضخ‌ٔی

اوؿیسوطثٗ‌ضا‌زض‌ٞب‌ز ایٗ‌خّجه.‌زض‌ٔحیظ‌حبٚ ‌سطویجبر‌اضٌب٘یه‌ضقس‌ٕ٘بیٙس‌،٘یؿشٙس‌زض‌٘جٛز‌٘ٛض

‌وبٞف‌ٔی ‌٘ٛض ‌خصة‌ٔحضٛض ‌٘یشطار‌ضا ‌ٕ٘بیٙسیزٞٙس‌ٚ ‌انّی. ‌فشٛؾٙشع ایٗ‌سطیٗ‌ٔحهَٛ‌حبنُ‌اظ

زضخٝ‌ؾیّؿیٛؼ‌‌35-‌37اؾذیطِٚیٙب‌‌زضخٝ‌حطاضر‌ثٟیٙٝ‌ثطا ‌ضقس‌خّجه.‌ٔی‌ثبقسٌّیىٛغٖ‌‌خّجه

ثلا ‌)زضخٝ‌ؾیّؿیٛؼ‌اؾز‌‌15ٞب‌لبزض٘س‌زض‌آٖ‌ضقس‌ٕ٘بیٙس،‌وٕشطیٗ‌زٔبیی‌وٝ‌ایٗ‌خّجه.‌ثبقسٔی

‌(.2007ٚ‌خطقٛیٗ،‌

‌

‌

‌

‌
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 ای جلجک اسپیشٍلیٌب   خَاص تغزیِ -9-9-4 

،‌لبثّیز‌%(60ثیف‌اظ‌) اؾذیطِٚیٙب‌ثٝ‌زِیُ‌ذٛال‌ٔٙحهط‌ثٝ‌فطز ‌ٔب٘ٙس‌ٔحشٛا ‌دطٚسئیٙی‌ثبلا

ٞتب ‌آٔیٙتٝ‌‌‌ٔٛاز‌غصایی‌ٚ‌زاضا‌ثتٛزٖ‌سمطیجتب‌وّیتٝ‌اؾتیس‌‌‌‌‌ؾبیط‌زض‌ٞضٓ‌ٚ‌خصة‌ثبلا‌٘ؿجز‌ثٝ‌دطٚسئیٗ

ٌطؾٙٝ‌ز٘یب‌ثٝ‌ذهٛل‌زض‌ٔٙبعمی‌اؾز‌وتٝ‌ؾتبوٙبٖ‌‌‌‌ضطٚض ‌ٔٙجؼی‌ٔغّٛة‌ثطا ‌سبٔیٗ‌غصا ‌ٔطزْ

ثط٘س‌ٚ‌٘یبظ‌ؾطیغ‌ثٝ‌ٔمبزیط‌ثبلا ‌دطٚسئیٗ‌زض‌ضغیٓ‌غصایی‌ذٛز‌زاض٘س‌آٖ‌اظ‌فمط‌دطٚسئیٙی‌قسیس‌ض٘ح‌ٔی

ٔرشّتف‌‌‌ثؼلاٜٚ‌اؾذیطِٚیٙب‌ثٝ‌زِیُ‌زاضا‌ثٛزٖ‌عیف‌ٚؾیؼی‌اظ‌سطویجتبر‌ضیتع‌ٔغتص ‌‌‌.‌قٛزٔحؿٛة‌ٔی

ثبقتس،‌سطویجتبر‌‌‌٘ٛع‌ٔٛاز‌ٔؼس٘ی‌وٝ‌ثٝ‌اؾیسٞب ‌آٔیٙٝ‌ٔشهُ‌ٔتی‌‌14ٚیشبٔیٗ‌ٟٔٓ،‌‌8قبُٔ‌ثیف‌اظ‌

‌ٝ ٞتتب ‌زیٍتط،‌اؾتتیسٞب ‌چتتطة‌ثتتب‌اضظقتتی‌ٔب٘ٙتتس‌‌اضظقتٕٙس ‌ٔب٘ٙتتس‌فبیىٛؾتتیب٘یٗ‌ٚ‌ثؿتتیبض ‌ضٍ٘سا٘تت

ء‌سغصیٝ‌ضایح‌ٌّیىِٛیذیسٞب‌ٚ‌ؾِٛفِٛیذیسٞب‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔٙجغ‌ٟٕٔی‌ثطا ‌غّجٝ‌ثط‌ؾٛ ٌبٔبِیِٙٛئیه‌اؾیس،

َ‌)ا ‌اظ‌زضنس‌سطویجبر‌ایٗ‌خّجه‌لیس‌قسٜ‌اؾتز‌‌زض‌خسَٚ‌ظیط‌ٕ٘ٛ٘ٝ.‌ضٚززض‌ز٘یب‌ثٝ‌قٕبض‌ٔی ‌ختسٚ

 (.2007ثلا ‌ٚ‌خطقٛیٗ،‌(‌)1-1

 

‌
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‌(2007ثلا ‌ٚ‌خطقٛیٗ،‌)زضنس‌سطویجبر‌ٔٛاز‌ٔٛخٛز‌زض‌خّجه‌اؾذیطِٚیٙب‌دلاسٙؿیؽ‌:  9-9جذٍل

‌
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 جلجک اسپیشٍلیٌب    اثشات دسهبًی -9-9-5

زضٔب٘ی‌ٔشفبٚسی‌ٔب٘ٙس‌وبٞف‌وّؿشطَٚ‌ذٖٛ،‌خٌّٛیط ‌اظ‌افعایف‌فكبض‌ اثطار‌خّجه‌اؾذیطِٚیٙب

ٞب،‌افعایف‌ضقس‌لاوشٛثبؾیّٛؼ‌ٞب‌ذٖٛ،‌خٌّٛیط ‌اظ‌افعایف‌ٌّٛوع‌ذٖٛ،‌ٕٔب٘ؼز‌اظ‌دٛؾیسٌی‌ز٘ساٖ

‌زاضا‌ٔی‌،‌ضس‌دبضویٙؿٖٛزض‌ضٚزٜ،‌ذٛال‌ضس‌ثبوشطیبیی،‌ضس‌ٚیطٚؾی،‌ضس‌اِشٟبثی ثبقس،‌وٝ‌ٚغیطٜ‌ضا

اوؿیسا٘ی‌لٛ ‌ایٗ‌خّجه‌ثٝ‌ٚیػٜ‌حضٛض‌ضٍ٘سا٘ٝ‌آثی‌ثٝ‌ثؿیبض ‌اظ‌ایٗ‌ذٛال‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ذبنیز‌آ٘شی

-ٞب ‌آظاز‌ٚ‌اوؿیػٖػهبضٜ‌خّجه‌اؾذیطِٚیٙب‌اظ‌عطیك‌حصف‌ضازیىبَ‌.ثبقس٘بْ‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌زض‌آٖ‌ٔی

اظ‌ؾٛ ‌زیٍط‌(.‌2002ثلا ،‌)وٙس‌ٌّٛیط ‌ٔیٞب ‌فؼبَ‌ثٝ‌عٛض‌غیط‌ٔؿشمیٓ‌اظ‌ثطٚظ‌ؾطعبٖ‌زض‌ثسٖ‌خ

‌ٔغص  ‌ضیع ‌ٔحیظ‌وكز‌زاضاایٗ‌خّجه‌سٛاٖ‌خصة‌ثؿیبض ‌اظ ‌اظ ‌ضا ‌ثبقسٔی‌ٞب ‌آٞٗ،‌. ‌آٖ‌خّٕٝ اظ

‌ٔی ‌اظ‌ایٗ‌ضٚ‌ایٗ‌خّجه‌ضا سٛاٖ‌ثب‌سغییط‌فبوشٛضٞب ‌ٔحیظ‌ؾّٙیْٛ،‌ظیٙه‌ٚ‌ثؿیبض ‌سطویجبر‌زیٍط،

غیٓ‌غصایی‌ٔطزْ‌ٔٙبعمی‌وٝ‌اظ‌٘ظط‌آٖ‌سطویت‌فمیط‌وكز‌اظ‌٘ظط‌سطویت‌ٔٛضز‌٘ظط‌غٙی‌ؾبذز‌ٚ‌زض‌ض

 (.1997؛‌ٚیچع‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌2004؛‌ِیبً٘‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌1997یبٔبٌٛچی،‌)ٞؿشٙس،‌ثٝ‌وبض‌ثطز‌

 

 ّبی جلجک اسپیشٍلیٌب دس صٌبیع غزایی  کبسثشد -9-9-6

‌غصایی‌ٔب٘ٙس‌ؾٛح ‌ٔرشّف‌ٔٛاز ‌ا٘ٛاع ‌ثطا ‌سِٛیس ‌اؾذیطِٚیٙب ‌ؾؽدٛزض ‌دبؾشب،ٞب، ٞب،‌اؾٙه‌ٞب،

‌قىلار٘ٛقیس٘ی ‌آثٙجبرٞب ‌فٛض ، ٚ‌ ‌آزأؽٞب ‌٘بٖ،ٞب، ‌ثیؿىٛئیز، ‌ٚیفط، ‌ثب‌‌ٞب، ‌آضز‌غٙی‌قسٜ ویه،

‌لطل‌ٚ‌ ‌قىُ ‌ثٝ ‌ٕٞچٙیٗ ٚ‌ ‌سٛفٛ ‌ٔبؾز، ‌دٙیط، ‌زٚؽ، ‌ٔب٘ٙس ‌سرٕیط  ‌ٔحهٛلار ‌خّجه‌ٚ دطٚسئیٗ

طا ‌ٔهطف‌زض‌ٔٛاز‌ػلاٜٚ‌ثط‌آٖ‌أطٚظٜ‌دٛزض‌ثی‌ضً٘،‌ثی‌ثٛ‌ٚ‌عؼٓ‌اؾذیطِٚیٙب‌ث.‌وذؿَٛ‌وبضثطز‌زاضز

٘بؾب‌ثٝ‌زِیُ‌ضقس‌ؾطیغ،‌اقغبَ‌فضب ‌وٓ،‌اضظـ‌غصایی‌وبُٔ‌ٚ‌سٛاٖ‌ضقس‌زض‌.‌قٛزٔرشّف‌سِٛیس‌ٔی

یٝ‌آٖ‌ٚ‌سِٛیس‌اوؿیػٖ،‌اظ‌ایٗ‌خّجه‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔٙجؼی‌ثطا ‌سبٔیٗ‌غصا ‌فضب٘ٛضزاٖ‌یبز‌ففبضلاة‌ٚ‌سه

‌وٙسٔی ‌ثٝ‌ػ2008ٙزض‌ؾبWHO‌‌َزض‌ٌعاضـ‌ؾبلا٘ٝ‌. ‌اؾذیطِٚیٙب ‌اظ ٛاٖ‌ثٟشطیٗ‌ٔٙجغ‌غصایی‌ثطا ‌،

‌ا٘ؿبٖ ‌اؾز‌سبٔیٗ‌سطویجبر‌ٔغص ‌ٔٛضز‌٘یبظ ‌٘بْ‌ثطزٜ‌قسٜ ‌)ٞب ‌ِیبً٘‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌1997یبٔبٌٛچی، ؛

‌‌.(1999؛‌سیشع،‌2004
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    فبیکَسیبًیي -9-2

‌ثٝ‌ٚخٛز‌سطویجبر‌آ٘شی‌ ‌ضا ‌ثؿیبض ‌اظ‌ذٛال‌زضٔب٘ی‌اؾذیطِٚیٙب ٕٞبٖ‌عٛض‌وٝ‌لجلا‌ٌفشٝ‌قس،

‌ظئبٌعا٘شیٗاوؿیسا٘ی‌ٔرشّف‌ٕٞ ‌ؾٛدطاوؿیس‌زیؿٕٛسبظ6چٖٛ‌وبضٚسٙٛئیسٞب، ؾبوبضیسٞبیی‌ٔب٘ٙس‌دّی ،7،

ایٗ‌خّجه‌ٔٙجغ‌ثؿیبض‌ٟٕٔی‌.‌زٞٙس٘ؿجز‌ٔی‌9،‌ٌبٔبِیِٙٛئیه‌اؾیس‌ٚ‌فبیىٛؾیب٘ی8ٗوّؿیٓ‌اؾذیطٚلاٖ

‌آٖ‌حبٚ ‌ ‌اظ ‌دطٚسییٗ‌اؾشرطاج‌قسٜ ‌ثغٛض ‌وٝ ‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌اؾز، ‌20اظ ‌ایٗ‌سطویت‌ٔی% ثبقس‌اظ

‌(.‌2002ٚ٘كبن،‌)

زض‌ایٗ‌ٔیبٖ‌ضٍ٘سا٘ٝ‌آثی‌ضً٘‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌ثٝ‌زلایُ‌اثطار‌زضٔب٘ی‌آٖ‌ثط‌ثسٖ‌ثؿیبض‌ٔٛضز‌سٛخٝ‌

‌اؾز ‌ٌطفشٝ ‌ؾیب٘ٛثبوشط ‌.لطاض ‌زض ‌٘ٛض ‌خبشة ‌ضٍ٘سا٘ٝ ‌٘بْفبیىٛؾیب٘یٗ ‌ثٝ ‌زیٍط ٌٝ٘ٛ‌ ‌زٚ ٚ‌ ٞب ‌ٞب

-ٚ‌آ٘شی‌اوؿیسا٘ی‌لبثُ‌سٛخٟی‌ٔیثبقس‌وٝ‌زاضا ‌ذٛال‌فّٛضؾٙؽ‌ٔی11ٞبٚ‌وطیذشٛفیز‌10ٞبضزٚفیز

‌.ثبقس

‌(ة(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)اِف)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌.ٔحَّٛ‌فبیىٛؾیب٘یٗ(‌‌ة)ٗ‌‌‌‌‌دٛزض‌فبیىٛؾیب٘ی(‌‌اِف:‌)2-9شکل                      

 

 

 

                                                 

 
6
 Zeaxantin 

7
 Superoxide dismutase 

8
 Calcium spirulan 

9
 Phycocyanin 

10
 Rhodophyte 

11
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 9 

 ّبفبیکَثیلی پشٍتئیي -9-2-9

‌ ‌اظ ‌دطٚسئیٗفبیىٛؾیب٘یٗ ‌دطٚسئیٗٞب ‌خصةٌطٜٚ ‌فبیىٛثیّی ‌٘بْ ‌ثٝ ‌٘ٛض وّیٝ‌‌.اؾز‌12ٞبوٙٙسٜ

-ٞؿشٙس‌وٝ‌سٛؾظ‌دیٛ٘س‌13ٞبییٞب ‌ٔیبٖ‌سٟی‌قبُٔ‌آدٛدطٚسئیٗٞب‌قبُٔ‌دطٚسئیٗفبیىٛثیّی‌دطٚسئیٗ

‌فبیىٛثیّیٗ ‌٘بْ ‌ثٝ ‌سشطادیطِٚی‌ثبظ ‌ؾبذشبض ‌وطٚٔٛفٛض ‌ثب ‌ٌطٜٚ ا٘س‌ٔشهُ‌قس14‌ٜٞبٞب ‌وٛٚالا٘ؿی‌ثٝ

(‌ ‌1994ٌلاظض، ‌ٔىىُ، ‌1998؛ ‌ٕٞىبضاٖ، ٚ‌ ‌ؾبٖ ‌2003؛ .)‌ ‌قبُٔ ‌اؾذیطِٚیٙب ‌وّی ‌عٛض ٘ٛع‌‌3ثٝ

ث3‌‌ٝوٝ‌ایٗ‌ثبقس‌ٔی‌17،‌آِٛفبیىٛؾیب٘ی16ٗ،‌فبیىٛؾیب٘ی15ٗٞب ‌فبیىٛاضیشطیٗفبیىٛثیّی‌دطٚسئیٗ‌‌ثٝ‌٘بْ

‌ثٝ‌٘بْ‌فبیىٛثسطسیت‌سٛؾظ‌دذشیسٞب ‌اسهبَ‌زٞٙسٜ‌ثٝ‌ٞٓ‌ٔشهُ‌قسٜ ‌18ٞبیّیعْٚا٘س‌ٚ‌ؾبذشبضٞبیی‌ضا

‌3-1قىُ) ‌سیلاوٛئیس ( ‌غكب  ‌ضٚ  ‌ثط ‌آٚضز19‌ٜوٝ ‌دسیس ‌ضا ‌زاض٘س ‌ا٘سلطاض ‌زض‌. ‌ؾبذشبضٞب ایٗ

‌زض‌ٔحسٚزٜؾیب٘ٛثبوشط  ا ‌وٝ‌سٛاٖ‌خصة‌٘ٛض‌وّطٚفیُ‌ٔحسٚز‌اؾز‌ثط‌ػٟسٜ‌ٞب‌ٚظیفٝ‌خصة‌٘ٛض‌ضا

‌زاض٘س .‌ ‌قىُ ‌زض ‌وٝ ‌عٛض ‌اظ‌‌ٔكرم‌اؾزٕٞبٖ ‌لیف ‌زض ‌ٔٛاز ‌حطوز ‌ٕٞب٘ٙس ‌قسٜ ‌خصة ا٘طغ 

‌دسیس‌آٚضزٜفبیىٛاضیشطیٗ‌ثٝ‌فبیىٛؾیب٘یٗ‌وٝ‌ثرف ا٘س‌ٔٙشمُ‌قسٜ‌ٚ‌ٞب ‌اؾشٛا٘ٝ‌ٔب٘ٙس‌ایٗ‌ؾبذشبض‌ضا

ؾذؽ‌ثٝ‌آِٛفبیىٛؾیب٘یٗ‌وٝ‌زض‌ثرف‌ٞؿشٝ‌ٔطوع ‌فبیىٛثیّیعْٚ‌ٚ‌ٔشهُ‌ثٝ‌غكب ‌سیلاوٛئیس‌زیٛاضٜ‌

‌زاضز‌ا٘شمبَ‌ٔی ‌آ٘لطاض ‌اظ ‌ثٝ‌ؾیؿشٓ‌فشٛؾٙشع‌یبثس‌ٚ ‌)قٛز‌ٔٙشمُ‌ٔی‌2دب ؛‌1999اؾشه‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،

‌(.2006؛‌دبزایب٘ب‌ٚ‌ضأبوٛٔبض،‌2001دبزایب٘ب‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌

‌ٔٛج ‌عَٛ ‌‌خصةٞب  ‌ضٍ٘سا٘ٝ ‌ؾٝ ‌ایٗ ‌ظیط٘سٔبوؿیٕٓ ‌لطاض ‌‌اظ ٘ب٘ٛٔشط،‌‌540فبیىٛاضیشطیٗ

‌آِٛفبیىٛؾیب٘ی620‌‌ٗفبیىٛؾیب٘یٗ‌ ٚ‌ ‌زض‌‌20وّطٚفیُ‌وٕشطیٗ‌ضطیت‌ذبٔٛقی‌.٘ب٘ٛٔشط‌650٘ب٘ٛٔشط ضا
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