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 تقدیر و تشکر:

نم که از راهنماییوظیفو کارانه ی خىد مرا در انجام ایه   های بیدریغ استاد بزرگىارم جناب آقایهای پربها و مساعدتی خىد میدا کار فدا دکتر اکبری دیلمقانی که با پشت

  بی نهایت تشکر و قدردانی می نمایم. ،پروژه با صبر و بردباری همراهی كردند

جناب آقای پروفسىر زینی زاده به عنىان داور خارجی که زحمت بازخىانی و ویرایش ایه  از اساتید ارجمند جناب آقای پروفسىر خلفی به عنىان داور داخلی و

 نمایم. می پایان نامه را تقبل فرمىدند قدردانی

همچنیه از آقایان محمىدی و نصىحی و قىیدل تشکر می کنم
 .از دکتر نیکى به خاطر راهنمای ها و زحماتشان و 

لل  ،مشهىرزاد ،هىشمندنژاد ،یشکر  ،از دوستان خىبم آقایان رحمانی میرباقری به خاطر کمک های بی دریغشان  و یارمحمدی ،قربانی ،رضایی ،سلیمانی صناعی ،یه عبدا

 کمال تشکر را دارم.

صمیمیت و دلگرم  
تحصیلم را برایم رقم زدند و سختی های کار را با 

ی خىد برایم آسان نمىدند بی از هم آزمایشگاهی هایم  که به یادماندنی تریه خاطرات روزهای دوران 

 نهایت ممنىنم و بهترینهارا برایشان آرزومندم.
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 چکیده
ضذ  ی ٍػیـ اص لجیل اثشات ضذ هیىشٍثی،ّبی هختلف ثِ خبعش اثشات داسٍیآصٍل ثب اػتخلافتشی-4،2،1تشویجبت 

ّب هَخت تَلیذ دٍ وشثَّیذسات اتصبل ایي تشویجبت ثِ اًذ.ٍ غیشُ هَسد تَخِ ثؼیبسی لشاس گشفتِضذ تَهَس  هؼىي، التْبة،

ی هٌبػت دس ّب اص ّبلَطى ثِ فٌَاى یه گشٍُ تشن وٌٌذُگلیىَصیذ- Nگشدد. دس سٍؽ ػٌتض گلیىَصیذ هی N ٍSهحصَل 

خفت ؿذى  گشدد.یل دس یه هحیظ ثبصی اػتفبدُ هیًَولئَفآصٍل ثِ فٌَاى تشی-4،2،1هَلقیت وشثي آًَهشی لٌذ ٍ هـتمبت 

ٍ  Hg(CN)2گلَوَپیشاًَصیل ثشٍهیذ دس حضَس -α-D-اػتیل-O-تتشا-6،4،3،2ّبی ػٌتض ؿذُ ثب تیَى-5-آصٍلتشی-4،2،1

 یشد.گیتشٍ هتبى ثِ فٌَاى حلال صَست هیً

 

 آصٍل.تشی-4،2،1ّب، وشثَّیذساتاثشات داسٍیی، واژه های کلیدی: 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اٍل      

 کلیبت



 یبتول   فصل اٍل
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 فصل اول: کلیات

 ّبکزبَّیذرات(4-4

تَاى ػبختبس آًْب سا ثِ صَست پلی ّیذسٍوؼی آلذّیذ یىی ّؼتٌذ وِ هیطَتشویجبت هْن اص ًؾش ثیَل اص ّب گشٍّیوشثَّیذسات

 ّب ساآلذٍص ٍ پلی ّیذسٍوؼی وتَى ّب سا پلی ّیذسٍوؼی آلذّیذ ٍ یب پلی ّیذسٍوؼی وتَى ٍ یب پلیوشّبی آًْب ًَؿت.

یه اػیذّب اگشچِ ئثؼیبسی اص تشویجبت حیبتی ًؾیش ًَول ػلَلض ّوگی وشثَّیذسات ّؼتٌذ. ،ًـبػتِ ،لٌذ ّب .ًبهٌذهیوتَص

ثؼتِ ثِ ایي دػتِ اص وشثَّیذسات ًیؼتٌذ ٍلی دس ػبختبس آًْب وشثَّیذسات ٍخَد داسد. گلَوض ٍ ثؼیبسی تشویجبت ػبدُ ٍا

لغت ؿىش ٍ یب  ثبؿٌذ.هی  Cn(H2O)nّبی پیچیذُ ثب فشهَل فوَهیتشویجبت تـىیل دٌّذُ ٍاحذ ػبختبسی وشثَّیذسات

ّب ّؼتٌذ صیشا دس اثش ّیذسٍلیض ػبدُ تشیي وشثَّیذسات ّب،ًَػبوبسیذَّب اػت. هثٌذی وشثَّیذساتاػبع سٍؽ عجمِ ػبوبسیذ،

اثش ّیذسٍلیض ثِ دٍ س دّب ًَػبوبسیذ اػت. دی ػبوبسیذَؿًَذ. ثشای ًوًَِ گلَوض یه هچىتش تجذیل ًویّبی وَثِ وشثَّیذسات

تَاًٌذ یىؼبى ٍ یب هتفبٍت ثبؿٌذ. الیگَػبوبسیذّب دس اثش ّیذسٍلیض ثِ دٍ یب تقذاد ثیـتشی ؿًَذ وِ هیًَػبوبسیذ ؿىؼتِ هیَه

 (.1-1ؿًَذ )ؿىلًَػبوبسیذ تجذیل هیَه

 
 (1-1ؿىل)

 ّبسبختبر حلقَی کزبَّیذرات (4-4-4

ؿًَذ اهب اهشٍصُ ثبثت ؿذُ اػت وِ فشهَل خغی ّب ثب صًدیش ثبص سػن هیًَػبوبسیذّب ثِ صَست آلذّیذّب ٍ وتَىَاگشچِ ه

لشاسداد اگش گشٍُ ّیذسٍوؼی هغبثك  تَاًذ توبم خَاف گلَوض سا ثِ عَس وبهل تَصیف وٌذ.پیـٌْبدی فیـش ًیض ثِ تٌْبیی ًوی

پغ اص دٍ  ًبهٌذ.آلفب هیآًَهش  ثتب ٍ چٌبًچِ دس ػوت ساػت ثبؿذ،آًَهش  َوؼی دس ػوت چپ ًوَداس فیـش ثبؿذ،یب آلى

ًبهٌذ. ثب تَخِ ثِ تدشثیبت لجلی وِ اص ٍاوٌؾ گلَوَصیذ هی-هتیل-βگلَوَصیذ ٍ دیگشی سا -هتیل- αیىی سا  هحصَل فَق،

ّبی آلذّیذی یب لٌذّب ثِ فلت داؿتي گشٍُلزا ولیِ  ،ؿَدوتبل حبصل هی ، ّوی اػتبل یبىلوتَى ثب یه الیه آلذّیذ یب یه 

اص آى خب وِ  تَاًٌذ ثب گشٍُ الىلی تشویت ؿًَذ ٍ ّوی اػتبل یب ّوی وتبل حلمَی پٌح یب ؿؾ فضَی تَلیذ ًوبیٌذ.وتًَی هی

ّب ٍ ّوی اػتبل ًبهیذًذ،اس سا ثِ تشتیت فَساى ٍ پیشاى هیؼیظى دّبی پٌح ٍ ؿؾ فضَی اوّبی لشى ًَصدّن حلمِؿیویذاى

  (.2-1)ؿىل]1[ًبهٌذا ثِ تشتیت فَساًَص ٍ پیشاًَص هیّبی پٌح ٍ ؿؾ فضَی لٌذّب سّوی وتبل



 یبتول   فصل اٍل
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 (2-1ؿىل)
 

 تطکیل گلیکَسیذّب (4-4-2

دس ّبی ّیذسٍوؼیل لیت وبهلاٌ هتفبٍتی ثب دیگش گشٍُاػتبل ٍ ّوی وتبل فقب ِ گشٍُ ّیذسٍوؼیل ّویثب داًؼتي ایي حمیمت و

  ویت ؿذُ ٍ تَلیذ اػتبل ٍ وتبللزا دس هدبٍست ّیذسٍطى ولشیذ خـه ثب هتبًَل تش ّب سا داسًذ،ّبی وشثَّیذساتهَلىَل

لَوض یب سیجَص ثبؿذ ثِ تشتیت گلیىَصیذ چٌبى چِ گلیىَصیذ تْیِ ؿذُ اص گ ّب گلیىَصیذ اػت.ًبم فوَهی ایي تشویت ًوبیٌذ.هی

-ثتب-گلَوَصیذ یب هتیل-ثتب-گلَوَص سا ثِ صَست هتیل-تَاى هتیل اػتبل ثِ دػت آهذُ اص ثتبؿًَذ. هیٍ سیجَصیذ ًبهیذُ هی

یب ثتب  گلَوض ثب هتبًَل ثذٍى تَخِ ثِ ایي وِ اص ؿىل آلفب-Dاص ٍاوٌؾ  گلَوَپیشاًَصیذ وِ ًبم وبهل آى اػت ًبهگزاسی ًوَد.

  (3-1ّبی آلفب ٍ ثتب هغبثك صیش تـىیل هی ؿًَذ)ؿىلشٍؿ ؿذُ ثبؿذ هخلَعی اص گلیىَصیذؿ

 

 

 (3-1ؿىل)
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           تبػیَى سا ًـبى ثذٍى حضَس اػیذ پذیذُ هَتبسٍ ای ّؼتٌذ،داسای اتن وشثي آًَهشی ثلَوِ ؿذُّب اص آًدب وِ گلیىَصیذ

یی وِ ثِ گشٍّبی ّبدادُ ٍ دس ثشاثش ٍاوٌـگش )لٌذّبی غیش وبٌّذُ(ثِ ٍاوٌـگشّبی فْلیٌگ ٍ تَلٌض پبػخ هٌفی دٌّذ.ًوی

 تَاًذ دس ػٌتض ٍ تدضیِ ػبختبسی ػَدهٌذ ثبؿذ.ایي ًَؿ هحبفؾت هی تبثیشًذ.وٌٌذ ثیوشثًَیل حولِ هی

             گلیىَصیذ ٍ غیشُ ًبهیذُ -S گلیىَصیذ،-N گلیىَصیذ،-Oثِ وشثي آًَهشی ثِ صَست  تن هتصلگلیىَصیذّب ثش حؼت ا

 (.4-1)ؿىل]2[ؿًَذهی

 
 

 (4-1ؿىل)

 (هحلَلچزخص ًَری در  یآّستِ زیتغی)هَتبرٍتبسیَى (4-4-1

ن اػت. ثٌبثشایي ثب تَخِ ثِ ایي وِ هحلَل تبصُ تْیِ ؿذُ دس تقبدل گلَوض همذاس هَلىَل خغی ًؼجت ثِ حلمَی تمشیجب خیلی و

اگش ثلَسّبی آلفب ٍ ثتبی آى سا  ّؼتٌذ، º112 ٍ ثلَسّبی آلفب º19 ض دس آة داسای چشخؾ هخصَصی ثشاثشگلَو-ٍ ثلَسّبی ثتب

 ش دسخِ چشخؾیهبًذ. ایي تغی( ثبثت هیº52دس آة حل وٌین دسخِ چشخؾ هحلَل اثتذا هتغیش اػت ٍ ػپغ دس یه ًمغِ )

        ٍ º150گلَوض دس دهبی -ًبهٌذ. ثلَسّبی ثتبهی یش آّؼتِ چشخؾ ًَسی دس هحلَلیسا پذیذُ هَتبسٍتبػیَى یب تغ ًَسی

ّبی آلفب ٍ ثتب ثب هغبلقِ دٍ وٌفیگشاػیَى ثلَسی ّوی اػتبل لاصم ثِ روش اػت وِ ؿًَذ.رٍة هی º146گلَوض دس -D-آلفب

 س وبهل تبیٌیذ ؿذُ اػت.پشاوٌذگی اؿقِ ایىغ ثِ عَ

اثتذا ّش هحلَل فمظ داسای یه آًَهش اػت ٍلی ثب ایدبد حبلت تقبدل پغ اص هذتی ّش یه اص آًَهشّب ثِ تٌْبیی ایدبد هخلَط 

   (.5-1وٌذ)ؿىلهی وٌذ. دس ایي فشایٌذ ؿىل صًدیش ثبصثِ فٌَاى حذ ٍاػظ فولپیشاًَص هی -α ٍβهـبثْی اص 
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 (5-1ؿىل)

 استزٍ  اتز تطکیل (4-4-1

تَاى تَػظ ّب سا هیتجذیل ؿًَذ. اػتش تَاًٌذ ثِ چٌذیي هـتك الىلیلٌذّب هی ّبی ّیذسٍوؼی هتقذد،ثِ فلت ٍخَد گشٍُ

 ّبی ّیذسٍوؼی اص خولِ فبهل ّوی اػتبل ساْیِ وشد. ٍاوٌـگش اضبفی ّوِ گشٍُّب تًَػبوبسیذَّبی اػتبًذاسد اص هسٍؽ

 (.6-1وٌذ)ؿىلشاًَص سا ثِ پٌتب اػتبت تجذیل هیگلَوَپی-β-Dوٌذ. هثلا اػتیه اًیذسیذ، هی  وبهلا تجذیل

 (6-1ؿىل)

 (.7-1ت)ؿىلاتش ٍیلیبهؼَى ثب هتیل داس ؿذى وبهل لٌذ ّوشاُ اػ ػٌتض

 
 (7-1ؿىل)

         گضیٌـی ثِ ّوی اػتبل ّیذسٍلیض ؿَد. تشویت اخیش ثِ عَس ثِ یه گشٍُ اػتبلی تجذیل هی  C1اػتبلی دس فبهل ّوی 

 (.8-1)ؿىل]3[گشددهی
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 (8-1ؿىل)

 

 ّوسبیِ گزٍُ اثز (4-4-5

ی گلیىَصیل دٌّذُ 2ی وِ دس هَلقیت ّبی هحبفؾتَاًذ تحت تبثیش گشٍُهی گلیىَصیل داس ؿذىاػتشیَؿیوی ٍاوٌؾ ًتیدِ 

-βیه گشٍُ وشثَوؼیل ثِ عَس فوذُ یه هحصَل  گشٍُ ّوؼبیِ ثِ فٌَاى ًوًَِ یه حضَس لشاس دادُ ؿذُ تقییي ؿَد.

گلیىَصیذ -αدس صَستی وِ اگش گشٍُ ّوؼبیِ گشٍُ وشثَوؼیل ًذاؿتِ ثبؿذ اغلت هحصَل  وٌذ.گلیىَصیذ سا حبصل هی

 ؿَد وَِى اػتَوؼًَیَم ثِ صَست ٍاػغِ هیهَخت تـىیل ی 2گشٍُ هحبفؼ اػتیل دس هَلقیت یه  ؿَد.حضَستـىیل هی

 (.9-1ؿَد)ل هیگلیىَصیذ تـىی-βؿَد ثٌبثشایي ثِ عَس فوذُ هحصَل هبًـ حولِ اص ػوت پبییي حلمِ هی

 
 (9-1ؿىل)
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ؿَد وِ حولِ اص ّش دٍ عشف ّن اص پبییي ٍ ّن اص ثبلای حلمِ صَست ثبفث هی 2گشٍُ ّوؼبیِ دس هَلقیت فمذاى یه هتٌبٍثب 

 (10-1)ؿىل]4[صیذ وِ تحت تبثیش اثش آًَهشی اػت، هحصَل فوذُ خَاّذ ثَدگلیىَ-αپزیشد. اص ایي سٍ هحصَل 

 

 

 (10-1ؿىل)

 

 فعهحب ّبیگزٍُ  (4-4-6

گلیىَصیل داس ی گلیىَصیل سٍی فقبلیت ٍ ثبصدُ ٍاوٌؾ ی گلیىَصیل ٍ ّن پزیشًذُّن دس دٌّذُّبی هحبفؼ هتفبٍت گشٍُ

ّبی اػتیل یب ثٌضٍیل فقبلیت دٌّذُ ٍ پذیشًذُ ّبی الىتشٍى وـٌذُ هثل گشٍُگزاسًذ. ثِ فٌَاى هثبل گشٍُتبثیش هی ؿذى

ّبی الىتشٍى دٌّذُ هثل گشٍُ ثٌضیل ثبفث ؿًَذ. گشًٍُبهیذُ هی disarmingشٍُ ّبی دٌّذ. ثٌبثشایي گگلیىَصیل سا وبّؾ هی

 گَیٌذ.هی armingؿًَذ پغ ثِ آًْب گشٍُ ّبی ی گلیىَصیل هیافضایؾ فقبلیت دٌّذُ ٍ پزیشًذُ
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 ّب گلیکَسیذ اًَاع (4-4-7

4-4-7-4)-Oگلیکَسیذ 

ذ تـىیل یگلیىَص-oثِ ٍاػغِ اوؼیظى وَپل ؿَد یه پیًَذ ( ثب ّش ًَؿ الىل آسٍهبتیه یب آلیفبتیه لٌذٍلتی یه هٌَػبوبسیذ )

 ]5[اًذ.گلیىَصیذ ؿٌبختِ ؿذُ-O یٍاوٌؾ وَپل ؿذى اوؼیظى ثشای تْیِ ؿذُ اػت. هقوَل تشیي سٍؽ

 

 

 (The Michael Reactionواکنش مایکل)

 اص: ّبی هْن ایي سٍؽ فجبستٌذ(. ٍیظگی11-1گلیىَصیذ اػت)ؿىل-oػٌتض ایي یه سٍؽ اصلی ثشای 

ی پیشاًَص یب فَساًَص، اضبفِ ؿذى حلمِ ؿًَذ، حفؼتی دس هحیظ ثبصی حزف هیّبی هحبفؼ وِ ثِ ساحاػتفبدُ اص گشٍُ

 ی هـبسوت گشٍُ ّوؼبیِ اػت.گلیىَصیذ وِ ًتیدِ-ß-oآگلیىَى آسٍهبتیىی ثِ هَلقیت آًَهشی ٍ تَلیذ هٌحصشاّ 

 
 (11-1ؿىل)

 

 

4-4-7-2)C-گلیکَسیذ 

اًذ. تَخِ ثؼیبسی سا ثِ خَد خلت وشدُ اًذسهبًی هَفمی سا اص خَد ًـبى دادُّب ثب تَخِ ثِ ایي وِ اثشات دایي ًَؿ اص گلیىَصیذ

ّب داسًذ. یىی اص هْوتشیي ٍیظگی آًْب همبٍهتـبى گلیىَصیذ–N ٍOثب  یئػبختبس ٍ صَست ثٌذیـبى تفبٍت خض آًْب اص لحبػ

 (.12-1)ؿىل]6[وی اػتض اػیذی ٍ آًضیدس ثشاثش ّیذسٍلی
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 (11-1شکل)

4-4-7-1)N-گلیکَسیذ 

ؿًَذ وِ یه خضء اص لٌذ اص عشیك یه اتن ًیتشٍطى ثِ یه آگلیىَى هتصل ؿَد وِ ّب ٍلتی تَلیذ هیایي ًَؿ اص گلیىَصیذ

ثبؿٌذ چَى ثِ فٌَاى اخضاء اػبػی گلیىَصیذّب هْوتشیي آًْب هی-Nّب ثبؿذ. دس هیبى گلیىَصیذهی C-N-Cًتیدِ یه اتصبل 

DNA، RNA، ّب ٍ آًتی وَفبوتَسّب ٍ داسٍّبی هتٌَفی اص خولِ آًتی ٍیشٍعNeoplasic (.13-1)ؿىل]7[ثبؿٌذهی 
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 (13-1ؿىل)
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 ضیویبیی گلیکَسیل دار ضذى (4-4-8

 ]8[ؿَد.هٌدش ثِ تـىیل گلیىَصیذ هی پزیشًذُ دس حضَس یه فقبل وٌٌذٍُاوٌؾ وَپل ؿذى گلیىَصیذ دٌّذُ ثب گلیىَصیل 

ثَدُ وِ ثب یه گلیىَصیل پزیشًذُ هٌبػت ٍاسد ٍاوٌؾ ٍ ثب  ذًَػبوبسیذ یب الیگَػبوبسیَه یه وشثَّیذسات،گلیکوسید دهنده: 

دّذ. یه گلیىَصیذ دٌّذُ ثبیذ دس هَلقیت آًَهشی یه تـىیل حذ ٍاػظ یَى اوؼَوشثًَیَم پیًَذ گلیىَصیذی سا تـىیل هی

ًَ ػبوبسیذّب گشٍُ ّیذسٍوؼیل َدس ه. ثبؿذتشیي گشٍُ تشن وٌٌذُ گشٍُ ّیذسٍوؼیل هیتشن وٌٌذُ داؿتِ ثبؿذ وِ الجتِ ػبدُ

ثب خبسج ػبختي  ّبی اػیذی هبًٌذ اػیذّبی لَیغ،وٌذ. وبتبلیؼتٌٌذُ فول هیدس حضَس وبتبلیؼت اػیذی ثِ فٌَاى تشن و

 ّبی تشن وٌٌذُ ؿبهل ّبلیذّب،ؿًَذ. اًَاؿ گشٍُگشٍُ تشن وٌٌذُ اص هَلقیت آًَهشی ثبفث تـىیل یَى اوؼَوشثًَیَم هی

 (14-1)ؿىلؿَد.اػتفبدُ هی ثبؿٌذ. ّوچٌیي اص اػتبت ٍ فؼفبت ًیض ثِ فٌَاى گشٍُ تشن وٌٌذُتیَاتش ٍ ایویذّب هی

 

 
 (14-1ؿىل)

ثبؿذ وِ ثب یَى ذ گشٍُ ّیذسٍوؼیل هحبفؾت ًـذُ هیهٌبػت هبًٌ یلًَولئَفل یه هَلىَل ؿبهگلیکوسید پذیزنده: 

  دّذ ٍ پیًَذ گلیىَصیذ خذیذ تـىیل هی اوؼَوشثًَیَم ٍاوٌؾ دادُ

 


