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 نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشهاي علمیآیین

  دانشگاه تربیت مدرس
 

هاي پژوهشی و فناوري دانشـگاه در راسـتاي تحقـق عـدالت و کرامـت انسـانها کـه لازمـه         با عنایت به سیاست :مقدمه
پژوهشـگران، لازم اسـت اعضـاي هیـأت علمـی،      شکوفایی علمی و فنی است و رعایت حقوق مادي و معنوي دانشـگاه و  

، رسـاله و  نامهآموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پژوهشهاي علمی که تحت عناوین پایاندانشجویان، دانش
  :طرحهاي تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد زیر را رعایت نمایند

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه می باشد ولـی حقـوق معنـوي     /حق نشر و تکثیر پایان نامه -1ماده 
  .پدید آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه در مجامع علمی / نامهانتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان -2ماده 
راهنماي اصلی، یکی از اساتید راهنما، مشاور و یا دانشـجوي مسـئول مکاتبـات    باید به نام دانشگاه بوده و با تایید استاد 

  .ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده اساتید راهنما و دانشجو می باشد. مقاله باشد
رسـاله نیـز   / نامهز پایانآموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل ادر مقالاتی که پس از دانش :تبصره

  .شود نیز باید نام دانشگاه درج شودمنتشر می
حاصـل از نتـایج    )اثري هنري مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامه( انتشار کتاب و یا نرم افزار و یا  آثار ویژه -3ماده 
ها، مراکـز تحقیقـاتی، پژوهشـکده     رساله و تمامی طرحهاي تحقیقاتی کلیه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشکده/ نامهپایان

هـاي  نامـه ها، پارك علم و فناوري و دیگر واحدها باید با مجوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی دانشگاه و براساس آئـین 
  .مصوب انجام شود

اصـل  المللـی کـه ح  اي و بـین هاي ملی، منطقـه ثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته ها در جشنواره -4ماده 
هاي تحقیقاتی دانشگاه باید با هماهنگی استاد راهنما یا مجري طرح از رساله و تمامی طرح/ نامهنتایج مستخرج از پایان

  .طریق معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد
در هیـأت   23/4/87در شـوراي پژوهشـی و در تـاریخ     1/4/87ماده و یک تبصـره در تـاریخ   5نامه در این آیین -5ماده 

شوراي دانشـگاه بـه تصـویب رسـیده و از تـاریخ تصـویب در         15/7/87ئیسه دانشگاه به تایید رسید و در جلسه مورخ ر
  .الاجرا استشوراي دانشگاه لازم

دانشـکده   يدکتـر مقطـع   86-87ورودي سـال تحصـیلی    اصلاح نباتاتدانشجوي رشته  یشهلا رزماینجانب «
ر آیین نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتـایج پـژوهش هـاي    متعهد می شوم کلیه نکات مندرج د يکشاورز

در . رساله تحصیلی خود رعایت نمایم/ علمی دانشگاه تربیت مدرس را در انتشار یافته هاي علمی مستخرج از پایان نامه 
انب نسبت بـه لغـو   صورت تخلف از مفاد آیین نامه فوق الاشعار به دانشگاه وکالت و نمایندگی می دهم که از طرف اینج

ضمناً نسبت به جبران فوري ضـرر  . امتیاز اختراع بنام بنده و یا هرگونه امتیاز دیگر و تغییر آن به نام دانشگاه اقدام نماید
  .»و زیان حاصله براساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدینوسیله حق هرگونه اعتراض را از خود سلب نمودم 
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 تاریخ 

  
  
  



 

 

  هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس)رساله(نامه نامه پایانئینآ
  

هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس، مبین بخشـی از  )رساله(نامه نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان
بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانش آموختگـان  . هاي علمی پژوهشی دانشگاه استفعالیت

  : شونداین دانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می
دفتر نشـر آثـار   ”طور کتبی به دفتر ي خود، مراتب را قبلاً به)رساله(نامه در صورت اقدام به چاپ پایان:  1ماده 
  .دانشگاه اطلاع دهد“ علمی

  
  :، عبارت ذیل را چاپ کند)پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم کتاب :  2ماده 

در دانشـکده   1391است کـه در سـال    نباتات اصلاحنگارنده در رشته  دکتري رسالهتاب حاضر، حاصل ک” 
دکتر عبدالرضا باقري و ، مشاوره  راهنمایی دکتر مختار جلالی جواراندانشگاه تربیت مدرس به  کشاورزي

  .از آن دفاع شده است ين هنردکتر حسی
  

در هـر  (ي انتشارات دانشگاه، تعداد یـک درصـد شـمارگان کتـاب     هابه منظور جبران بخشی از هزینه:  3ماده 
تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر دانشگاه می. دانشگاه اهداء کند“ دفتر نشر آثار علمی”را به ) نوبت چاپ

  .در معرض فروش قرار دهد
  

خسـارت بـه دانشـگاه         عنـوان بهـاي شـمارگان چـاپ شـده را بـه     % 50، 3در صورت عدم رعایت مـاده  : 4ماده 
  .تربیت مدرس، تادیه کند

  
هاي بهاي خسارت، دانشـگاه مـذکور را از   کند در صورت خودداري از پرداختدانشجو تعهد و قبول می: 5ماده 

دهد به منظور استیفاي حقـوق خـود، از   طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند، به علاوه به دانشگاه حق می
را از محل توقیف کتابهاي عرضه شده نگارنده براي فـروش، تـامین    4ل وجه مذکور در ماده طریق دادگاه، معاد

  .نماید
  

فوق و ضمانت اجرایی آن را  تعهدي دکترمقطع  اصلاح نباتاترشته دانشجوي  یشهلا رزماینجانب :  6ماده 
  .شومقبول کرده، به آن ملتزم می

  
  
  

  شهلا رزمی: نام و نام خانوادگی
  ضاتاریخ و ام
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 قدردانی و تشکر

 بـر  تـو  درود و رحمـت . هاسـت  بزرگـی  همـۀ  از بـالاتر  بزرگیـت  و برتـر  شـکوهت  و جلال گارا،پرورد

 حق یزدان، ستایش از پس .دارند می بر قدم تو آیات شناخت جهت در که کسانی تمام و برگزیدگانت

 ثمـر  بـه  در جـواران کـه   مختـار جلالـی   دکتر آقاي جناب گرانقدرم استاد از و آورده بجا را شاگردي

 مـی  سپاسـگزاري  صـمیمانه  نفرمودنـد،  مضـایقه  و همفکري مساعدت هیچگونه از رساله این رسیدن

  .نمایم

 این رساله مشاوره که عبدالرضا باقري و جناب آقاي دکتر حسین هنري دکتر آقاي جناب از همچنین

  .نمایم می قدردانی و تشکر کردم، استفاده ایشان ارزنده راهنمایی هاي از همواره و گرفته عهده بر را

دهقانی، آقاي دکتر احمد معینی، آقاي دکتر سیدرضا  حمید دکتر زاده، آقاي کریم قاسم دکتر آقاي از

 اصـلاح  گروه اساتید قلی میرفخرایی، آقاي دکتر سجاد رشیدي منفرد و آقاي دکتر محمد صادق ثابت

 ـ خـانم  آزمایشـگاه  کارشناسان تربیت مدرس، دانشگاه نباتات و بیوتکنولوژي  آقـاي  و آزمـوده  دسمهن

  .کنم می تشکر ایري صمیمانه مهندس

خانواده عزیزم بویژه پـدر و مـادرم کـه دعـاي خیرشـان همـواره راه گشـاي مـن در تمـام           از همچنین

نهایت تشکر و قـدرانی را  ،  شبه خاطر تشویق ها و حمایت هاي بی دریغ مهمسرو  بوده استمشکلات 

 .دارم

یاربخـت،   محـب الـدینی،   آقایان و ها خانم بیوتکنولوژي و نباتات حاصلا گروه در دوستانم از همچنین

سلیمانی زاده، عبدلی نسب، یقطین، مرتضایی فر، شیخی، صبوري، کاظمی، تعویـذي، لطیـف، امیـري،    

 .دارم را قدردانی و تشکر کمال...فابریکی، سلطان پور و 

و  منـت  مرهـون  مرا و اند کشیده دوش بر باري راه این در که عزیزانی همه نثار بیکران درود و سپاس

 .اند کرده خویش محبت
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 چکیده
کشاورزي مولکولی شاخه جدیدي از بیوتکنولوژي گیاهی است که در آن گیاهان براي تولیـد پـروتئین   

یکی از تکنیک هـاي مـورد اسـتفاده    . هاي نوترکیب دارویی و صنعتی در حجم زیاد مهندسی می شوند
ر کشاورزي مولکولی انتقال ژن به کلروپلاست به جاي هسته در گیاهان می باشـد کـه موجـب شـده     د

است عملکرد و کیفیت پروتئین هاي تولید شده در گیاهان بهبود یابـد و سیسـتم گیـاهی را بـه یـک      
الا استفاده از این تکنیک به دلیل مزایاي زیـاد احتم ـ . سیستم تولید کم هزینه و کم خطر تبدیل نماید

  . جوابگوي نیاز روز افزون به پروتئین هاي دارویی به ویژه در کشور هاي در حال توسعه خواهد بود
. اینترفرون گاماي انسانی در کلروپلاست گیاه توتـون بـود  ژن هدف امکان سنجی بیان  ،در این تحقیق

مـان سـرطان هـا و    اینترفرون گاما یکی از پروتئین هاي دارویی با ارزش در علم پزشکی اسـت و در در 
ژن اینترفـرون گامـا در    ،این پروتئین در کلروپلاسـت  تولیدبه منظور . بیماري هاي عفونی کاربرد دارد

سـپس  .  همسانه سـازي شـد   aadAگزینشی  نشانگرو  Prrn، بین پیشبرنده  pKCZناقل کلروپلاستی 
 6/0ل بـه ذرات طـلاي   برگهاي توتون در شرایط استریل به وسیله ناقل حـاوي اینترفـرون گامـا متص ـ   

 کشت ریز نمونه هاي بمباران شده به محیط. میکرونی با استفاده از سیستم بایولیستیک بمباران شدند
RMOP  حاويmg/l500 بعـد از گذشـت چنـد هفتـه گیاهچـه هـاي       . اسپکتینومایسین منتقل شدند

ی رشـد کردنـد در محـیط    این گیاهچه ها بعد از اینکه بـه حـد کـاف   . مقاوم به آنتی بیوتیک باززا شدند
و پـروتئین   DNA ،RNAگیاهان مقاوم در سطح .  حاوي اسپکتینومایسین ریشه دار شدند MSکشت 

در ژنـوم   نشان داد که ژن اینترفرون گاما در جایگاه صـحیح  DNAنتایج آنالیزها در سطح . آنالیز شدند
تی با آزمون سادرن بـلات  سپس هموپلاسمی در گیاهان تراریخت کلروپلاس کلروپلاست درج شده است

اثبـات شـد و بررسـی بیـان       RT-PCRرونویسـی ژن اینترفـرون گامـا بـه وسـیله تکنیـک       . تایید شـد 
تولیـد پـروتئین اینترفـرون     ،و وسترن بـلات آزمون دات بلات  ،SDS-PAGEاینترفرون گاما به وسیله 

ینترفـرون گامـا در بـرگ گیاهـان     اندازه گیري میزان پروتئین انهایتا . در کلروپلاست نشان داد گاما را
از کل پـروتئین محلـول در بـرگ    % 2/0نشان داد که میزان بیان آن تقریبا  ELISAتراریخت با آزمون 

می باشد که در مقایسه با تراریخت هاي هسته اي بسیار بالاتر می باشد اما به دلیل نیمه عمر پـایین و  
  .ت هاي کلروپلاستی می باشدتجزیه آن در کلروپلاست، میزان آن کمتر از تراریخ

گامـا،   تراریختی کلروپلاسـتی، اینترفـرون  پروتئین هاي نوترکیب، کشاورزي مولکولی،  :کلمات کلیدي
  ، هموپلاسمیسیستم بایولیستیک
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  مقدمه - 1- 1

 مراحل  اولیناز . می کند دارو استفاده و مواد خام هزاران سال است که انسان از گیاهان به عنوان منبع

درمـان   درد و رنـج و  از و دارو بـراي کاسـتن   فنیمصالح براي بدست آوردن  عصاره هاي گیاهی، تمدن

بـا   یص ـیو تشخ یدرمـان  ين هـا یاز پـروتئ  ياریبس ـ فتاددهه ه اواخر از. استفاده شده است بیماري ها

 امـا اسـتفاده گسـترده از    ی، کشف شده اندمولکول یو پزشک یمولکول يولوژیقات بیق تحقیارزش از طر

 دی ـمحصـول تول  يو ناسـازگار  یت پـایین فیک ،کم ید مانند بازدهیتول معضلات به دلیلها  ن مولکولیا

  .ده استاجه بومو یبا مشکلات ،تولید تیو کمبود ظرف شده

 استفاده ازامکان  در گیاهان نوترکیبپروتئین  و DNA يفناور استفاده از، 1980دهه در اواخر 

در . اسـت  به وجود آورده دارویی يپروتئین ها تر ارزانو تر  ایمن تولید برايرا  گیاهی بیان سیستم هاي

اصلی  سیستم هاي بیان ن به صرفهمقرو ایمن و، مناسب جایگزین عنوانطول دهه گذشته، گیاهان به 

تولیـد حیوانـات    یـا  و بـزرگ  مقیـاس  در یا سلول هاي حیـوانی  میکروب ها کشت اساس تولیدشانکه 

کشـاورزي  بـه عنـوان    صـنعتی درگیـاه   هـاي  و پـروتئین  داروهـا تولیـد  . ندامطرح شده  بود،تراریخت 

 گیاهـان  و برداشـت  براي کشت کشاورزيقدرت  مهاردر این راستا هدف . شناخته شده است ١مولکولی

و  صـنعتی  آنـزیم هـاي  درمـانی، تشخیصـی،   گیاهی است کـه پـروتئین هـاي نوترکیـب      یا سلول هاي

 بـراي  داراي پتانسـیل لازم  مولکـولی کشـاورزي   . ولید می کننـد ت ٢ترکیبات شیمیایی با منشاء گیاهی

، خـونی  جـایگزین هـاي  ، هاکسن ، واهاي نوترکیبآنتی بادي  نامحدودي از تقریبا مقادیر فراهم آوردن

                                                
1 Molecular farming   
2 Green Chemicals 
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 تشخیصـی و درمـانی   به عنوان ابـزار  براي استفاده ها آنزیمو  ٢چموکین ها، 1سیتوکین ها، رشد عوامل

گسـترده   پـذیرش  کسب در حالگیاهان . صنایع شیمیایی استعلوم زیستی و  مراقبت هاي بهداشتی،

. وسـیع هسـتند   مقیـاس  در ترکیـب نو پـروتئین هـاي   بـراي تولیـد  عمومی  فرم پلتبه عنوان یک اي 

)Fischer and Schillberg, 2006( .  

  روش هاي بیان پروتئین در گیاهان  - 2- 1

انجـام شـده    يهـا  ن غالب تلاشیاهان و همچنید شده توسط گیب تولینوترک يهانیاکثر پروتئ

خـت حاصـل از   یترار يهارده ییو سپس باززا ياژنوم هسته یختیق تراریر صفات آنها از طرییجهت تغ

 ن از بافـت یپـروتئ  يسـاز اسـتخراج و خـالص  اهان، ین دسته ازگیبعد از رشد ا. بدست آمده استها آن 

از گونـه  ياریدر بس یاهانیگ يها سلول ياهسته یختیاگرچه امروزه ترار. شودیخت انجام میترار يها

باشـد کـه از   یز م ـی ـن يص متعـدد ینقـا  يان ژن داراین نوع بیا یرد، ولیگیها بصورت متداول انجام م

اه اشـاره  ی ـرشـد گ  یاه و زمـان طـولان  ید شده در هر گیلن تویتوان به حجم کم پروتئین آنها میمهمتر

 يهـا نید اندك پروتئیا تولی يورود يت ساختارهایزان فعالیم یبررس يکه عموماً برا 3ان موقتیب. کرد

ر یپـذ وم امکـان یو در حضـور آگروبـاکتر   4ها در خلا ون برگیلتراسیق فیشود، از طریب انجام مینوترک

د در ی ـتول يشود اما براید میکوتاه تول یب در زمانین نوترکیاز پروتئ يدایزان زین صورت میدر ا. است

بـه عنـوان    یاهی ـگ يروسـها یاهـان، اسـتفاده از و  یگ یختیگر تراریروش د .ستین یکاف ياس تجاریمق

روس بـه  ی ـک ویسـتم یع، پخـش س یان سـر یچون بي دیروس از فوایاهان آلوده به ویگ. ن ژن استیناقل

ا چنـد ناقـل بصـورت    ی ها و امکان استفاده از دوب در همه سلولین نوترکیپروتئ دیاه، تولیتمام نقاط گ

 يهـا از کشـت . ین مطـرح اسـت  ن نـاقل یز در استفاده از این یعیوس يهایاما نگران. همزمان برخوردارند

 ـمز. اسـتفاده نمـود   یـی دارو يد مولکولهایتول يتوان برایز میاه نیگ یسلول ن روش ی ـت قابـل توجـه ا  ی

 Fischer et(تحت شرایط کاملاً کنترل شده اسـت  ان محصول یو ب از انتشار ژن هاي خارجی  ممانعت

al., 2004( .  
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 ژن یـا  ژن الحـاق  ،تراریخـت  در گیاهان نوترکیب پروتئین بیان براي مناسب راهکارهاي یکی از

می باشـد کـه مزایـاي بسـیار زیـادي       کلروپلاست ژنوم در نظر مورد نوترکیب پروتئین کننده رمز هاي

  .دارددر گیاهان نسبت به تراریختی هسته اي 

  ژن به کلروپلاست انتقالمزایاي  - 3- 1

 ورودي يتوارث مادري دارند و لذا ژن ها يژن هاي پلاستید ،نهاندانه یهاي گیاه در اغلب گونه

بـه عنـوان   پلاستیدها   یتراریختاین ویژگی .  وسیله دانه گرده منتشر نمی شوند در این پلاستید ها به

علاوه بر ایـن،  . است مطرحتراریخت ابزار مناسبی براي برقراري همزیستی بین گیاهان عادي و گیاهان 

ي انسـانی و نـاقلین ویـروس هـاي     عوامـل بیمـاري زا  پروتئین هاي دارویی با منشـا گیـاهی عـاري از    

بنابراین پلاستیدها راه مناسب دیگري علاوه بر سیسـتم هـاي رایـج تولیـد ماننـد      .  ان هستندپستاندار

مزیـت  .  فراهم می کنندبراي تولید پروتئین هاي نوترکیب تخمیر میکروبی یا کشت سلول پستانداران 

 به صـورت پایـدار وارد ژنـوم پلاسـتید شـده باشـد       ژن وروديپلاستید در صورتی که   یتراریختدیگر 

ایـن ویژگـی   .  اسـت ) درصد از کل  پـروتئین بـرگ   46بیشتر از (تجمع مقدار زیادي پروتئین خارجی 

از ژنــوم  نسـخه  10000ناشـی از پلــی پلوئیـد بــودن سیسـتم ژنتیکــی پلاسـتید اســت کـه بیشــتر از      

هـاي ژن   نسـخه کلروپلاست در هر سلول گیاهی برگ وجود دارد و توانایی حمل تعداد بسیار زیادي از 

علاوه بر این ورود در یک جایگاه خـاص درون ژنـوم کلروپلاسـت از طریـق     .  لگر را به گیاه می دهدعم

کلروپلاسـت نگرانـی هـاي     ناقـل کلروپلاست موجود در  DNAنوترکیبی همولوگ توالی هاي دو طرفه 

.  هاي تراریخت هسته اي به وفور دیده می شـود، رفـع مـی کنـد     لاینمربوط به اثرات مکانی را که در 

کلروپلاستی وجود دارد این است که خاموشی ژن در آنها دیـده   ایاي دیگري که در گیاهان تراریختمز

برابر بیشتر از گیاهان با هسته تراریخـت و تجمـع پـروتئین     169نمی شود و تجمع رونوشت ها حدود 

 مهندسـی ژنتیـک کلروپلاسـت همچنـین    .  درصد کل پروتئین بـرگ اسـت   46هاي خارجی بیشتر از 

که فرصـتی   ژن وروديرا دارد یعنی بیان همزمان  چندین  transgene stackingمزیت منحصر به فرد 

کلروپلاسـت هـاي   .  فراهم می کنـد   یتراریخترا فقط با یک بار  1چند بنیادي براي تولید واکسن هاي
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