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  دهیچک

 مورد (EC) کمپوست ی شوری بر روی معدنیھا  از باطلھیر افزودن انواع متنوّعین پروژه تأثیدر ا

اس ی مورد استفاده در مقیھانمونھ.  شدیریگ ز اندازهیزان درصد رطوبت نیعلاوه بر آن م.  قرار گرفتیبررس

) ١۶ ds/mدر حدود ( بالا ی شوریکمپوست دارا.  کرج انتخاب شدیساز  از کارخانھ کمپوستیشگاھیآزما

س رس یلیھ شدند کھ شامل سیّن تھی قزون از معادن اطرافیی پایب شوری مورد استفاده با ضریھا بود و باطلھ

ت معدن یلیس البرز، زغال با باطلھ آرژیلیکارخانھ س) با باطلھ آھن(زه یکرونیس میلیدار معدن قشلاق، س

 و خاک ی کائولن معدن قازانداغیلتر کارخانھ کانسار نسوز، خاک صنعتیک فیس محصول کیلیسنگرود، س

زان غلظت یم. دی رسds/m ۵ر یھا بھ ز ن باطلھی با اختلاط ایشورزان یم. اق بودندیت معدن نی بنتونیصنعت

 استفاده شد، SAF1ن فاکتور یی صورت گرفت کھ جھت تعی جذب اتمیھا یریم با اندازه گیم و کلسیزی، منمیسد

ن درصد ییجھت تع. باشد یم) میزیم و منیم بھ کلسینسبت غلظت سد (ی شوریابین پارامتر جھت ارزیدر واقع ا

 یزان رطوبت برایقرار گرفت و م) ونآ(کن   ساعت در گرم٢۴ بھ مدت ١٠۵ C° یھا در دمارطوبت، نمونھ

 یابین طرح، ارزی ایدر مجموع ھدف از اجرا.  شدیریگ ز اندازهی کمپوست ن-کمپوست و مخلوط باطلھ

ت ی بنتونیھا نشان دادند کھ خاک صنعت یبررس. باشد ی می بھ کمپوست جھت کاھش شوریھا افزودن باطلھ

زان رطوبت مناسب ی با م١٣/٤ ds/m را تا یزان شوری کھ میجھ را نشان داد بھ طورین نتیاق بھتریمعدن ن

با ) گندم، جو و ذرّت( با سھ بذر مختلف ی بھتر طرح، کشتیابیجھت ارز. ھا کاھش داد ر باطلھینسبت بھ سا

د مناسب بودن خاک یز مؤی رشد نیج حاصل از پارامترھای آغاز شد و نتا٣:١نھ باطلھ بھ کمپوست ینسبت بھ

مت تمام شده کود کمپوست ی قیسر ن نقطھ سربھیی و تعیل اقتصادیدر انتھا با تحل. ت بودندی بنتونیصنعت

ال ی ر٢٢٥٠٠ یمت کمپوست اصلاح شده تنیال، قی ر٥٠٠٠٠ ی تنیا د کمپوست فلّھیاصلاح شده، با خر

  . داردیھ اقتصادیو نشان داده شد کھ طرح توجمحاسبھ شد 

    

  SAR ،ی معدنیھا ، باطلھEC، یکیت الکتریکمپوست، ھدا: یدیکلمات کل
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 Sodium Adsorption Ratio



  یتشکر و سپاس گزار

 یزی ھر چیمان منوّر ساخت، برایمان را بھ نور و علم و ایھا  کران خداوند را سزاست کھ دلیسپاس ب

ان ی پای مقرر داشتھ است و درود بی را حسابین کرد و ھر مدتّیی تعی مدتّیا  ھر اندازهی، برا قرار دادیا اندازه

  .  رھنمود ساختی رستگاریت را بھ سویّکھ بشر) ع(پروردگار بر حضرت محمّد و خاندان پاک و مطھرش 

د محترم مشاور ی و اساتی دکتر رحمانیم جناب آقاینم از زحمات استاد راھنمایب یدر ابتدا بر خود لازم م

شات یوستھ در طول انجام آزمای را داشتھ باشم کھ پی کمال تشکر و قدردانی و مھندس مدنیان دکتر فضلویآقا

 آب یر محترم گروه مھندسیا مدی دکتر ستوده نین از جناب آقایھمچن. ت قرار دادندین پروژه مرا مورد عنایا

ا کردند، کمال تشکّر را دارم و از یّم مھیبرا را یھاشگاهیط آزمایکھ شرا) ره (ینی امام خمیالملل نیدانشگاه ب

است ین از ریھمچن. ز سپاس گزارمی نیاری آبی معدن و گروه مھندسی گروه مھندسیشگاھیھ پرسنل آزمایّکل

 مھندس رشوند ی و آقای مھندس ناصحین جناب آقای استان قزوی صنعتیھا رعامل شرکت شھرکیمحترم مد

  .ش قرار دادندی خویت مالین پروژه مرا مورد حمایدر طول ا را دارم کھ یکمال تشکّر و قدردان

ھا و  یام، بالاخص پدر و مادر بزرگوارم کھ با دلگرم  خانوادهیغ و ھمفکری دریدر انتھا از زحمات ب

 تمام یکنم و از خداوند متعال برا یت قرار دارند، تشکر میشھ مورد لطف و حمای مستمرشان مرا ھمیھا قیتشو

  .  دارمی سعادت و سلامتیگوارانم آرزوبزرگان و بزر

  نیالحمد االله رب العالم

  یوریسا غیپر

  

  

  

  

  

  

  

  

  



نیعناو فھرست

  

     دهیچک

  

  

i

ii یگزارسپاس

iii  نیعناو فھرست

viii  جداول فھرست

ix  اشکال فھرست

  

جامد زائد مواد افتیباز. اوّل فصل

٢ مقدّمھ. ١-١

٢  زائد موادّ تیّریمد. ٢-١

٢ جامد یھا زبالھ یابیباز. ٣-١

٣ زائد مواد دفع و حذف یھا روش. ١-٣-١

٣ نیزم در دفن روش. ١-١-٣-١

٣ سوزاندن روش. ٢-١-٣-١

۴ مبدأ از یجداساز. ٣-١-٣-١

۴  زبالھ از کود ھیتھ. ٤-١

۵ باطلھ موادّ ھیتجز ندیفرآ.  ٥-١

۵  یکل فیتوص. ١-٥-١

۶ کمپوست. ٦-١

۶  کمپوست استفاده خچھیتار. ٧-١

٨  کمپوست یایمزا. ٨-١

٨  کمپوست خواصّ. ٩-١

٩ کمپوست خواص یبررس. ١-٩-١

٩ ذرّات انداز. ١-١-٩-١

٩  رطوبت. ٢-١-٩-١

٩  ازت بھ کربن نسبت. ٣-١-٩-١

٤-١-٩-١  .pH  ١٠

١٠  ھیتجز درجھ .٥-١-٩-١

١٠  حرارت درجھ. ٦-١-٩-١

١٠  بو. ٧-١-٩-١



١١  ازین مورد یھوا. ٨-١-٩-١

١١  کمپوست کاربرد. ١٠-١

١١  یکشاورز کاربرد. ١-١٠-١

١١ خاک شیفرسا بھبود و تراکم کاھش اصلاح،. ٢-١٠-١

١٢  ھا یماھ ھیتغذ. ٣-١٠-١

١٢  دفن محل میترم و پوشش. ٤-١٠-١

١٢ ھا یماریب کنترل.  ٥-١٠-١

١٣  یسازکمپوست ندیفرآ شرح. ١١-١

١۴  زبالھ یساز آماده مراحل. ١-١١-١

١۴  ھا باطلھ یجداساز. ١-١-١١-١

١۵  ھا باطلھ مخلوط. ٢-١-١١-١

١۵  ھضم-٣-١-١١-١

١۵ یسازکود در مؤثّر عوامل. ٢-١١-١

١۶  یکیمکان پردازششیپ. ١-٢-١١-١

١۶   ھیاوّل مواد) یبیترک (یکیولوژیب و یکیمکان پردازششیپ. ٢-٢-١١-١

١۶  کمپوست دیتول در لازم طیشرا. ٣-١١-١

١٧  کمپوست یکروبیم ندیفرآ -١٢-١

١٧  رشد جھت یمغذّ مواد الزامات. ١-١٢-١

١٨  یمغذّ مواد بھ یدسترس تیقابل. ٢-١٢-١

١٨  ھا سمیکروارگانیم. ٣-١٢-١

١٨  سلولز کننده ھیتجز یھا سمیکروارگانیم. ١-٣-١٢-١

١٨  کمپوست بھ یآل مواد کننده لیتبد یھا سمیکروارگانیم. ٢-٣-١٢-١

١٨  ھا سمیکروارگانیم یبقا در مؤثّر عوامل. ٤-١٢-١

١٨  رطوبت. ١-٤-١٢-١

١٩  دما. ٢-٤-١٢-١

١٩  یآل مواد مقدار و نوع. ٣-٤-١٢-١

١٩  کمپوست بافت. ٤-٤-١٢-١

٥-٤-١٢-١ .pH  ١٩

١٩  غالب یونھایوکات یرس یھا یکان. ۴-۶-١٢-١

٢٠ ھا سمیکروارگانیم انواع. ٥-١٢-١

٢٠  ھا یباکتر. ١-٥-١٢-١



٢١    ھا قارچ. ٢-٥-١٢-١

ھا یافزودن نقش و کمپوست دیتول یھا روش. دوم فصل

٢٣  مقدّمھ. ١-٢

٢٣  کمپوست توده ساخت روش. ٢-٢

٢٣  یساز کمپوست ینظر یھا روش. ٣-٢

٢٣  یھواز ھیتجز. ١-٣-٢

٢۴  یھواز روش. ٢-٣-٢

٣۴  یھواز یب ھیتجز. ٢-٣-٢

٢۵  یھواز یب روش. ٤-٣-٢

٢۵  یکیولوژیب ندیفرا انتخاب. ٤-٢

٢۵  MSW یھواز یکیولوژیب لیتبد. ۵-٢

٢۶  یھواز یھا سامانھ انواع. ۶-٢

٢٧  یسطح یا توده روش. ١-۶-٢

٢٨  یبرگشت یھوادھ با یسطح یا توده روش.  ٢-۶-٢

٢٨  ندرویو روش. ٣-۶-٢

٢٩  فشار تحت یھا توده.  ٤-۶-٢

٢٩  یا محفظھ سامانھ.  ٥-۶-٢

٢٩  یا حوضچھ سامانھ. ۶-۶-٢

٢٩  دانو محفظھ سامانھ. ٧-۶-٢

٣٠  یکروبیم یھا کنندهفعّال و ھا یافزودن. ٧-٢

٣٠   ھا کنندهفعّال. ١-٧-٢

٣٠  خاک. ١-١-٧-٢

٣٠  یدام یکودھا. ٢-١-٧-٣

٣٠  ھا کنندهاصلاح. ٨-٢

٣٠  یمعدن یھا کنندهاصلاح. ١ -٨-٢

٣٢    ییایمیش یھا کنندهاصلاح. ٢-٨-٢

آن کاھش یھا روش و یکیالکتر تیھدا. سوم فصل

٣۴   مقدّمھ. ١-٣



٣۴  یکیالکتر تیھدا. ٢-٣

٣۴  )TDS (شده حل جامدات کلّ.  ٣-٣

٣۵  یکیالکتر تیھدا واحد. ۴-٣

٣۵  ھا نمک یریگاندازه. ٥-٣

٣۶  SAR فاکتور با یشور یابیارز. ٦-٣

٣۶  یشور نییتع یعموم یھا روش. ٧-٣

٣٧  یشور کاھش از ھدف. ١-٧-٣

٣٨  یشور کاھش ییاجرا یھا روش یبررس. ٢-٧-٣

٣٨  شستشو. ١-٢-٧-٣

٣٩  تیزئول افزودن. ٢-٢-٧-٣

٣٩  ھا تراتین افزودن. ٣-٢-٧-٣

٣٩  آھک و گچ افزودن. ٤-٢-٧-٣

۴٠  یشور تنش. ٨-٣

۴٠  یشور در مؤثّر عوامل. ١-٨-٣

۴٠  اھانیگ رشد بر یشور اثرات. ٩-٣

۴١  اھانیگ تیّحساس. ١-٩-٣

۴٢  یکیولوژیب اثرات و عتیطب. ٢-٩-٣

۴٢  یاسمز فشار. ١-٢-٩-٣

۴٣  اھانیگ یبرا تیّسم. ٢-٢-٩-٣

۴۴    ذرّات یپراکندگ. ٣-٢-٩-٣

یمعدن یھا باطلھ با کمپوست یکیالکتر تیھدا کاھش. چھارم فصل

۴۶  مقدّمھ. ١-٤

۴۶  استفاده مورد موادّ. ٢-۴

۴۶   کمپوست. ١-٢-٤

۴۶  کائولن یصنعت خاک. ٢-٢-٤

۴٩  تیبنتون یصنعت خاک. ٣-٢-٤

۵٢   سیلیس. ٤-٢-٤

۵٣  تیلیآرژ باطلھ با زغال.  ٥-٢-٤

۵٣  شده انجام شاتیآزما. ٣-۴

۵۴  یکیت الکترین ھداییتع. ١-٣-٤



SAR  ۵۵ زانیم نییتع. ٢-٣-٤

pH  ۵٩ زانیم نییتع. ٣-٣-٤

۵٩  رطوبت درصد نییتع. ٤-٣-٤

۶٠  جینتا. ٤-٤

۶١  بذر کاشت. ٥-٤

۶٢  یکیالکتر تیھدا یریگاندازه. ١-۴-۵

۶٢  رطوبت درصد. ٢-٥-٤

۶٣  شھیر وزن. ٣-٥-٤

۶٣  ساقھ طول. ٤-٥-٤

۶٣ لیکلروف. ٥-٥-٤

۶۶    بذر کاشت از حاصل جینتا. ۴-۴

 نیسنگ فلّزات از یناش یآلودگ. پنجم فصل

۶٩   مقدّمھ. ١-٥

۶٩  نیسنگ عناصر. ٢-٥

٧١  یفلزّ یھا ونی جذب یھا روش. ٣-٥

٧١  یونیکات تبادل. ١-٣-٥

٧١  مخصوص جذب. ٢-٣-٥

٧١  بیترس. ٣-٣-٥

٧٢  یحلال ریغ بیترس. ٤-٣-٥

٧٢  یآل باتیترک. ٥-٣-٥

٧٢  نیسنگ فلزّات جذب. ٤-٥

٧٢  نیسنگ عناصر ورود نحوه. ١-٤-٥

٧٣  استانداردھا. ٥-٥

٧۴    ھا باطلھ و کمپوست در موجود نیسنگ عناصر ھیتجز. ٦-٥

یاقتصاد لیتحل و یطیمحستیز مسائل یبررس. ششم فصل

٧٧  مقدّمھ. ١-٦

٧٧  یسازکمپوست یھا نامھھیتوص و نیقوان. ٢-٦

٧٧  ستیزطیمح یفیک یاستانداردھا. ٣-٦



  

  

٧٨  کمپوست مصرف تبعات و ھا یژگیو. ٤-٦

٧٨  یستیز طیمح یھا یآلودگ. ١-٤-٦

٧٩  ھا زبالھ حجم. ٢-٤-٦

٧٩  ھوا تیفیک. ٣-٤-٦

٨٠  یصوت یآلودگ. ٤-٤-٦

٨٠  توده تیّسم. ٥-٤-٦

٨٠  رابھیش. ٦-٤-٦

٨١  یسوزآتش. ٧-٤-٦

٨١  بو. ٨-٤-٦

٨٢  شده تمام متیق محاسبھ و یاقتصاد لیتحل . ٥-٦

٨٢ھا   نھیبرآورد ھز.  ١-٥-٦

٨۴    یمحاسبات اقتصاد. ٢-٥-٦

یریجھ گیبحث و نت. فصل ھفتم

٨٦   یریجھ گینت

٨٧شنھاد  یپ

مراجع

   یمنابع فارس

  یسیمنابع انگل

  

٨٨  

٨٨

   یسیده انگلیچک

  

  

  

  

٩۴



  جداول ستیل

۴افتیباز قابل ی زبالھ زانیم. ١-١جدول

٧مناسب یدرصدھا با کمپوست در موجود عناصر. ٢-١جدول

١٦یکشاورز در کمپوست مصرف دستورالعمل. ٣-١جدول

٢٠ھا یباکتر انواع. ۴-١جدول

٢٥یآل بخش لیتبد یھوازیب ھضم و یھواز کمپوست ندیفرآ سھیمقا. ١-٢جدول

٢٧ییدما طیشرا اساس بر ھا سمیارگان نوع و تعداد شینما. ٢-٢جدول
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٣٧کمپوست یبرا ) EC (یکیالکتر تیھدا نییتع جھت شده استفاده یھا روش. ٢-٣جدول

٣٨ی نسبت بھ شورینتیھا و درختان ز تحمّل درختچھ  .٣-٣جدول 

٤٢مختلف کشت یھا طیمح یبرا EC مقدار. ۴-٣جدول

٤٢یبازدھ زانیم اساس بر محصول ریمقاد کاھش. ۵-٣جدول

٤٧یشھر جامد مواد ھیتجز. ١-۴جدول

٤٨یقازانداغ معدن کائولن یصنعت خاک ییایمیش ھیتجز. ٢-۴ جدول

٥٢اقین معدن تیبنتون یصنعت خاک ییایمیش ھیتجز. ٣-٤ جدول

٥٣ یرس و یآھن یھا باطلھ با یسیلیس یھا یکان ییایمیش ھیتجز. ٤-٤ جدول

٥٤سنگرود معدن سنگزغال ییایمیش ھیتجز  .٥-٤ جدول

٥٦یمعدن یھا باطلھ و خام کمپوست یکیالکتر تیھدا زانیم. ٦-٤ جدول

٥٧ھا باطلھ و کمپوست مخلوط یبرا یکیالکتر تیھدا زانیم. ٧-٤ جدول

٥٨یمعدن یھا باطلھ و کمپوست در میسد جذب زانیم. ٨-٤ جدول

٥٩مختلف یکودھا رطوبت درصد. ٩-٤ جدول

۶٢رشد دوره شدنیسپر از پس مختلف یبذرھا یبرا pH و یکیالکتر تیھدا نیانگیم. ١٠-٤ جدول

 یکودھا و خاک کمپوست، کود یرو بر ذرت و گندم جو، یبذرھا توسعھ و رشد یپارامترھا. ١١-٤ جدول
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٦٥

٧٤ اروپا و کایآمر کمپوست در نیسنگ فلزّات ریمقاد  سھیمقا. ١-٥ جدول

٧٤شود یم استفاده کود از ادیز زانیم بھ کھ یطیشرا در نیسنگ فلّزات حدود. ٢-٥ جدول

٧٥کمپوست یاتم جذب از حاصل ھیتجز. ٣-٥ جدول



٧٥ھا باطلھ یاتم ذبج از حاصل ھیتجز. ٤-٥ جدول

٧٥کمپوست در نیسنگ عناصر غلظت حدّاکثر. ٥-٥ جدول

٧٩کمپوست یطیمحستیز مؤثر اثرات. ١-٦ جدول

٨٢بودار باتیترک از یبعض یبرا جوش ی نقطھ و بو یھا غلظت آستانھ حد. ٢-٦ جدول

٨٣ کمپوستی احداث خط اصلاح شوری و جاریا ھی سرمایھا نھیبرآورد ھز. ٣-٦جدول 

٨٤ از سر معدنی معدنیھا ھ حمل باطلھینھ کرایھز . ٤-٦جدول 



  اشکال ستیل

٦ یساز کمپوست ندیفرآ شینما. ١-١ شکل

٩ یشھر یھا زبالھ افتیباز مراحل از یکلّ یشما . ٢-١ شکل

١٣ یساز ند کمپوستیرات زمان بھ دما در فرآییتغ . ٣-١شکل 

٢٧ MSW از کمپوست دیتول مراحل.  ١-٢ شکل

٢٨   ی ھوازیند کودسازینمودار مراحل فرآ. ٢-٢شکل 

٣٢ یساز کمپوست یھا سامانھ انواع . ٣-٢ شکل

۵۶ کمپوست یریگ عصاره مراحل. ١-٤ شکل

٥٧ SAR فاکتور نییتع جھت ) میزیمن و میکلس ، میسد ( عنصر سھ یاتم جذب نمودار. ٢-٤ شکل

٦١ ھا آن راتییتغ نرخ و کمپوست یھا یافزودن نیب سھیمقا . ٣-۴ شکل

٦٣  کاشت از بعد و قبل کود یھا نمونھ یکیالکتر تیھدا نیب سھیمقا. ٤-٤ شکل

٦٤ رشد عوامل یبررس جھت اھانیگ ساقھ طول یریگ اندازه. ٥-٤ شکل

٦٧ جو و گندم ذرّت، بذر سھ یبرا رشد مختلف یپارامترھا نیب سھیمقا. ۶-۴ شکل

٧٣ اهیگ و خاک یاجزا نیب  نیسنگ عناصر یحرکت ارتباط. ١-٥ شکل



  فصل اوّل

  
  

   بر مواد زائد و کمپوستیا مقدّمھ



  

  مقدّمھ  . ١-١

 روزمره انسان یھا تیّشود کھ بھ شکل جامد، در اثر فعّال ی اطلاق میھ موادّیز بھ کلّیموادّ زائد جامد دورر

شرفت یت، توسعھ و پیّع جمعیش رشد سری در اثر افزاMSWقت یدر حق. شود ی میوارد متعلقات زندگ

دفعیچگونگوزبالھروزافزوندی تولنیھمچن. شود ید می تولیش موادّ مصرفیل بشر بھ افزای و تمایتکنولوژ

جامدموادّافتیبازیھا روشجملھاز. باشد یمیانسانجوامععمدهیطیمح ستیزیھا از چالشآن مناسب

شود کھ  یاطلاق میا ز کنندهیخ  بھ موادّ حاصلیستی زیکودھا]. ١و٢[است) کمپوست (یآلکودھیّتھیشھر

 ییھا سمیکروارگانیم٢یستی زیکودھا. باشدید خاکزی مفیھا سمیا چند گونھ از ارگانیک ی از ی تعداد کافیحاو

ل کنند یاستفاده تبد استفاده بھ صورت قابلر قابلیغ را از شکل ییھستند کھ قادرند عناصر غذا) واره زاندامیر(

، موادّ زائد در ی موادّ آلیرین فصل، بھ کارگیدر ا. ردیگ ی انجام میستیند زیک فرآیل تحت ین تبدیو ا

 ی کارھایخلاصھ بررس. ردیگ ی قرار می و خاک مورد بررسی مختلف آن در کشاورزیکمپوست و کاربردھا

ن توجّھ بر یھمچن.  استیل کمپوست و کاربرد آن در کشاورزی جھت تشکیھ موادّ آلیگذشتھ مربوط بھ تجز

 اه مورد توجّھ قراری گ- خاک -  خاک و سامانھ آب ی و اثرات آن بر رویستیط زی محیھا لید و پتانسیفوا

   ].١١[ردیگ یم

  

  ت موادّ زائدیّریمد. ٢-١

عیصناتوسعھ،ییغذاموادّمصرفدریفیکویکمّتنوّعرفاه،سطحشیافزات،یّجمعروزافزونرشدبا

شدهلیتبدبزرگیشھرھادرژهیوبھ،یمشکلبھیآلزائدموادّوزبالھدفع،ینیشھرنشدهیپدرشدویلیتبد

مجدّداستفادهایافتیبازوخاصیھا محلدردفنسوزاندن،روشسھبھیآلزائدموادّیفرآورامروزه . است

موادّتواند یممؤثّر است،یآلودگکاھشوستیزطیمححفظدرنکھیابرعلاوهافتیبازروش.ردیپذ یمانجام

یریشگیپستیزطیمحشتریببیتخرازودھدقرارمصرفچرخھدرمجدّداًخام،موادّعنوانبھرازائد

ن مواد شامل یا. شود یختھ میع دور ری ھستند کھ توسّط منازل و صنایل از موادّ متشکّی شھریھا زبالھ .کند

 یساز ق کمپوستیتوان از طر یھا را م  از آنیبعض. باشد ی میکیر موادّ ارگانی و سایکیکاغذ، موادّ پلاست

  .فن زبالھ مدفون نمود دیھا ا در چالھیده و ی را سوزانیافت کرد و مابقیباز

ش یاھداف آما.  شده استیت موادّ زائد معرفیّری مدیساز نھی بھیھا  از راهیکیش زبالھ، بھ عنوان یآما 

:زبالھ عبارتند از
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ّد دفع شوندی کھ بایکاھش حجم و وزن مواد .

رابھیل بو و شیکاھش نشرھا از قب

١[ دفعیھا نھی ھزیافت منابع ھمراه با کاھش احتمالیباز.[

   جامدیھا  زبالھیابیباز. ٣-١

.باشند یمیعملیاقتصادویّفننظرازکھدارندوجودجامدزائدموادّیابیبازجھتیمتعدّدیھا  روش

. گردد یمافزودهزینیجداسازنھیشود، بر ھزشتریشوند، بجداجامدزوائدازدیباکھیموادّھرچھ تعداد

یروشداردراییکارآنیتر کمیآور جمعنظرازکھجامدزائدموادّیابیبازروشنیتر ارزانونیتر ساده

یھا روشازآنیجابھوستینیاقتصادروشنیا.شودجداگریکدیاززائدمنبعھرمختلفاجزاءکھاست

فلزّاتکاغذ،واستنظرموردشھیشاحتمالاًوفلزّاتکاغذ،یجداسازشتریب.گردد یماستفادهکاملیجداساز

کھدارندوجودیجزئمقداربھفلزّاتریساکھیصورتدردارندراارزشنیشتریبیومینیآلومویآھن

نیچندعموماًیشنھادیپایموجودزوائدیابیبازیھا  سامانھ.استیراقتصادیغومشکلّیلیخھا آنیابیباز

اندازه.استسامانھنیاقسمتنیتر مھمذرّات،اندازهدھنده ا کاھشیخردکنندهقسمت.دارندمشابھقسمت

مختلفاجزاءیجداسازامکانوآمدهبھ وجودیکنواختی یبیترکتاابدیکاھشدیبایجداسازازقبلھا زبالھ

ازک،یپلاستومقوّاتکھ پارچھ،کاغذ،زکردنیریبرابرّندهوزیتیھا غھیتاز.گرددممکنجامدزوائد

 یچیقادواتازوکیسراموشھیشخردکردنیبرانیسنگیھا چکشازچوب،دنیبریبرابرشیھا نیماش

  ].١و۴[شود یماستفادهکیلاستوفلزّاتزکردنیریبرامانند

  زائد حذف و دفع موادّ یھا روش. ١-٣-١

نیدر زمدفنروش.  ١-١-٣-١

یآور جمعونقلحملسامانھتوسّطزبالھکھصورتنیبدشود یمگرفتھکاربھشھرھادر اغلبروشنیا

 ھمچونییشھرھادر کلانالبتّھ.شود یمدفنشدهدرنظرگرفتھکھینیزمو درگردد یمتیھدادفنمحلّو بھ

زبالھ تن٧٠٠٠بھکینزددفنزینیاز نظر اقتصادوردیگانجامروزانھصورتبھتواند ینمعملنیاتھران

ییو اجرایاتیّعوامل عملبھتاکھگردد یمحفریمیعظیھا ترانشھناچارو بھستینصرفھبھ مقرونیشھر

 یھا بھ صورت انباشترانیدر زمیبھداشتدفنکمکماجبارنیھمکھبدھدراو کاریزیر برنامھاجازه

یھا سفرهوھواخاک،یآلودگسامانھ،نھ بودنیتلنبار پرھزو مطرودیربھداشتیغروش.دینما یملیروباز تبد

روشنیابیاز معاآبینیرزمیزیھا سفرهبھنیفلزّات سنگورودوآبیسخترفتنبالا–آبینیرزمیز

  .باشد یم

سوزاندنروش.  ٢-١-٣-١



  .شود یمانجامسوز زبالھیھا دستگاهکمکبھوبازطیدر محسوزاندندو روشبھمادر کشورسوزاندن

بازطیدر محسوزاندن–الف

متأسّفانھ یولباشد یمیسمّیگازھایو رھاسازھوایآلودگجادیاروشنیاردّیبرالیدلنیتر مھم

  .شود یماستفادهروشنیاز اکوچکو جوامعدر روستاھاھمچنان

  

سوززبالھیھا دستگاهلھیوسبھسوزاندن–ب

منفرد و سوز زبالھیھا دستگاهبھمخلوطبھ طور،و انتقالو حملیآور از جمعپسزبالھروشنیدر ا

از آن ینموردموادّیابیبازبدونزبالھامحاء.ابدی یمانتقالیشھرمتمرکزوبزرگایو کوچک

آن یو راھبراستو گرانیوارداتیتکنولوژمحتاجمعمولاًروشنیا. باشد یمروشنیااتیّازخصوص

کنترل زا سرطانیگازھاپخشوھوایآلودگازیریجلوگیبرارایزباشد یممتخصّصافرادازمندین

  ].١و٣[استیضروربسپارھایسازو جداانتخابوژنیاکسبھسوختنسبتاحتراق،زمانرطوبت،

  

  

  موادکیتفکایازمبداءیجداساز.  ٣-١-٣-١

ھا آنمشارکتو کسبمردمیفرھنگیھا نھیزمدر نظر گرفتنبدونازمبداءکیتفکیھا برنامھیاجرا 

باساز و فرھنگیطیمح ستیزکردیروکیبھ عنواناستلازمھیّاوّلدر مراحلوبودخواھدشکستتوأم با

بھنسبتمردمخودآموزشارائھباکھبودخواھدصورتنیبدبرنامھی اجرا.گرددبرخوردن برنامھیا

  .]٣[نمود خواھنداقدامتر و خشک بھ دو صورتھا زبالھیجداساز

  

ھ کود از زبالھیّتھ.  ٤-١

یموادّ آلبھیھواز یباییھوازطیشراتحتھا زبالھکھاستیزبالھ روشیستیزتیتثبیھا روش ازیکی

بھفسفرومیپتاسمقدار ازت،تاگردداضافھآنبھدیبایغذائموادّازیبعض.شوند یملیتبداھانیگیبرادیمف

بھ محصولیشھریھا زبالھدرریفسادپذموادّدرصدبالابودنلیدل بھ.برسدکودھادرلازمغلظتحدّاقل

رانیادر. ردیگقراراستفادهموردمنطقھکشاورزانازیمورد نکودعنوانبھتواند یمکمپوستازآمدهدست

باسھیمقادرکھشود یمدیتولجامدزائدموادّتُن۵٠٠٠٠بربالغروزهھرسرانھ،زبالھگرم٨٠٠محاسبھبا

وجود. استگرفتھقراریمتعادلحدّدرسالدرنفرھرزبالھلوگرمی ک٣٠٠ تا ٢٠٠باجھانیکشورھاریسا

تفاوتوسوکیازیخانگیھا زبالھدررطوبت % ۴٠ازشیبول بھ کمپوستیقابل تبدیآلموادّ % ٧٠

گریدیسوازفردبھمنحصرفرھنگوسبکباکشورمختلفمناطقدریستیزطیشراوھواوآبفاحش

بر کنترلعلاوهزبالھازکودھیّتھ. استخارجبھوابستھیھا یتکنولوژازھیرویباستفادهعدمبریلیدلخود

وجودبھکمپوستفروشقیطرازکھاستیا ژهی ویاقتصادارزشیدارافسادقابلموادّافتیبازوزبالھ



یطرفامّا از.باشددفعویآور  جمعیھا نھیھزازیاریبسیگو جوابیخوببھتواند یمدرآمدنیو ادیآ یم

ویطیمح ستیو زیبھداشتیھا جنبھتیرعاعدمصورتدرمخلوطاز زبالھکمپوستعیصناتوسعھ

ست رایزطیمحوجامعھسلامتکھبودخواھدیمتعدّدیو بھداشتیطیمح ستیزیامدھایپی دارایاقتصاد

 نشان ١٣٩٠ل بھ کمپوست را تا سال یزان موادّ زائد قابل تبدی م١-١جدول . ]٢[دھد یمقراردیتھدمورد

  . دھد یم

  

  ].٢[افت یزان زبالھ قابل بازیم .  ١- ١جدول 
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١۵٠٧۴ ١۴٨٣۶ ١۴۶٠٣ ١۴٣٧٣ ١۴١۴۶ ١٣٩٢۴  قابل زبالھ زانیم

 کمپوست بھ لیتبد

)تن ھزار(

  

برگذراینگاھ. باشد یم) کمپوست(د ی از موادّ زائد بھ موادّ مفید حجم قابل توجّھیج نشان از تولینتا

راتییتغعللنیتر مھمونیمؤثّرتریانسانیھا تیّفعّالکھدھد یمنشانری اخیھا دھھدرستیزطیمحتیّوضع

  .آورد یمفراھمھمرابیتخرموجباتمناسبودیمفراتییجاد تغیاضمنکھاستیطیمحستیز

  

 ھ موادّ باطلھیند تجزیفرآ.  ٥-١

یف کلّیتوص.  ١-٥-١

 نسبت یت متنوّعیّریاز بھ مدیشوند، ن یجاد می و صنعت ای خانگیھا  کھ در بخشییھا  باطلھیری بھ کارگ

پس استفاده مجدّد از . باشد یست میط زی مسائل محیر بر روین تأثیشتریل بی کھ بھ دل،ھا دارند ر باطلھیبھ سا

 ساخت کمپوست خواھد  موادّ باطلھ جھتیابیت در بازیّن اولوی بالاتریھا دارا ت باطلھیّریھا و مد لیپتانس

ر یھ باتوجّھ بھ موارد زیھا جھت تجز ت آنیّریھا و مد ف استفاده از باطلھی توصیبھ طور عموم. داشت

  : شود  ی میبند تیّاولو

  

  ھا  ندهیشدن توسّط آلا ھ و آلودهی قابل تجزی از کاھش محصولات آلیریجلوگ / ١

  ھ ی قابل تجزیھا استفاده مجدّد از باطلھ / ٢

  ل بھ موادّ خاص یھ جھت تبدی قابل تجزی  موادّ جدا شدهیابیباز / ٣
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  .گر را دارندیل بھ موادّ دیت تبدیّ کھ قابلیا ھضم ھوازی) کردن مخلوط(کردن  کمپوست / ۴

  بات خاک ی ترکیھا و اثرات آن رو  باطلھییایمی و شیکیزی و فیکیولوژی رفتار بیبررس / ۵

   .]١٣و١۶[ی انرژیابیباز / ۶

  

 از موادّ یار متنوع بوده و شامل مخلوطیشوند، بس ی میآور ات کمپوست جمعیّ کھ جھت عملییھا زبالھ

 و یمانده محصولات کشاورز ی، باقیاھی ھموژن گی، کودھای شھریھا  موجود در زبالھیو آلیمعدن

 بھ ی موادّ آللیژن مصرف شده جھت تبدین مقدار اکسیشترید کمپوست بیند تولیدر فرآ. لجن فاضلاب است

نکتھ قابل توجّھ در . رسد ید کربن و آب بھ مصرف میاکس ید، دیک اسیومیدارتر مانند ھیمحصولات پا

 گسترش و بھبود یھا  از روشیکی.  خاک استی، بالابردن مقدار موادّ مغذّیش محصولات کشاورزیافزا

ند ساخت ی فرآیی محصول نھازی استفاده از ھوموس است، ھوموس نییھ موادّ غذایّساختمان خاک و تھ

ھا،  سمیکروارگانیھا، م ن زبالھی بییھا  است کھ در آن واکنشیندیکمپوست محصول فرآ. کمپوست است

 موجود در خاک، آب و ھوا بھ یھا سمیکروارگانی از می با انبوھیموادّ آل. ردیگ یژن در میرطوبت و اکس

ن موادّ بھ یھا بھ حدّ مطلوب برسد و ھمچن ھ کھ مقدار رطوبت زبالیزمان. صورت مخلوط وجود دارند

ژن و رطوبت یعلاوه بر اکس. شود یع می تسریکیولوژیکروبیند می شوند فرآیزان لازم ھوادھیم

تروژن، ی مانند نییموادّ غذا) ی آلیھا زبالھ(ازمند منبع کربن یر نیھا جھت رشد و تکث سمیکروارگانیم

 یھا بھ موادّ آل سمیکروارگانیدر حملھ م. ز ھستندیگر نیناصر د عی از بعضیزیر ناچیم و مقادیفسفر، پتاس

 و ی از محصولات آلید کربن، آب، بعضیاکس یکنند، د یافتھ و رشد میر یھا تکث ن کھ خود آنیعلاوه بر ا

مانده آن بھ  یسم مصرف شده و باقیند متابولی در فرآین انرژی از ایمقدار. شود یز آزاد می نیانرژ

مانده مقاوم،  ی باقیا ھمان کمپوست متشکّل از موادّ آلی ییمحصول نھا. شود یزاد مصورت گرما، آ

د کمپوست در یند تولیخلاصھ فرآ. باشد ی زنده و مرده میھا سمیکروارگانیمحصولات شکستھ شده و م

    .]١١[   نشان داده شده است١-١شکل 


