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:تؽکر ٍ لذر داًي  

ت تدا  ای سداخ را در دریدای تک دزاى اًذی،دِط ه دزُ    ًخست سپاط ٍ ستایش اس آى خذاًٍذی است کِ تٌدذُ کدَش ش   

سار تٌذُ ًَاسیاشا ً،کٌذ. لذا اکٌَى کِ در سایِّای ًاب آهَسگاراًی تشرگ تِ توِ اًذی،ٍِسعت آى را اس دریچ

ًاهِ حاضز تِ اًجام رسکذُ استط تزخَد لاسم هی داًن تا هزاتة سپاط را اس تشرگَاراًی تِ جا آٍرم کِ ّایش پایاى

 رسکذ.ًاهِ تِ اًجام ًوییاریگزشاى ًثَدط ّزگش ایي پایاىاگز دست 

 ٍ هادر عشیشم کِ در توام لحظات سًذگی حضَر سثششاى سایثاى اهي سًذگکن تَدُ است. پذر

 ام. ُ تزدُدریغ،اى تْزّای تیخَاّز هْزتاًن کِ ّوک،ِ اس حوایتتزادر ٍ 

ًاهِ را تز عْذُ داشتٌذط کودا  سدپاط   هساح کِ سحوت راٌّوایی ایي پایاىدکتز اهکز اس استاد گزاًقذرم جٌاب آهای 
 رم.را دا

ًاهِ را هتحول شذًذط صدوکواًِ ت،د ز   د تْار کِ سحوت ه،اٍرُ ایي پایاىهذرم جٌاب آهای دکتز هسعَاس استاد عالی
 هی کٌن.

ًاهدِ را تدز   سحودت تداسخَاًی ٍ داٍری ایدي پایداى    ًثی ٍ جٌاب آهای دکتز طثاطثایی کِ اس جٌاب آهای دکتز شزیف

ر اًجدام هزاحدل ایدي تحقکد      علی تدِ خداطز یداری د   ی دکتز خَاجِ. ّوچٌکي اسجٌاب آهاگذارمعْذُ داشتٌذط سپاط
 کٌن. ت، ز هی

شٌاسی گکاّی آهای هٌْذط پزّدام حسدکٌی ٍ کارشدٌاط هحتدزم آسهای،دگاُ      کارشٌاط هحتزم آسهای،گاُ تکواری اس
 تکَت ٌَلَصی آهای هٌْذط هحوذی ٍ ّوچٌکي آهای رحوتی ٍ عشیشی کوا  ت، ز را دارم.

یط جَادیط ّا سلکوٍ خاًن غلاهی لحسٌیطتَا خضزپَرط آهایاى هثادیط هکزساییط آتخ،تط راغثیطاس دٍستاى عشیشم 

ًْایدت  تی  19ٍرٍدی ارشذ گزٍُ تکَت ٌَلَصی   کارشٌاسیً،جَیاى ٍ دا کذیاى ًضادط هجهحوذپَرط حقکقیط شَپاى
 گذارم. سپاط

 یاری ًوَدًذط کوا  ت، ز را دارم.ک  هزا ًکش اس ّوِ عشیشاًی کِ در توام هزاحل اًجام ایي تحق در پایاى

 هْفؼاؼ هْبخف     

 93دبييك                                                                                                                                                      
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 پبیبى ًبهِ هتؼلك ثِ داًؽگبُ صٌؼتي اصفْبى اظت. 
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 تقذین تِ
 

 

 

 

 گَار ٍ هادر هْزتاًنپذر تشر
 

 آى دٍ فزشتِ ای کِ اس خَاستِ ّای،اى گذشتٌذط

سختی ّا را تِ جاى خزیذًذ ٍ خَد را سپز تلای ه، لات ٍ 

ًاهلایوات کزدًذ تا هي تِ جایگاّی کِ اکٌَى در آى ایستادُ ام 

.تزسن   
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 چکیذُ

(، اق ًؾف اّويز غؿايي ٍ اقشّبؼي ثقؽ اق هطَّلاسي زَى گٌؽم، ثفًح، ؾـر ٍ .Solanum tuberosum L)قهيٌي ثب ًبم فلوي ويت 
ٌاًَؽ.  قهيٌي ؼـ خْبى ٍ ايفاى هطىاَة هاي  قاي ويتسفيي فَاهل غىبـرّبي ٍيفٍوي اق هْنثيوبـي .ـ ـسجِ دٌدن قفاـ ؼاـؼخَ ؼ

قهيٌاي ٍ هَقايياک   قهيٌاي ، ان وايت  قهيٌي، ديسيؽگي ثفگ وايت قهيٌي اق خولِ ٍيفٍن ٍاي ويتکٌٌؽُ ويتّبي آلَؼٍُيفٍن
 ـ   ، غىبـار ٌؽيؽ اقشّبؼي ـا ٍاـؼ هيکبـي ؼًيبقهيٌييًَدِ ؼـ هٌبعق هْن ويت هطابل ٍ ثػشيابـي اق   کٌٌاؽ. اواشبى اِافْبى ٍ زْاب
ّف زٌؽ سبکٌَى  اي ؼاـًؽ.هكثَـ ؼـ ايي هكاـؿ ٌيَؿ گىشفؼُ ّبيٍ ٍيفٍن ـًٍؽقهيٌي ؼـ ايفاى ثِ ٌوبـ هيهٌبعق فوؽُ کٍز ويت

 (PCR)هافاق  اي دليٍلي اهفٍقُ ـٍي ٍاکًٌ قًديفُ ،ٌؽُ اوز اـائِقهيٌي ٍيفٍوي ويت فَاهلّبي هػشلفي ثفاي سٍػيُ ـٍي
. ٍيمگاي هٌطّاف ثاِ فافؼ اياي ـٍي ؼـ      ّب ؼاـؼثِ فٌَاى ـٌٍي ضىبن، وفيـ ٍ آوبى کبـايي ثىيبـ ثبلايي ؼـ سٍػيُ ايي ٍيفٍن

 ثاَؼى هياكاى   ثب سَخِ ثِ ثبلا گفؼؼ.ّب ٍ قهبى آقهبيً هيثبفث کبًّ ّكيٌِ  (multiplex RT-PCR)سٍػيُ ّوكهبى زٌؽ ٍيفٍن
وبقي عفاضي ٍ ثْيٌِ ،ّبّبي ثؿـي وبلن ٍ فبـي اق ٍيفٍنقهيٌي ثِ ٍيفٍن ؼـ ايفاى ٍ ًيبق کٍَـ ثِ سَليؽ غؽُآلَؼگي هكاـؿ ويت

multiplex RT-PCR ّبي سطقيقبسي ٍ کليٌياک آقهبيٍگبُضفٍـي  قهيٌي اق ًيبقّبيّبي هْن ويتخْز ـؼيبثي ّوكهبى ٍيفٍن-

ّابي  اق غؽُ PVY ،PVS ،PLRV  ٍAMVثِ ايي هٌؾَـ، ؼـ ايي سطقيق ـؼيبثي ّوكهبى  .ثبٌؽهيّبي گيبّي يّبي سٍػيُ ثيوبـ 
ِ  هَـؼ سَخِ قفاـ گففاز.  multiplex RT-PCRقهيٌي هكاـؿ اِفْبى ٍ زْبـهطبل ٍ ثػشيبـي ثِ ـٍي ويت ثافؼاـي اق هٌابعق   ًوًَا
ِ ًثفٍخي ٍ ففاؼ(ٍ ؼـ اوشبى زْبـهطبل ٍ ثػشيبـي  )ٌْفففيؽى ٍ ففيؽٍى، ؼاـاى، ؼاهٌِ، زبؼگبى(کبـي اوشبى اِفْبى قهيٌيويت  )جا
اًدابم   (Calicoّبي قـؼ ـٌٍاي) ، ـاوز ايىشبؼى ثَسِ ٍ لکِهَقاييک، ديسيؽگي ثفگ قهيٌي ٍاخؽ فلاين ٍيفٍويّبي ويتاق ثَسِ
ّب ثِ ّف يک اق ًوًَِ  Total RNAٌؽ. اوشػفاج ّبي هَخَؼ ؼـ گلػبًِ ؼاًٍگبُ ٌِقشي اِفْبى ًيك اوشفبؼُّوسٌيي اق ًوًَِ گففز.

ٍاکاًٌ  اًدابم  ٍ  cDNAوابغز   عَـ خؽاگبًِ اق ثفگ گيبّبى ؼاـاي فلاين ٍيفٍوي عجق ـٍي کبًًَشبديذز ٍ ّوکبـاى اًدبم ٌؽ.
PCR    اًدابم ٌاؽ   ثِ کوک آغبقگفّبي ّف ٍيفٍن ثِ َِـر خؽاگبًِ، سفکيت ؼٍسبيي ٍ هػلَط ّاف زْابـ ٍيافٍن.  ِ وابقي  ثْيٌا

ّاب اًدابم ٌاؽ. ـؼيابثي     هٌيكين ٍ ؼهابي اسّابل آغابقگف   ، کلفيؽآغبقگفّبثب افوبل سغييفار ؼـ غلغز  multiplex RT-PCRٍاکًٌ 
ثاِ   duplex RT-PCRثِ فٌَاى کٌشفل ؼاغلي اثشاؽا ثاب اواشفبؼُ اق ـٍي     18s rRNAّوفاُ ثب  PVY ،PVS ،PLRV ٍ AMVّوكهبى 

 ثااِ ِااَـر زْبـساابيي ثااب اوااشفبؼُ اق خفااز آغبقگفّاابي    multiplex RT-PCRِااَـر ؼٍ ثااِ ؼٍ وااذه ثااب اوااشفبؼُ اق ـٍي   
(PVYCPcEcoRII/PVYCPvBamHI ،PLRV-fkhR/PLRV-fkhF ،PVS-R/PVS-F ٍ AMV-R/AMV-F آغاابقگف ٍ )18s 

rRNA-R/18s rRNA-F        ثااِ فٌااَاى کٌشاافل ؼاغلااي ثااِ عااَـ ّوكهاابى اًداابم ٌااؽ  ِ  خفااز آغاابقگف   . ًشاابيح ًٍاابى ؼاؼ کاا

PVYCPcEcoRII/PVYCPvBamHIثبًااؽ bp801  خفااز آغاابقگف ،PVS-R/PVS-F  ثبًااؽbp684  خفااز آغاابقگف ، AMV-

R/AMV-F ثبًؽbp415 خفز آغبقگف ،PLRV-fkhR/PLRV-fkhF  ثبًاؽbp  336    18ٍ خفاز آغابقگفs rRNA-R/18s rRNA-F 
ِ   ّوسٌايي  .ـا ثِ فٌَاى کٌشفل ؼاغلاي سکثياف کفؼًاؽ    bp 255ثبًؽ  هٌياكين،  غلؾاز کلفياؽ  ؼـ هقاؽاـ  وابقي ٍ اًدابم سغييافار    ثاب ثْيٌا

ثاب هَفقياز    18s rRNAثِ ّوفاُ  PVY ، PVS ،PLRV ٍ AMVزْبـ ٍيفٍن  ،ؼهبي اسّبل آغبقگفّب ٍ آغبقگفّب، قهبى گىشفي
ثاِ فٌاَاى ـٌٍاي ضىابن، ؼقياق،       multiplex RT-PCRوبقي ٌؽُ سَاى اق ـٍي ثْيٌِکِ هي ثِ ايي سفسيت هقلَم ٌؽ. ـؼيبثي ٌؽًؽ
 قهيٌي اوشفبؼُ ًوَؼ.ّبي هْن ويتافشوبؼ ؼـ ـؼيبثي ّوكهبى ٍيفٍنل وفيـ ٍ قبث

قهيٌي، ٍيفٍن ديسياؽگي ثافگ   قهيٌي، ٍيفٍن ان ويت، ٍيفٍن ٍاي ويتmultiplex RT-PCRقهيٌي، ويت: کلوبت کلیذی
 قهيٌي ٍ ٍيفٍن هَقاييک يًَدِويت
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 همذهِ -3-3

اقشّبؼي ثقؽ اق هطَّلاسي زاَى گٌاؽم، ثافًح،     ثِ لطبػ اّويز غؿاييسفيي هٌجـ َاى هْنقهيٌي ثِ فٌويت
ّب ٍ هَاؼ هقؽًي ؼـ ضؽ هغلَة قهيٌي ثِ وجت ؼاـا ثَؼى ٍيشبهييويت .[7] ؾـر ٍ خَ ؼـ ـسجِ دٌدن قفاـ ؼاـؼ

. ؼـ ايافاى  [19] ثبٌاؽ هيٍهيي هٌجـ غؿايي وبؼُ ؼـ خْبى هفك ؼؼـ دفٍسييي غَؼ ده اق سػن آهيٌِ ليكيياويؽٍ 
ثف اوابن  . [7] اي ؼاـؼي سَليؽي ثبلا ؼـ ٍاضؽ وغص خبيگبُ ٍيمَُّل ثِ ؼليل هقؽاـ اًفلي ٍ دفٍسييًيك ايي هط

(FAO) کٍبٍـقي خْبى وبقهبى غَاـٍثبـ ٍآهبـ 
1
 19، وغص قيف کٍز اياي هطّاَل ؼـ ؼًياب    2012ؼـ وبل 

ّکشبـ سي ؼـ  18اوز. فولکفؼ هطَّل ؼـ ؼًيب ثِ عَـ هشَوظ ّكاـ ّکشبـ ثَؼُ  180هيليَى ّکشبـ ٍ ؼـ ايفاى 
ثبٌؽ کِ ايفاى هقبم وَم ـا ؼـ آويب ٍ هقبم ؼٍاقؼّن ـا ؼـ ؼًيب ثِ سي ؼـ ّکشبـ هي 30ٍ ؼـ ايفاى ثِ عَـ هشَوظ
ِ  گيفي اق ـٍي. اهفٍقُ ثْفُ[61ٍ  60] غَؼ اغشّبَ ؼاؼُ اوز قـافاي ٍ هاؽيفيز هجابـقُ ثاب     ّبي خؽياؽ ثا

-ّب وجت گٍشِ، ؼـ اقّي ًقبط ؼًيب، ّوذبي گىشفي اـاضي قيف کٍز، سَليؽ هطّاَل وايت  ثيوبـي آفبر ٍ

 .[13] قهيٌي ؼـ ٍاضؽ وغص ًيك ـٍ ثِ افكايً ثبٌؽ

                                                 
1- Food and Agriculture Organization 
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 زهیٌيظیت تبریخچِ -3-2

. [7] خٌَثي ؼـ هٌغقاِ دافٍ ٍ ثَلياَي هٌٍاب گففشاِ اواز      ّبي آًؽ ؼـ آهفيکبيقهيٌي ؽبّفا اق ولىلِ کَُويت 
ايي هطّاَل ثاِ وابيف ًقابط      ،گفؼؼ. وذهوبل ديً ثف هي 7000قهيٌي ؼـ ايي هٌغقِ ثِ ضؽٍؼ ويتوبثقِ کٍز 

خٌَثي ثِ اوذبًيب ٍ وذه ثاِ ايشبلياب ٍوابيف    ظ خٌگدَيبى اوذبًيبيي اق آهفيکبيقبـُ آهفيکب ـاُ يبفز ٍ اق آًدب سَو
ِ ِب آلوبى، ـٍويـ اـٍدب هػٍَّ ثِ سؽـيح ثِ َِـر يک هطَّل غؿايي اِلي ؼ ثفؼُ ٌؽًقبط اـٍدبي هفکكي 

ِ   ثف غلاف ًؾف ثىيبـي اق دمٍٍّاگفاى قهيٌي ويت [.15ٍ59 آهؽ ]ٍ ايفلٌؽ ؼـ وافخبى هلکان ٍاـؼ ايافاى     ثاِ ٍوايل
-ٍ ؼـ اواشبى  ق آًدب ثِ ًقبط ؼيگف کٍَـ ِبؼـ گفؼياؽ ثلکِ اضشوبلا اق عفيق ـٍويِ ثِ ٌوبل ايفاى ٍ ا ًٍؽُ اوز،

قهيٌاي ٍ کٍاز آى سقّات ٍ هػبلفاز     غلاف اـٍدبييبى کِ ًىجز ثِ ٍـٍؼ ويتّبي هػشلف ايفاى کبٌشِ ٌؽ. ثف
قهيٌاي ثاِ   ؼـ ايفاى اق کبٌز ٍاوشفبؼُ اق آى اوشقجبل ثِ فول آهؽ ٍ ؼـ ففْ دٌدبُ وبل، ويت ،ٌؽيؽ ًٍبى ؼاؼًؽ
بي هفغَة ّقهيٌي ؼـ قهييؼـ دي کبٌز ٍويـ ويت .ًؽسٍکيل ؼاؼ هَاؼ غؿايي ايفاًيبى ـا هْوشفييّوفاُ گٌؽم، 

يکاي اق اقالام   قهيٌاي  فعافف ٌاؽ، ثلکاِ ؼـ ؼٍـُ دْلاَي، وايت     ايفاى، ًِ سٌْب ًيبق ثبقاـ ايافاى ؼـ ؼٍـُ قبخبـياِ ث  
 [.21کٍبٍـقي هٌبوت ثفاي ِبؼـار ايفاى ٌؽ ]

  زهیٌيظیت ؼٌبظيگیبُ -3-1

ٍ  .Solanum tuberosum Lقهيٌي ثاب ًابم فلواي )   ويت ِ (، هشقلاق ثاِ ـؼُ ؼ ، ـاواشِ  Asteidaeـؼُ ّاب، قياف  ايلذا
Solanales  ُسيف ٍSolanaceae ّاب  ثبٌاؽ. ثافگ  کفٍهاَقٍم هاي   48آسَسشفادلَييؽ ثب  يک وبلِثبٌؽ. ايي گيبُ هي

هفغي يب ثيضاي ٍ ياک ثفگساِ اًشْابيي اواز کاِ ثاِ        خفز ثفگسِ سػن 4يب  3فوَهب هفکت، هشٌبٍة، هشٍکل اق 
ّبي وفيؽ، قفهك، اـغَاًي يب ثاٌفً ٍ  ثِ ـًگ قهيٌيتّبي کبهل وياًؽ. گلَِـر هبـدير ـٍي وبقِ قفاـ گففشِ

ّبي آى دٌح قىوشي ٌبهل دٌح گلجفگ ٍ ًٌَؽ. گلّب دؽيؽاـ هيآؾيي گفقى ؼـ اًشْبي وبقِثغَـ هشفاکوي ثب گل
ِ   ّب دٌح فاؽؼ کاِ ثاِ ّان هشّال     ثبٌؽ. سقؽاؼ دفزندٌح کبوجفگ ثِ ّن زىجيؽُ هي ي ثىابکي ـا  ٌاؽُ ٍ ياک لَلا

ّبي آى کَزک، کفٍي، قفهاك، واشِ ٍ واوي اواز. غاؽُ      بؼگي اق ٍوظ آى غبـج ٌؽُ اوز. هيَُاًؽ ٍ هوبغشِ
قهيٌي ٍ ـٌؽ ؼـ ايي ًبضيِ ثِ ٍخاَؼ  غؿايي ؼـ ًبضيِ اًشْبيي وبقِ خبًجي )اوشَلَى( ويتقهيٌي اق سدوـ هَاؼويت
 [.16] ثبٌؽآيؽ کِ ضبٍي ًٍبوشِ ففٍاًي هيهي

 زهیٌيظیت ارلبم -3-4

ثٌؽي هَاـؼ اوشفبؼُ ٍ عَل ؼٍـُ ـويؽگي گفٍُ ٌٌبوي،سَاى ثف اوبن غَِّيبر گيبُـا هي قهيٌياـقبم ويت
کفؼُ ثب يکؽيگف سفبٍر ؼاـًؽ. اق لطابػ  ففي ثفاي هّفف غبًگي، زيذه ٍ وفظًوَؼ. اـقبم اق لطبػ کيفيز هّ
 ــن سقىين هيـن ٍ ؼيفّبي قٍؼـن، هيبىعَل ؼٍـُ ـٌؽ، اـقبم ثِ گفٍُ ُ ـٌاؽ ؼـ اـقابم قٍؼ  ًٌَؽ. عاَل ؼٍ

ثبٌاؽ. اًشػابة   ـٍق هاي  180ساب   150ـن ـٍق ٍ ؼـ اـقابم ؼياف   150سب  120ـن ـٍق، ؼـ اـقبم هيبى 120سب  90ـن 
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ّبي ٌبيـ، عَل فّل ـٌؽ هَثف دىٌؽي ٍ هَاـؼ اوشفبؼُ غؽُ، ثيوبـيـقن هٌبوت ثفاي ّف ًبضيِ ثب سَخِ ثِ ثبقاـ
ٌَؼ سفيي اـقبم غبـخي کِ ؼـ ايفاى کٍز هيگيفؼ. اق هْنثبقاـ اًدبم هيهَخَؼ ٍ قهبى هٌبوت اـائِ هطَّل ثِ 

 [.18] ٌبـُ ًوَؼا، ـٍهيٌب، وبًشِ، آـيٌؽا اگفيب، ديکبوَ، هبـفًَب، سَاى ثِهي
 ظبزگبری -3-5

ؼـخاِ   65هشفي اق وغص ؼـيب ٍ ؼـ هطؽٍؼُ فافْ خغفافيابيي    3500قهيٌي ؼـ سوبم ًقبط خْبى سب اـسفبؿ ويت
هشافي   2500فابؿ  قهيٌي ؼـ ايفاى ًيك ؼـ سوبم ًَاضي ٍ سب اـسويتکٍز ٌَؼ. ؼـخِ خٌَثي کٍز هي 45ٌوبلي سب 

ساَاى سابـيع   سفبؿ اق وغص ؼـيب ٍ ٍضقيز ؼهب هي. ثب اوشفبؼُ اق سلفيق ففْ خغفافيبيي، اـاق وغص ؼـيب ـايح اوز
 ـکبٌز ٍ فّل ـٌؽ هٌبوجي اق دبييك سب اٍاوظ ثْبـ ثافاي کبٌاز وايت    قهيٌاي  . وايت [60] ًؾاف گففاز   قهيٌاي ؼ

ٌاَؼ. ثْشافيي ـٌاؽ    هطَّلي وفهبؼٍوز اوز کِ ؼـ ًَاضي گفم ؼـ دبييك ٍ ؼـ ًَاضي وفؼ ؼـ ثْابـ کبٌاشِ هاي   
ؼـخاِ ولىايَن ياب     25سفيي هبُ فّل ـٌاؽ ضاؽٍؼ   ٌَؼ کِ هيبًگيي ؼهبي گفمقهيٌي ؼـ هٌبعقي ضبِل هيويت

 ؼـخِ ولىيَن 30ِ ولىيَن ـٌؽٌبى کٌؽ ٌؽُ ٍ ؼـ ؼهبي ؼـخ 20سف اق ّبي گفمّب ؼـ غبککوشف ثبٌؽ. غؽُ

، 1] ّب ثفاي سٌفه ٍ ـٌؽ ـٍيٍي ثايً اق هياكاى ساٌفه اواز    گفؼؼ، قيفا هّفف کفثَّيؽـارکبهلا هشَقف هي
 ٍ ؼـخِ ولىيَن ؼـ ٌت ثْشفيي ـٌؽ ـا ؼاـؼ 14ؼـخِ ولىيَن ؼـ ـٍق ٍ  20قهيٌي ؼـ ؼهبي . ويت[123ٍ142
ّابي  اًاؽام  ي هطَّل ثِ يػجٌؽاى ًيك ضىبن اوز ٍّب هغلَة اوز. ايکفثَّيؽـار ّبي غٌک ثفاي سدوـٌت

ُ  ؼّي ـٍققهيٌي اق ًغف گلٌؽ. ويتٌثيؼـخِ ولىيَن يب کوشف آويت هي -2ـٍيٍي ؼـ ؼهبي  -ثلٌؽ ٍ اق ًؾاف غاؽ

ثاب قّکٍاي   ّبي فويق ٍ ثبـٍـ ثب ثبفز هشَوظ ٍ وابغشوبى غاَة   ـٍؼ. غبککَسبُ ثِ ٌوبـ هيثٌؽي گيبّي ـٍق
قهيٌاي اق گيبّابى   قهيٌي هٌبوت اوز. ويتثفاي ويت 6ٍ ضشي سب ضؽٍؼي کوشف اق  5/7سب  6 ضؽٍؼ pHهٌبوت ٍ 

 [.9ٌَؼ ]ضىبن ثِ ٌَـي غبک هطىَة هي
 ّاكاـ ّکشابـ ثافآٍـؼ ٌاؽُ کاِ اواشبى       186قهيٌي کٍَـ ضؽٍؼ ، وغص ثفؼاٌز ويت1389-90ل قـافي ؼـ وب
ؼـِؽ، فبـن ثاب   13اوشبى اـؼثيل ثب  قهيٌي کٍَـ ؼـ هقبم ًػىز قفاـ ؼاـؼ.يتؼـِؽ وْن اـاضي و 14ّوؽاى ثب 

ؼـِاؽ اق واغص    2/7ى ثاب  ؼـِؽ ٍ کفؼواشب  6/7ؼـِؽ، خٌَة اوشبى کفهبى ثب  9/8ؼـِؽ، قًدبى ثب وْن  9وْن 
قهيٌاي،  يتاق ًؾف هيكاى سَلياؽ وا  . اًؽؼٍم سب ٌٍن ـا ثِ غَؼ اغّبَ ؼاؼُّبي قهيٌي ثِ سفسيت هقبمثفؼاٌز ويت

ّبي اٍل سب ، لفوشبى ٍ اِفْبى ثِ سفسيت هقبمٌفقيقًدبى، کفؼوشبى، فبـن، آؾـثبيدبىّبي ّوؽاى، اـؼثيل، اوشبى
 [.4]ثبٌؽ.ٍّشن ـا ؼاـا هي

 زهیٌياّویت هحصَل ظیت -3-6

آهيٌاِ  ؽفَلياک ٍ سقاؽاؼ قيابؼي اواي    ، ًيبويي، اويؽ، سيبهييB ،B1 ،Cّبي ٍيشبهييقهيٌي ثِ ؼليل ؼاـا ثَؼى ويت
قهيٌي ثاب ٌافايظ آة ٍ ّاَايي هػشلاف،     اي ثبلايي ثفغَـؼاـ اوز. ثِ ؼليل وبقگبـي ويتليكيي اق اّويز سغؿيِ

ثبٌؽ ٍ ثف ّويي اوبن ٌبّؽ سقبضبي ـٍقافكٍى ًىجز ثِ ايي هبؼُ غؿايي ّىشين. کبٌز آى ؼـ سوبم ؼًيب هفوَم هي
قهيٌاي  ز قبثل سَخْي اق اـاضي کٍَـ ثِ کٍز ويتثب سَخِ ثِ ضدن سقبضب ٍ اـقي غؿايي ايي هطَّل، هىبض
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ايي اِالي  َاي هقشؽل ؼاـًؽ ثِ فٌاَاى هٌجاـ غاؿ   ّبيي کِ آة ٍ ّ. ؼـ اغلت کٍَـ[155ٍ 5] اغشّبَ يبفشِ اوز
هيليَى سي، ٌّؽ  6/38کٌٌؽُ ٍ ده اق آى ـٍويِ ثب سفيي سَليؽهيليَى سي، ثكـگ 5/73ٌَؼ. زيي ثب سَليؽ کٍز هي

 ـهيليَى سي، اق هْن 5/19هيليَى سي، اٍکفايي ثب  7/19سي، ايبلار هشطؽُ اهفيکب ثب  هيليَى 9/23ثب  ّابي  سفيي کٍاَ
قهيٌي ؼـ عَل وابليبى قيابؼ ؼزابـ ًَوابًبسي     . سَليؽ ويت[60] آيٌؽقهيٌي ؼـ خْبى ثِ ضىبة هيکٌٌؽُ ويتسَليؽ

ضاؽٍؼ ياک    1قهيٌاي قؼگي ويتثيوبـي ثبؼ اٌبـُ کفؼ کِ ثِ ؼليل 1845سَاى ثِ قطغي ايفلٌؽ ؼـ وبل ثَؼُ کِ هي
 ـ          ّاب  هيليَى ًفف خبى غَؼ ـا اق ؼوز ؼاؼًؽ ٍ ياک هيلياَى ٍ ًاين ؼيگاف ثاِ ايابلار هشطاؽُ آهفيکاب ٍ وابيف کٍاَ

 [.6] هْبخفر ًوَؼًؽ
 زهیٌيّبی ّرز ظیتّب ٍ ػلفآفت -3-7

بي ّفق اٌبـُ کفؼ کِ ّسَاى ثِ اًَاؿ آفبر ٍ فلفقهيٌي هياق فَاهل هْن کبًّ کوي ٍ کيفي هطَّل ويت
سب ضؽ ّبي ديٍگيفي ٍ کٌشفل هَثف ٍ ثِ هَقـ اق هيكاى غىبـار ٍاـؼُ ّب ٍ ثِ کبـگيفي ـٍيثب ٌٌبغز ِطيص آى

 [.6قيبؼي خلَگيفي ثِ فول آٍـؼ ]
ٍ ثقضاي اق آفابر اسفابقي     3ٍ سافيذه 2قهيٌي هَـؼ ضولِ آفبر فوَهي قيبؼي اق خولِ قًدفک زغٌؽـقٌؽويت
ٍ  6)کبـاؼيٌاب(، دىايل   5قا اوز، کافم ثفگػاَاـ زغٌؽـقٌاؽ   کِ ثِ ٌؽر غىبـر 4دفُ قهىشبًٌِتقهيٌي هثل ويت

قافاـ   Alearodidaeّبي وفيؽ اق غبًَاؼُ ٍ هگه Elateridae  ٍScarabidaeّبي غبًَاؼُ گبّي لاـٍ وَوک
ِ هشبوفبًِ اًشٍبـ ک بٌؽثاي ايي هطَّل ؼـ ايفاى هيؼٍ آفز قفًغيٌِ 8قهيٌيٍ ثيؽ ويت 7گيفؼ. وَوک کلفاؼٍهي

ّبي قهيٌي ًبقل ثيوبـي. سقؽاؼي اق ضٍفار ًيك ثِ عَـ ثبلقَُ ؼـ هكاـؿ ويتؼـ ضبل گىشفي اوز قهيٌيثيؽ ويت
ّابي ًبقال   ٍ قًدفک10ٍ ٌشِ وجك ّل9َّب، ثػََّ ٌشِ دٌجِ ٍ خبليكّب ٌبهل ٌشِسفيي آىثبٌٌؽ کِ هْنگيبّي هي

 .[18ثبٌٌؽ ]هي Circulifer opacipennis  ٍMacrosteles laevisهبًٌؽ 

 
 

                                                 
1- Phytophthora infestans 

2- Empoasca decipiens paoli    

3- Thrips tabaci lindeman 

4- Agrotis spp 

5-  Spodoptera exigua Huebner 

6- Trioza sp  

7-  Leptionotarsa decemlineata C. 

8- Phthorimaeta operculella Zell 

9- Aphis gossypii glover 

10- Myzus persicae Sulzer  
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 ،ديساک 3، قياب  2، واَـٍف 1غافٍن ٍضٍاي  سَاى ثاِ سابج  قهيٌي هيّبي ّفق ؼـ هكاـؿ ويتسفيي فلفاق هْن
 [.3اٌبـُ کفؼ ] 6وفيؽسفٍُ ولوِ 5، غفف4ِِطفايي

 زهیٌيّبی ظیتثیوبری -3-8

ً  ثيوبـي قهيٌي ٍ ضىبن ثَؼى ايي هطَّل ثِ آفبر ٍثب سَخِ ثِ اّويز هطَّل ويت قا ّب ٍ وبيف فَاهال ساٌ
 قاقهيٌِ کٌشفل ايي فَاهل غىابـر ًيبق ثِ سطقيقبر گىشفؼُ ؼـ  ،اًؽاقؼاى سَليؽ ايي هطَّل ـا ثِ غغف هيکِ هيك

قا کًٌ هيكثبى ٍ فبهل ثيوابـي قهيٌي هقوَلا ًبٌي اق ثفّنّبي ايدبؼ ٌؽُ ؼـ گيبُ ويتوبقؼ. ثيوبـيـا ففاّن هي
قهيٌي ثيوبـي ٍ فبـضِ ؼـ ويت 160ثبٌؽ. سقفيجب ي، قبـذ، ٍيفٍن، فبيشَدلاووب ٍ ًوبسَؼ هياوز کِ ٌبهل ثبکشف

ثيوبـي ثبکشفيبيي ٍ سقؽاؼي ّان سَواظ    6ثيوبـي ٍيفٍوي،  30ثيوبـي قبـزي،  50گكاـي ٌؽُ اوز کِ ضؽٍؼ 
ق فَاهل ًبٌٌبغشِ ًياك ٍخاَؼ   اًگلي ٍ يب ًبٌي افبـضِ غيف 50ًٌَؽ. ّوسٌيي ضؽٍؼ فبيشَدلاووب ٍ ًوبسَؼ ايدبؼ هي

 [.26] گفؼؼقهيٌي هيؼاـؼ کِ ثبفث کبًّ هطَّل ويت
-اق: خافة ثبٌاؽ کاِ فجبـسٌاؽ   ّابي قابـزي هاي   قهيٌي، ٍخَؼ اًَاؿ ثيوبـياق فَاهل هْن کبًّ هطَّل ويت

ٍ  12، دَويؽگي غٍک فَقاـيَهي11، ٌبًکف ـيكٍکشًَيبيي10، لکِ هَخي9، ثبؼقؼگي8، دَويؽگي َِـسي7دَؼـي
 .13مهفؼگي ٍـسيىيليَهيد

قا سقؽاؼٌابى  ؼٌّؽ ّف زٌؽ ؼـ هقبيىِ ثب وبيف فَاهال ثيوابـي  قهيٌي ـا هَـؼ ضولِ قفاـ هيّبيي کِ ويتثبکشفي
ُ  ـًٍؽ کِ هيّبي هْن ثِ ٌوبـ هيکن اوز ٍلي خكء دبسَلى ، 15، دَوايؽگي ضلقاَي  14ايسَاى ثِ دَوايؽگي قْاَ

                                                 
1- Amerantus spp 

2- Echinochola crus galli  

3- Sorghum halepense 

4- Convulvulus sp  

5- Portulaca oleracea    

6- Chenopodium album  

7- Spongospora subterranean   

8- Phytophtora erythoseptica  

9-  P. infestans  

10- Alternaria solani   

11- Rizoctonia solani 

12- Fusarium solani, F.roseum  

13- Verticillium albo-atrum, V. dahliae  

14- Ralstonia solanaceearum  

15- Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus  
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3ٍ دَويؽگي ًفم 2، خفة هقوَلي1زٍن َِـسي
سافيي  هْان  ّوسٌيي [.6ٍ13اٌبـُ کفؼ ] 4قهيٌيوب  ويبُ ويت ٍ 

 [.76] ثبٌٌؽهي Aster yellows, Stolbur ٍWitches’ Broomقهيٌي ويتّبي فبيشَدلاووبيي ثيوبـي
ُ ا 7ُغؽًوبسؽ هَلؽ دَويؽگي  6ٍ، ًوبسؽ قغن5سَاى ثِ ًوبسؽ ويىزقهيٌي هيّب ـٍي ويتسفيي ًوبسؽاق هْن  ٌابـ

 [.76] ًوَؼ

 [.6ٍ13] فٌَاى ٌؽُ اوز 8قهيٌيٌؽى غؽُ ويتؽي ضبئك اّويز ايي هطَّل ّن ؼٍکيثيوبـي ٍيفٍئي

 زهیٌيّبی ٍیرٍظي ظیتثیوبری -3-9

ؽ. اياي فَاهال   ٌثبٌا قهيٌاي ؼـ خْابى ٍ ايافاى هاي    قاي وايت سفيي فَاهل غىابـر ّبي ٍيفٍوي اق هْنثيوبـي
ؼٌّاؽ ٍ ثبفاث کابًّ    ّبي ثؿـي ـا کبًّ هيفولکفؼ غؽُ اًؽ، اهب ثٌيِ گيبُ ٍقا اگفزِ ثِ ًؽـر کٌٍؽُثيوبـي

ّاب ِاؽهِ   قهيٌي ثِ ؼلايل هػشلف ثيٍشف اق گيبّبى ؼيگف اق ٍيفٍن. گيبُ ويت[2ٍ13] ًٌَؽسؽـيدي هطَّل هي
قهيٌاي  ّبي ثقؽي ـا ًيك آلَؼُ ًوبيؽ، زَى ويتثيٌؽ. يک ثبـ آلَؼگي ثفاي يک ثَسِ کبفي اوز کِ سوبم ًىلهي

 ًٌَؽ.ّب ًيك ثِ وبؼگي ٍاـؼ غؽُ هيٌَؼ ٍ ٍيفٍنقيبؼ هي اق ـاُ غؽُ
اق: ٍيافٍن  ّاب فجبـسٌاؽ  سافيي آى ٌاًَؽ کاِ هْان   ٍيفٍن آلاَؼُ هاي   50قهيٌي ثِ عَـ عجيقي سَوظ اـقبم ويت 

 (،PVS) 11قهيٌاي (، ٍيافٍن ان وايت  PVY) 10قهيٌي(، ٍيفٍن ٍاي ويتPLRV) 9قهيٌيديسيؽگي ثفگ ويت
(، PVM) 14قهيٌاي ، ٍيافٍن ام وايت  (PVA ) 13قهيٌاي (، ٍيافٍن اي وايت  PVX) 12قهيٌيٍيفٍن ايکه ويت

ضلقَي زَة ، ٍيفٍن لکِ(EMDV) 16اي ثبؼًدبىٍيفٍن کَسَلگي ديىِ ،(AMV) 15ٍيفٍن هَقاييک يًَدِ

                                                 
1 - Pseudomonas fluorescens 

2- Stereptomyces scabis 

3- Pectobacterium carotovorum  

4- Pectobacterium atrospeticum  

5- Globodera rostochiensis 

6- Pratylenchus spp. 

7- Dithylenchus destructor 

8- Potato tuber spindle viroid 

9- Potato leaf roll virus 

10- Potato virus Y 

11- Potato virus S 

12- Potato virus X 

13- Potato virus A 

14- Potato virus M 

15- Alfalfa mosaic virus 

16- Eggplant mottle dwarf virus 
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ٍ ٍيافٍن   (PMTV) 2قهيٌاي فٍن وفخبـٍيي وايت (، ٍيTRV) اي سَسَى()ٍيفٍن خغدغِ 1قهيٌياي ويتدٌجِ
 [.10،25،47] (TSWV) 3ففًگي گَخِ ؼاـدمهفؼگي لکِ

سَواظ اواشيبـر ثلميکاي ؼـ     1330قهيٌي ؼـ ايافاى ؼـ وابل   ّبي ٍيفٍوي ويتاق ٍخَؼ ثيوبـي اٍليي گكاـي
قهيٌاي ّوافاُ ثاب زٌاؽ     ثيوبـي ٍيفٍوي ديسيؽگي ثفگ وايت  1347ّوسٌيي ؼـ وبل . [20] اـائِ ٌؽاعفاف سجفيك 

عجق هغبلقبر اًدبم ٌاؽُ  . [29] ظ کفيوي اق ايفاى گكاـي ٌؽسَو PVY ، PVA ٍ PVYؼيگف ّوسَى ٍيفٍن
 ( ؼـِاؽ، 9/35) PVSقهيٌي ثِ ٍيافٍن  ؼـِؽ آلَؼگي ويت ELISAثب اوشفبؼُ اق ـٍي  1386ؼـ ايفاى ؼـ وبل 

PVY (4/34  ،ؼـِاؽ )PVA (27  ،ؼـِاؽ )PVX (8/20  ،ؼـِاؽ )PLRV (9/13  ،ؼـِاؽ )PVM (9 ،ؼـِاؽ ) 

AMV(7ؼـِؽ ) ٍEMDV (1/5ؼـِؽ ) [ 115گكاـي ٌؽُ اوز.]  
 Potyviridaeخبًَادُ  -3-31

ثبٌاؽ. ثقضاي اق   ف اّوياز اقشّابؼي هاي   ؾا سفيي غبًَاؼُ ٍيفٍوي اق ًسفيي ٍ هْنثكـگ Potyviridaeغبًَاؼُ 
 .[26ٍ117] کٌٌؽّبي ٌؽيؽي ـا ثِ هطَّلار قـافي، ثبغي، قيٌشي ٍ هفاسـ ٍاـؼ هيافضبي ايي غبًَاؼُ غىبـر
غابًَاؼُ ٌابهل ّفاز خاٌه ٍيفٍواي       الوللي سبکىًََهي ٍيفٍن، افضبء اييويشِ ثييثف اوبن ًْويي گكاـي ک

Potyvirus ،Ipomovirus ،Macluravirus ،Rymovirus ،Tritimovirus ،Brambyvirus ٍ Bymovirus هاااي-

 ثبٌٌؽ.

 Potato virus Y( PVYزهیٌي)ظیت Yٍیرٍض  -3-31-3

سافيي ٍيافٍن   لطابػ اقشّابؼي ٍ گىاشفي هْان    ثَؼُ ٍ اق  Potyvirusقهيٌي گًَِ سيخ خٌه ويتY ٍيفٍن 
. غىبـر ايي ٍيفٍن ثف ضىت ًَؿ ًماؼ ٍيفٍن ؼـ آلَؼگي اٍلياِ  [80] ٌَؼقهيٌي هطىَة هيقاي ويتثيوبـي

هياكاى   PVXثبٌاؽ. اياي ٍيافٍن ؼـ آلاَؼگي ساَام ثاب       ؼـِاؽ هاي   15-70ؼـِؽ ٍ ؼـ آلَؼگي ثبًَيِ ثايي   80سب 
 گافؼؼ سفسيت وجت افكايً غىبـر اياي ٍيافٍن ًياك هاي    لا ثفؼُ ٍ ثؽييقهيٌي ـا ثبويت Xّوبًٌؽوبقي ٍيفٍن 

[45.] 

. [103] ٌاًَؽ ّبي ايي ٍيفٍن هطىَة هاي سفيي هيكثبىقهيٌي، فلفل ٍ سَسَى اق غبًَاؼُ ثبؼهدبًيبى اق هْنويت
ِ       60ثِ فلاٍُ ثيً اق  ُ   گًَِ گيبّي هػشلاف ؼيگاف اق اياي غابًَاؼُ ٍ سقاؽاؼي اق گًَا ّابي  ّابي گيابّي غابًَاؼ

 زغٌؽـيبى
5ٍ ثقَلار4

 [.18ثبٌٌؽ ]ًيك هيكثبى ايي ٍيفٍن هي 

                                                 
1- Tobacco rattle virus 

2-  Potato mop top virus 

3- Tomato spotted wilt virus 

4- Chenopodiaceae 

5- Fabaceae  


