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  تشكر و قدرداني

دانم تا در اينجا بر خود لازم مي. را كه ما را در راه كسب دانش ياري نمود خدايحمد و سپاس 

كه در طول ساليان گذشته مرا در  وره كارشناسي ارشداز تمامي اساتيد بزرگوار به ويژه اساتيد د

  .اند تقدير و تشكر نمايم تحصيل علم و معرفت ياري نموده
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  .را دارم و سپاسگزاري اند نهايت تشكر تحقيق، پژوهش و نگارش اين پايان نامه تقبل نموده

به عنوان مشاور كه با راهنمايي خود بنده را مورد  منش عارفدكتر از جناب آقاي همچنين 

  .لطف قرار دادند كمال تشكر را دارم

  .كه اين پايان نامه را مورد حمايت قرار دادند كمال تشكر را دارمگروه مپنا از 

به عنوان استاد داور داخل دانشگاه و آقاي  دكتر عباسيانهمچنين از تشريك مساعي آقاي 
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گـري  كه بر سـاختار نهـايي فلـز ريختـه     دآيگري به وجود ميجابجايي آزاد درون محفظه ريخته

 باشـد ميدان مغناطيسي مـي  ،يكي از عوامل تاثير گذار بر جريان جابجايي .گذاردشونده تاثير مي
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بـر ميـدان جريـان، ميـدان دمـا و ميـزان        )عدد هارتمن(مغناطيسي  بررسي تأثير قدرت ميدان

بر ميدان جريان و ميدان دمـا مـورد مطالعـه و     عدد پرانتل و تأثير تغييرات عدد رايليآشفتگي، 
براي تبديل معـادلات ديفرانسـيل بـه معـادلات جبـري از روش حجـم        .ه استبررسي قرار گرفت

صـورت خطـوط دمـا ثابـت،     نتايج حاصـله ب  .ه استشداستفاده  1محدود ارائه شده توسط پاتنكار
و همچنـين نمودارهـاي تغييـرات ضـريب     جريـان  آشـفتگي   بررسي روي ميزان خطوط جريان،
نتايج نشان دادند كه با افـزايش   .شده استارائه و ماكزيمم قدر مطلق تابع جريان انتقال حرارت 

اوري، از مقـادير سـرعت درون محفظـه    شـن  عدد هارتمن، بخاطر تقابل نيروي لورنتز بـا نيـروي  
نـرخ انتقـال حـرارت كلـي بـين       و مـاكزيمم قـدر مطلـق تـابع جريـان     شده و در نتيجه  كاسته 
و از ميزان آشـفتگي   شود جابجايي آزاد تضعيف مي ، هاي گرم و سرد محفظه كاهش يافته ديواره

را  جابجايي آزادتوان  ميبا اعمال يك ميدان مغناطيسي مناسب  همچنين .شودجريان كاسته مي
همچنين با افزايش عدد پرانتل ميزان آشفتگي . سمت هدايت خالص پيش رفتو به از بين برده 

با افـزايش عـدد رايلـي     .شودمي متلاطمد رايلي پايينتري يابد و جريان در عدريان افزايش ميج
  .يابدنيز تاثير پذيري جريان از ميدان مغناطيسي كاهش مي
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)  نيروي لورنتز )NF  
)  نيروي برشي )NFsh  

  F  قدرت جابجايي

⎟⎟  شتاب ثقل
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
s

mg
2

  

  Gr  عدد گراشف



 

ل  

)  محفظه ارتفاع )lH  
  Ha  عدد هارتمن

)  موضعي ضريب انتقال حرارت جابجايي )kmWh .. 2−  
)  جريان الكتريكي )AI  

⎟  كيچگالي جريان الكتري
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2m
AJ  

⎟  چگالي جريان اعمالي
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2m
AJ appl  

⎟  لقاييچگالي جريان ا
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2m
AJind  

)  ضريب انتقال حرارت هدايتي )11.. −− kmWk  

⎟⎟  متلاطمجريان انرژي جنبشي 
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2

2

s
mk  

) پهناي محفظه )lL  
)  هطول مشخص )ll  

  x  mتعداد نقاط در راستاي محور 
  y  nتعداد نقاط در راستاي محور 

  yNu  عدد ناسلت موضعي بر روي ديوارة گرم
  Nu  عدد ناسلت متوسط

)  فشار )Pap  
  Ρ  فشار بي بعد
)  تصحيح فشار )PaP′  
  Pr  عدد پرانتل
  Pe   عدد پكلت

)  بارهاي الكتريكي آزاد )sAq .  
)  شار حرارتي ثابت )2. −′′ mWq  
)  مقاومت الكتريكي )ΩR  

  mRe  عدد رينولدز مغناطيسي
  Ra  عدد رايلي



 

م   

  S  چشمهكلي جملة 
  cS  بخش ثابت جملة چشمه

  pS  ي شدة جملة چشمهدر عبارت خط pφضريب 
)  زمان )st  
)  دما )kT  

)  دماي مرجع )kTr  
)  دماي ديوارة گرم )kTh  

)  سرددماي ديوارة  )kTc  

⎟  xدر جهت  سرعت ةمؤلف
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

s
mu  

  X  Uبي بعد در جهت  سرعت ةمؤلف
  cU  روي خط مياني محفظه Xبي بعد در جهت  سرعت  ةمؤلف

⎟  xكاذب در جهت   سرعت
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

s
mû  
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  Γ  ضريب پخش

  α  ضريب زير تخفيف
  a  ضريب مربوط به معادلات منفصل شده

)  حجم سلول )3lVΔ  
)  xپهناي حجم كنترل در جهت  )lxΔ  



 

س   

)  yپهناي حجم كنترل در جهت  )lyΔ  
)  xفاصلة بين دو گرة مجاور شبكه در جهت  )lxδ  

)  yجاور شبكه در جهت فاصلة بين دو گرة م )lyδ 

)  انرژي جنبشي آشفتگيويسكوز نرخ اضمحلال  )32 −smε  
)  آشفتگي فركانس )1−sω  

  tσ  متلاطمعدد پرانتل 
 
 
 

  زير نويس
  e  وجه شرقي حجم كنترل

  w  حجم كنترل غربيوجه 
  n  حجم كنترل شماليوجه 
  s  حجم كنترل جنوبيوجه 

  E  گرة شرقي
  W  غربيگرة 
  N  شماليگرة 
  S  جنوبيگرة 

  P  گرة مركزي
  nb  گرة همسايه

  x  Iدر راستاي ) شمارة گره( شمارة خطوط شبكه 
  y  Jدر راستاي ) شمارة گره( شمارة خطوط شبكه 

  x  iشمارة وجوه حجم كنترل در راستاي 
  y  jشمارة وجوه حجم كنترل در راستاي 

  hD  قطر هيدروليكي
  D  قطر هيدروليكي

  t  متلاطم كميت وابسته به جريان
  
  


