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$�#����G�:�U
*�(���:��5�37�+�VPCR�W��#)��

$�>��X�G���M(/�PCR���#J��

$�B��+�A�K������ ���Y0D�SSR��>I��

$��E��!9��Z�T[���:�CAPS�T�+:��/�0"T�(���>$��

$�E���!"� �@.S�T�� �M� ���>$��

$�)��H'� �H�0�D�S�'��T�VBSAW��>#��

$�J�'��T�!K1�	�7�S���>>��

$��I��������2�! �.��!\5*��������

*�N�1
*�+�AVQTLW��>>��

/��*<�567��&�����=>��

#�����C5]�/%��%������%�+/(/� �!^�D	
��_.:	D�F��>E��

#�����%������%�+/(/� �!^�D	
��H�0�D���>)��

#�$��2�N6�1����	�:T��+�AIR36 ��BI��

#�#�`a��D�N�9�/%�+�A��%	D�H�0�D�S�'��T�V�BSA�W��B���

#�#���+�A�K�����SSR  B���

#�#�����K�����CAPS���B$��



 

 

III

#�>��������+/(/� ���
��%��:� ��2�! �.Rf3���C5]�/%�F2��B>��

#�B���0��!.���
"���+�AQTL�2�+�� ��+/(/� ���
��%��:� �+�A��B)��

#�B�����0��!.���
"��+�AQTL�+�K�����HD�M(/�:���%��1���� ���B)��

#�B��������� �.�3����!���0��,*���+���+�AQTL�2�+�� ���+/(/� ���
��%��:� �+�A��BJ��

#�B�$�����������3b����! �.�������b0���b����
4�+�����+�bAQTL����2�+��b ��������b
��%��:� �+�bA

+/(/� ��

E���

��	��567��?@���A2��

����567��8��	���AA��

�B�#C��D;��



���04c��

��

��

��!5�67	1���!5�������VCMS�W�A����/%�������.�,.��D�,F��� ��/T	b������%	b](��b �+/�b
*	1���X	b�2�!.�

!���.T�d���;�CMS�!�������2��3��(�� ����	D���������/��e��18A�/%��*�+/(/� ���
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O���/�%��(�

�������%	"�N�C���%������%���'	D�� �/%�e������d�����@�67	1���f.�� �
 �����2�(�@����������b
��%��:� �+�bA�����/%�+/(/�b �

������	D�+�� ������+/�S ����	
��� �g�18A��F�A�/P ���'����� �(��.�����h.:(�1A�:��+/(���!��/�5"�� �%(/�d5�����!�

5�67	1��!�WA�����������!���%��1���+/�GD��/	��� ��.�F�A�/P ���'	D�+�� ���� �/%���%	"�d�����ib��D�fb.��/%

�����C5]�:�F2��������!e6D�:��=��9��A�j�IR36���+�� �@���D����!0�1�2�������k	b*	'�Rf3����(��b.SGD�(��

���!�2���0��f.��=�3D���*�� �� ���+�A�K�����+���/�SSR���(CAPS��"��%��1���d��!b0�1�2�!K1�	�7�S�'��T

�����*�%�%�����$����K�����SSR����=��b"�RM1��gRM3233��gRM38��������K���b��Hb.�(�CAPSV�����X�b���b 

RG140/EcoRI�W�����(�*�H4	*�+(:� �+(/�� 	���H.�X(:������b ����b �k	b*	'�Rf3�����b�/�%�!K1b�	�7��d

k	*	'�Rf3�������K���b��(%�f� �RM1���(�RM3873����,b�D�D��b �������3b�����b �Bl>���(��#��!1��b�������b�/	�

��"�! ����0��d�������C5]��*��G�T�:�F2�������F8��� �g�C'�<��%/	��VSW�V�cFW�>������H�0�D��1�	�7��2�(%�+�� �

������f.��f1��.�+�� �g%�*�=��9�0�������������M(/�:���1�	�7�!�2�+�A��! �.QTL���.%����%��1����d���fb.���.�1�

������*�%�%������S�'��T�����D�$����%��1�	�7�!�2���0�����k	*	'�/Rf3������������:��U�b �m	b5G��/%��b*�%/�%�%	](�J$�n

������!����]	D��/�!�/� �%/	�����������oD��
.�5��d�������3����! �.����,*���+�VCIM�W���������T�:��!*�9

���bb0���bb;���bb*Q2V��+�A�K���bb��=bb����9RM3873�(�RM7241�W���bb0��:��U�bb �!*�bb��Q1�

V���+�A�K�����=����9RM1���(�RM3873�W���������!^�D	
��%	5��/%��!��+/(/� �!��
��%��:� ���b"� �d

��:�+�A�K�������������*�i��D�f.��/%���"�!.���
"�1b�	�7��T�!K���bA���b ���k	b*	'��Rf3������g�b�����b"���bF;�

!�����������K�����H5*�� �U
.S������� �/%���	DVMAS�W�����������@18b���/%�+/(/�b �!��b
�%���:� ���b��+��b 
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1E1E��������
���� (Oryza sativa L.)a3[�f��(%�����b ��/�X(%��FD/�X�
��:���C ����%���'	D�q�'�:��(������%�@���

��������%�%�r��1O��%	O�d���������8���+�P[�s����� ���"���'	D���� �X�5D�t�F.��D!�����!3b���+�Pb[�(���/

 �������!��L	8�����]�X%���X	��H.�:��U��%	"�d��������	
��� �(��%	 �%���=���N	����*�X�
��s6O�� 

����/%��T���'	D����18�:�!A�����������!���/	��+��8�����5���N�1C��iZ�
���������X�b��=�b��N	�b����� �g%���

������������%%�b��!����*����%�+��8�����5���(�+��8����iZ�
��/%�(��%	 �d�������b*�!Z�b���/%�/(%����+�bA��L(�b
1�

��!���/� ��(����'	D�g%/�%�%	](�!0�O������!��S*�51��!���/� �=���/%���� ���������%	](��/	��/%�-���(��"� 

�D�(������O�=���/%�!��u��LT�f�����!����*�H�%%���d���!9�	��/%���D���(�N�1C�_g���������/(%��b ����b ���b*�

��e���!���:�����!��%(���%	"d��

�������N���/%���� ���*��.:�v<��II)��������%�=*�/%��>>E��III��������T�/%�g/�10A��$JB�EIII����/%�g/�b10A�

��f�4�J�IIIII���������.��/%�(�/�10A�>E>III��������%	 �/�10A��d����N�b��/%��b��%�/%����b �=*���'	D�II)�

��N%�C�BB�)��III��������T�/%�gfD�BII>#�III�f�4�/%�g�J$IIIIII�����b.��/%�(���E$III����%	b �fbD�

����d�������N���/%���� ���'	D�!���]�-�	1��II)����%(�9�/%�#�>I�������b�T�/%�g#$II�����f�b4�/%�gBB�I���/%�(�

�����.�$J>I����/�10A� �X��	3�*��������%	 VUSDA��g�II)�dW��/�be�X�5D�/%���� ����bAV�b ����b�[�:���Z�b
��i

���
F�.�W�!����*�%	"�d������=��"���� ���*�!.�����o]��%(��>$���������bD�!'�5b"�w����]/%�#I����b]/%�



N(��=���c����� 
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]�w���d:������:��U� �m��D/���D��./%�v<�$III'�5�A�/%��1��!�������������b ���b*��bD��b��	D

%����/��e�d�:��U� ��u�9�N�9�/%JI!����*����T�/%����]���� ���/%��%	"d��

Oryza sativa L.�	���%(�9�/%���� �!��/:�!3�����IIII��<
��/%�U�7�N����N�5"�=��"��*�+�

��
A�!e�"g��� �gM%6K
 �������!��f�4�L	
]�(�X�
1.(�gk	xy�g���������b�����b"�!3A��g%%���d��:�����b ����b35]�

!5.�e����������(��
A�/%��*�����!��/:���A����f.�D�����:��U� �+�� �f�4)III���!����*�N�����������"�d���� 

���\	
D���'(����<
��:�m�%	O����������������.�M�18�����	���e����9���/%�/(�G���.�S]�(����T�!e�"�L	
]�� ��d���b�
D

�iZ�bb
��!�	bb ��bb*����bb �!bb��/:��bb�	��bb�%y� �bb"� �!bb���bb�.��T�L�bb[�/%��bbG����bb��O%(/��gO. 

glaberrima������d�����<��/%���	��f.���4�����������!b����*�+��8����!9�	��/%�!04	*�v��%%�b�g���!b'(�

���"�&6���X�e/��-�	DO. sativa����!
.SK.�]�N�9�/%��d(%��*�����f.��� �%��1�����/	 Pb���b�	��

��\]�H.�:���z�
��{�1����������%��*��
"� ��1�������1����/��e�������]�+�A��8��!Z�/������!.��]�f.��ty�519��(����

������"�%�G.����.��T�(����T��/�e�=�0�D�(�f��:�H�0�D��;��� �d��

!��������A�	"���F.��D��*��
A%#IIIFe�N���:��= +�A/	�*�/%�g%6�� �
A ( �N(��1����� ���*�gf�4

�%	  ����da3[�f��(%���� �gX�
��:��h7!��L�89�� ����%�/%�@������.T�d�� �H.%S�JI��/%� ��.:�v<�

!��/(%�/(�O�+�A/	�*�� �i3C1����� ���'	D�(���*��"� �d��N	�b��|�b��:��U�  ���(%�/%�@bA����b 

�����!����'	D�f�4�(��
A�/	�*��%	"�d	< ������5���(�+��8����+�A/	�*�g!3*�/����gX�
1.(�g�
3.�D�g��� �+��8���

g�
A�g��18*�7�gf�^�3���g+S�(����gk	xy ������(�Hb.S0��g�b 	*�g=b.:� �gf�b4�g��b��g��'�1.��gf7�2�g�0.��T

��'	D�:����'��1�� !��/�5"�� ���� �����

*��
.T�d��

h
]�Oryza���	���8� �+�/�%��������.�7�X(:	�(�*�%��CD�� ������!����"� d���������b�	��=��b"�h
b]�fb.�����+�bA

(���U"�� ���x	3^.%��!�	�2�E, D, C, B, A��(F��"� �!��d�!��/:���	�O. sativa��N	b����+�/�%�

�!�	�2AAV��#}x�}n��W!���"� �dX(:	�(�*����	��+�AO. glaberrima V��#}x�}n��W�! 	O�� 

�� O. sativa�!�	�2�N	�����T�� ��P'�(��������]�AgAg�%�%����b��d����b�	��Ub"�Oryza��(��'�8b0.�

� ���'����
4��V!5.�%�W!���
"� �d���	��(%O. nivara�(�O. rufipogon���+�/�%�(��%	b �!�b9(��*�

��X	�2AA�!������������.�_b.:	D���b�T�!e�b"�L	b
]�/%�!C�b�(�/	Z�� ��
"� �������K.�b0.��b �!b19�/��b �(��b1��

!e6D���.P7�
18AV��N(�]���W�d��

��
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1E;E�&%�����	����F�G�6H�� 

� ��e�����	1���g���/���������*�!158e�/%�S]�(�+���A ����!'�O�	D���/�%�%	](�d�� ��e���m��D/�BI�

��D�II!���15�1�������/�d� ��(6�����  �g!3����e��#��D�>%/�%�!�����e����d���/	b��� ���� �+���� 

(%�/%�|.%/�(%�/%�L(�
1� �1����/��e��e���s�Z���b���d��+�/�%����b �~�b  �gs6b[ �gHb
�7  :�Hb�� ( 

{/�	"	� ����d+�/�%�gX�
���
������� �f�
p5A �"	O�f.�T�=��+� !�����b��%��b*��"� ��/%��bA ��/��be��T

!��������ds6O�  �p3F
��X�
��+�Ag 	]g ���/ @A�� �H.%S��(��%�����* �p3F
��g�
18A��� ���� �+�A

����������/��e�f.�T�=��!����(�!3���+�A/	��+(/��%������[��/	����/�%�d������ ��	���������b��!�6[�+�/�%

�	�e�gQ�/�����U�
 ��.�S��e�g!.� ��*�g+� g�T�s6[����5A�� ��/��	���f.���* {	13" !���
����d��+��b 

!
C.�g�
*���	7��/�{	13"��.� �g��8���+�� ���� ���"��%��1���= �e 	5����]����%�:���/�s6[%�d��

��

��

�N(�]����d��	��X(:	�(�*�%��CD�g��� �+�A��(���X	�2�g�A��T�!.�����o]�_.:	D�(��A��A��

 �X(:	�(�*�%��CD

Vn�W��

X	�2 U
*��7���<
���

��	���!��/:�+�A�:    

O. glaberrima �#�� AgAg ! �[�+��.�����

O. sativa �# AA ���T 

��	���!�9(�+�A:    

O. alta #) CCDD ! 	
]�(�+S*���+�0.��T 

O. australlensis �# EE ��'��1�� 

O. bathii 

(O. breviligulata) 
�# AA

9�� ! �[�+��.��T 

O. brachyantha �# FF +S*���(�! �[�+��.��T 

O. eichingert #)���#�� CC, BBCC +S*���(�!e�"�+��.��T 

O. grandiglumis�� #) CCDD ! 	
]�+�0.��� 

�� ��  ��



N(��=���c����� 

 

 

 

�

 

-�N(�]����%�������d��	��X(:	�(�*�%��CD�g��� �+�A��(���X	�2�g�A��!.�����o]�_.:	D�(��A�T��A��

O. granulate �#��  �L	
]�+���T�(�! 	
]�+���T

! �[��

O. latifolia #) CCDD ! 	
]�(�+S*���+�0.��T 

O. longiglumis #) - 	���
����

O. longistaminata 

(O. bathii) 
�# A

1
A

1
 ��.��T 

O. meyeriana �# - f�4�g!e�"�L	
]�+���T 

O. minuta #) BBCC 	���
���g!e�"�L	
]�+���T 

O. nivara (O. 

tatua, O. 

rufipogon) 

�# AA �g!e�"�L	
]�(�! 	
]�+���T

��'��1���(�! 	
]�f�4 

O. officinalis �# CC �g!e�"�L	
]�(�! 	
]�+���T

	���
���(�! 	
]�f�4��

O. punctata #) BBCC, BB
7

 ��.��T 

O. ridiey #) - ! 	
]�+���T 

O. rufipogon (O. 

perennis, O. fatua, 

O. perennis Subsp. 

Balunga) 

�# AA !e�"�L	
]�(�! 	
]�+���T�g

! 	
]�f�4��

O. rufipogon (O. 

Perennis subsp. 

cubensis  

   

O. schachteii �# A
cu

A
cu

 	���
�� 

��������k/%(:�X�e/��+�/�%��*�����!A������� V�����"/��/(%�N	Z�$I�����bD��#>�:(/�W��-b�	1��g����k/�V�>I����bD�

�BI�:(/��W��(�k/�.%�X�e/�V��EI����D��)I�:(/��W!���"� �d�������58e��*��� ���� �������1� ��O�
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1�Male sterility 
2�Environment-sensitive male sterility 
3�Thermogenic male sterile 
4�Photogenic male sterile 
5�Chemically induced male sterility 
6�Cytoplasmic genetic male sterility 
7�Night beauty 
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1�Wild abortive 
2�Fertility restoration 
3�Mendel's rules 
4�Recessives 
5�Maintainer line 
6�Dominant 
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Wild abortive (WA) S 

H�� G 

Kalinga I G��
Lalruma�� G��

BT G��
HL G 

Dianu A (DA) G 

R G 

L G 

Kaliya 1 G��
ARC G 

Gambiaka (Gam) S��

ID G 

UP G 

P G 

TN I G 

O.rufipogon (CW) G 

O. glumaepatula G��

O.  perennis G 

O. nivara G 
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