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 تقدیم  به

  تر از جانم پدر و مادر عزیز

گان  به پاس تعبیر عظیم و انسانی شان از کلمه ایثار و از خودگذشت
 سردترين روزگاران بهترين پشتیبان استبه پاس عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودشان که در اين 

 و سرگردانی و ترس در پناهشان به شجاعت می گراید به پاس قلب های بزرگشان که فریاد رس است 
 .و به پاس محبت های بی دریغشان که هرگز فروکش نمی کند

 خواهرم و

 که وجودش شادی بخش و صفایش مایه آرامش من است.

 انمبرادر و

کلات، و وجودش ندتحصیل متحمل زحماتم بودکه همواره در طول   مایه دلگرمی من می باشد. انو تکیه گاه من در مواجهه با مش
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 سپاسگزاری 
 

ی را جل و جلاله که آثار قدرت او بر چهره روز روشن، تابان است و انوار حکمت او در دل شب تار،  سپاس و ستایش مر خدا
ن، بنده ضعیف خویش را در طریق  درفشان. آفریدگاری که خویشتن را به ما شناساند و درهای علم را بر ما گشود و عمری و فرصتی عطا فرمود تا بدا

 .علم و معرفت بیازماید
ق  که با کرامتی چون  بزرگوارم  بسی شایسته است از استاد« لم یشکر الخالق  من لم یشکر المخلوق»به مصدا  حمید جلیلوندجناب آقای دکتر 

 .دانش را با راهنمایی های کار ساز و سازنده بارور ساختند ; تقدیر و تشکر نمایم خورشید ، سرزمین دل را روشنی بخشیدند و گلشن سرای علم و
صمیمانه ت   راهگشای خویش اینجانب را یاری نمودند، که در طول اين پژوهش با نظرا بزرگوارم از استاد  حجتی  سید محمدجناب آقای دکتر 

 سپاسگزارم.
که  زحمت  داوری اين پایان نامه را بر عهده داشتند؛ صمیمانه و   از اساتید گرانقدر  جناب آقای دکترقربانی جناب آقای دکترپورمجیدیان  

 نمایم.  سپاسگزاری می
کلاسی های خوبم به  خاطر روزهای خوب با هم بودن سپاسگزارم   .از تمام هم

افتخار مصاحبت اين عزیزان را داشتم ، همواره در ذهن من و همراه  با اين مجموعه  تحصیل یاد  و خاطره کلیه دوستان و دانشجویانی که در دوران
 .جاودان خواهد ماند

 
 
 



 ه

 

 چکیده

شرايطزيستگاهجنگلمیتاج عواملاصلیتعیینکننده بارخیزیپوششجنگليکیاز در باشدو

بلوطايرانیباتوجهبهنقشهایگونهخاکجنگلتأثیرفراوانیدارد.بهمنظوربررسیوضعیتتغذيه

گیریشده،دوتودهباتراکمتاجپوششمتوسطوکمدرهایاندازهتراکمتاجپوششمنطقهوپلات

برایتهیهنمونههایحاجیجنگلچمسامانهعرفی -کاکارضاواقعدراستانلرستانانتخابشدند.

زجذبعناصردرفصلپايیزازيکسومایدراواسطتابستانوبابرگیجهتبررسیوضعیتتغذيه

درختدردورويشگاه(بهطورتصادفی04برگازهردرخت)04بالايیوچهارجهتتاج،تعداد

 تعداد همچنین شد )00برداشت سطحی عمق از خاک سانتی4-24نمونه بررسی( برای متری

دوگانهنسبتیدريسودريسهایازروشخصوصیاتفیزيکیوشیمیايیدردوتودهبرداشتشد.

یموردنظراستفادهشد.نتايجنشاندادازایتودهاصلاحشدهبهمنظوربررسیتعادلوضعیتتغذيه

درصورتیکه رطوبتودرصدکربنخاکشدهاست؛ بینرفتنتاجپوششسببکاهشنیتروژن،

جنگلیباتاجپوششکمیعواملتخريبجنگلازجملهچرایداموآتشسوزیسطحیدرتوده

اند.نتايجحاصلازمقايسهدرصدبازجذبومقدارسببافزايشفسفروپتاسیمخاکاينتودهشده

هایمحیطیايجادشدهمقدارنیتروژندهدتنشیموردمطالعه،نشانمیعناصرغذايیدردوتوده

داریدرمقدارفسفروپتاسیمبرگیباتاجپوششکمراافزايشوتفاوتمعنیبرگدرختاندرتوده

یجنگلیايجادنکردهاست.آنالیزروشتجزيهبرگیدريسنشاندادشاخصفسفروپتاسیمدوتوده

(نسبتبهاستاندارد-973/3(و)-073/0یباتاجپوششکمبهترتیب)یبلوطايرانیدرتودهگونه

(رانشانمی-413/0(وپتاسیم)-23/9دفسفر)وجوددارد.نتايجروشدريساصلاحشدهنیزکمبو

ایرويشگاهدهد،همچنینشاخصتعادلغذايیدرروشدريسودريساصلاحشده،وضعیتتغذيه

توانبهعنوانهایدريسودريساصلاحشدهمیرسدازروشفقیررانامتعادلنشانداد.بهنظرمی

اماقبلازپیشنهادد؛زاگرساستفادهکرهایبجنگلایوتخريتغذيهمعیاریبرایبررسیوضعیت

 هاخاکمنطقهنیزموردآزمايشقرارگیرد.اصلاحیبهتراستبرایعملکردبهتردراينجنگل



تغذيهجنگل،بازجذب،دريساصلاحشده،بلوطايرانی،جنگلکاکارضا:واژگان کلیدی







 و

 

 فهرست مطالب

 صفحه                                                                                                        عنوان

 فصل اول : مقدمه و کلیات

2............................................................................................................................................................................................مقدمه-2-2

5........................................................................................................................................................................فرضیاتپژوهش-2-1

5...........................................................................................................................................................................اهدافپژوهش-2-9

0.............................................................................................................................................................................................کلیات-2-0

0.................................................................................................................................................نقشتاجپوششدرجنگل-2-0-2

7........................................................................................................................................................تغذيهدرختانجنگلی-2-0-1

7........................................................................................بومسازگانجنگلیوتأثیرمتقابلدرختانجنگلیوخاک-2-0-9

3....................................................................................................................................................................................بازجذب-2-0-0

22.........................................................................................................................عناصرغذايیپرمصرفموردنیازگیاه-2-0-5

22.........................................................................................................................................................................نیتروژن-2-0-5-2

21...............................................................................................................................................................................فسفر-2-0-5-1

29..............................................................................................................................................................................پتاسیم-2-0-5-9

29......................................................................................................هایعمدهبرایتفسیرنتايجتجزيهگیاهیروش-2-0-0

20......................................................................................................................................................روشغلظتبحرانی-2-0-0-2

20............................................................................................................................................................روشحدکفايت-2-0-0-1

20......................................................................................................................استفادهازدياگرامسهمحوریدريس-2-0-0-9

20....................................................................................................................................................................روشدريس-2-0-0-0

25....................................................................................................................................................تعیینارقاممرجع-2-0-0-0-2

20.................................................................................................................................هایدريسمحاسبهشاخص-2-0-0-0-1







 ز

 

 فهرست مطالب

 صفحه                                                                                                        عنوان

23................................................................................................................................................روشدريساصلاحشده-2-0-0-5

23..........................................................................................................................................................................بلوطايرانی-2-0-0-0

سابقه تحقیق فصل دوم:

12...................................................................................................................هایانجامشدهدرخارجکشوربررسیپژوهش-1-2

13...................................................................................................................داخلکشوردرانجامشدههایبررسیپژوهش-1-1

 : مواد و روش سوم فصل

95...................................................................................................................................................................................موادتحقیق-9-2

95.....................................................................................................موقعیتجغرافیايی،حدودوثغورومساحتمنطقه-9-2-2

95..................................................................................هادرمنطقهوضعیتشیب،ارتفاعازسطحدرياوجهتدامنه-9-2-1

95..............................................................................................................پارسلبندیمنطقهطرحروینقشهوطبیعی-9-2-9

90.........................................................................................................................................گیاهیمنطقهبررسیجغرافیای-9-2-0

90................................................................................................................................................................خاکشناسیمنطقه-9-2-5

90........................................................................................................................................................................................................،0،2،2جزءاراضی-9-2-5-2

97.................................................................................................................................................................................روشتحقیق-9-1

93..........................................................................................................................................اندازهگیریپارامترهایرويشی-9-1-2

93...................................................................................................................................................................................تراکم-9-1-2-2

93..........................................................................................................................................................................تاجپوشش-9-1-2-1

93...................................................................................................................................................................قطربرابرسینه-9-1-2-9

93..................................................................................................................................................................................ارتفاع-9-1-2-0

93......................................................................................................خصوصیاتخاکگیرینمونهبرداریخاکواندازه-9-1-1

04...................................................................................................................................................گیریبافتخاکاندازه-9-1-1-2

02............................................................................................................................اندازهگیریوزنمخصوصظاهری-9-1-1-1

02.................................................................................................................................خاکوبتاندازهگیریدرصدرط-9-1-1-9



 ح

 

01....................................................................................................................................................خاکpHگیریاندازه-9-1-1-0

01............................................................................................................................اندازهگیریهدايتالکتريکیخاک-9-1-1-5

01..........................................................................................................................................اندازهگیریکربنآلیخاک-9-1-1-0

09......................................................................................................................................................اندازهگیریمادهآلی-9-1-1-7

09..............................................................................................................................................................میزانآهکخاک-9-1-1-3

00...............................................................................................................................................گیریازتکلخاکاندازه -9-1-1-3

05............................................................................................................................اندازهگیریفسفربهروشاولسن-9-1-1-24

00............................................................................................................................................اندازهگیریپتاسیمخاک-9-1-1-22

00................................................................................................................اندازهگیریمشخصههایتغذيهايیدرختان-9-1-9

07...............................................................................................................................اندازهگیریعناصرغذايیدربرگ-9-1-9-2

03.............................................................................................................................اندازهگیریدرصدازتکلگیاه-9-1-9-2-2

03......................................................................................................................اندازهگیریومحاسبهپتاسیمبرگ-9-1-9-2-1

03...........................................................................................................اندازهگیریفسفربرگبهروشکالیمتری-9-1-9-2-9

 54..............................................................................................................................................................کربنآلیگیاه-9-1-9-2-0

54...............................................................................................................................................................تغذيهعناصرغذايی-9-1-0

52............................................................................................................................درصدکارايیبازجذبعناصرغذايی-9-1-0-2

52..........................................................................................................................................................عناصرغذايیتعادل-9-1-0-1

51...........................................................................................................................................هایدريسروششاخص-9-1-0-1-2

59............................................................................................................................................روشدريساصلاحشده-9-1-0-1-1

50.............................................................................................................................................................................هاآنالیزداده-9-1-5

 فصل چهارم: نتایج

50.....................................................................................................................اندازهگیریمعیارهایجداکنندهدورويشگاه–0-2



 ط

 

 فهرست مطالب

صفحه                                                                                                        عنوان

57...................................................................................................صفاترويشدرختاننشانهگذاریشدهدورويشگاه-0-2-2

53....................................................................................................................................خصوصیاتفیزيکیوشیمیايیخاک-0-1

53............................................................................پوششخصوصیاتفیزيکیوشیمیايیخاکدرزيروبیرونتاج-0-1-2

04...........................................خصوصیاتفیزيکیوشیمیايیخاکدردوتودهبادرصدتاجپوششمتوسطوکم-0-1-1

02....................................................................................................................................................................................عناصربرگ-0-9

02...........................................................................................................................................................................مقدارعناصر-0-9-2

01..........................................................................................................................................عناصربرگدرپايیزوتابستان-0-9-1

09.........................................................................................................................................................درصدکارايیبازجذب-0-9-9

00......................................................................................................................................................دريسودريساصلاحشده-0-0

03.................................................................................................یجنگلیبرگوخاکدوتودهارتباطبینعناصرغذايی-0-5

 03..............................................................یجنگلیوزماننمونهبرداریبرمقدارعناصرغذايیبرگاثرمتقابلتوده-0-0

 فصل پنجم: بحث و نتیجه گیری

72.................................................................................................................................................................................................مقدمه-5

71............................................................................................................................................معیارهایجداکنندهدورويشگاه-5-2

71....................................................................................................................................خصوصیاتفیزيکیوشیمیايیخاک-5-1

71........................................................................................................................................................جرممخصوصظاهری-5-1-2

79......................................................................................................................................اسیديتهوهدايتالکتريکیخاک-5-1-1

70.........................................................................................................................................................درصدکربنآلیخاک-5-1-9

70................................................................................................................................................................................بافتخاک-5-1-0

77...............................................................................................................................................................................آهکخاک-5-1-5

77............................................................................................................................................................................رطوبتخاک-5-1-0

73.................................................................................................................................................................درصدنیتروژنکل-5-1-7



 ی

 

 فهرست مطالب

صفحه                                                                                                        عنوان

34...............................................................................................................................................................................فسفرخاک-5-1-3

31...........................................................................................................................................................................پتاسیمخاک-5-1-3

30....................................................................................................................................................نسبتکربنبهنیتروژن-5-1-24

35.....................................................................................................................................................تغذيه)جذب(عناصرغذايی-5-9

34...............................................................................................................................................................درصدکارايیبازجذب-5-0

39....................................................................................................................هایدريسودريساصلاحشدهروششاخص-5-5

30.......................................................................................................................................................................نتیجهگیریکلی-5-0

37..................................................................................................................................................................پیشنهاداتتحقیقاتی-5-7

33......................................................................................................................................................................پیشنهاداتاجرايی-5-3

33...........................................................................................................................................................................................................منابع

222................................................................................................................................................................................................هاپیوست



























 ک

 

 فهرست جداول

صفحه                                                                                                        عنوان

50.....................................................هایباتراکمتاجپوششمتوسطوکمآنالیزواريانسخصوصیاتکمیتوده2-0جدول

50.................................................وکمهایباتراکمتاجپوششمتوسطمقايسهمیانگینخصوصیاتکمیتوده1-0جدول

57..........................................................................................................................آنالیزواريانسصفاترويشیدرختان9-0جدول

57......................................................................................................................مقايسهمیانگینصفاترويشیدرختان0-0جدول

مقايسهمیانگینخصوصیاتفیزيکیوشیمیايیخاکدرزيروخارجتاجپوششتودهبادرصدتاج-5-0جدول

53..............................................................................................................................................................................پوششمتوسطوکم

04.شیمیايیخاکدرتودههایباتراکمتاجپوششمتوسطوکم.خصوصیاتفیزيکیومقايسهمیانگین-0-0جدول

02...............................................تغذيهبرگبلوطدردوتودهباتراکمتاجپوششمتوسطوکمآنالیزواريانس-7-0جدول

02.............................................تغذيهبرگبلوطدردوتودهباتراکمتاجپوششمتوسطوکممقايسهمیانگین3-0جدول

ضرايبهمبستگیبیندرصدانتقالمجددودرصدعناصرغذايیبرگتابستانهدررويشگاهباتراکم-3-0جدول

00...........................................................................................................................................تاجپوششمتوسط)غنی(وکم)فقیر(

ضرايبهمبستگیبیندرصدانتقالمجددودرصدعناصرغذايیبرگپايیزدررويشگاهباتراکمتاج-24-0جدول

00....................................................................................................................................................پوششمتوسط)غنی(وکم)فقیر(

داریمربوطبهمقاديرومیانگین،اشتباهمعیار،ضريبتغییرات،نسبتواريانسوسطحمعنی-22-0جدول

00.............................................یجنگلیبادرصدتاجپوششمتوسطوکمهاوحاصلضربعناصربرگیدردوتودهنسبت

یجنگلیبادوتوده دربرگیمیانگینواشتباهمعیارمربوطبهلگاريتم)برمبنایطبیعی(عناصر-21-0جدول

 07.........................................................................................................................................................تاجپوششمتوسطوکمدرصد

07......................................................شاخصعناصربدستآمدهازروششاخصدريسودريساصلاحشده-29-0جدول

متوسط)غنی(یباتراکمتاجپوششضرايبهمبستگیبینعناصرغذايیموجوددربرگوخاکتوده-20-0جدول

.....................................................................................................................................................................................................................03

03....یباتراکمتاجپوششکم)فقیر(عناصرغذايیموجوددربرگوخاکتودهضرايبهمبستگیبین-25-0جدول

تجزيهواريانس)میانگینمربعات(اثرتودهجنگلیوزماننمونهبرداریبرگبرمقدارعناصرغذايی-20 –0جدول

03...........................................................................................................................................................................................برگدرختان



 ل

 

 فهرست اشکال

 صفحه                                                                                                        عنوان

حاصلخیزیوغذايیعناصرجريانبرتأثیردرآنتوسطهاگونهکهفرآيندهايیارزيابیبرایچوبیچهار-2-2تصوير

3...................................................................................................................................................................................متفاوتند.....خاک

97......................................................................................................................................منطقهموردمطالعهمحدوده-2-9تصوير

93..................................................................................................نقشهتراکمتاجپوششسامانعرفیچمحاجی-1-9تصوير

نیتروژن،فسفروپتاسیم(براساسمکانوزماننمونهبرداریمقدارعناصرغذايی)مقايسهمیانگین-2-0تصوير

 01...........................................................................................................................................................................................................برگ

09..................................................................................درصدکارايیبازجذبعناصرغذايیبرگ مقايسهمیانگین-1-0تصوير

 03.....................مقايسهمیانگیناثرتودهجنگلیوزماننمونهبرداریبرگبرمقدارنیتروژنبرگدرختان-9-0تصوير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 م

 

 هافهرست پیوست

 صفحه                                                                                                        عنوان

222 ............................................................................ کمپوششتاجتراکمبایجنگلیتوده2وستیپ

222 ...................................................................... متوسطپوششتاجتراکمبایجنگلیتوده1وستیپ

221 .............................................................. همطالعموردمنطقهکنندهبيتخرعواملازیبرخ9وستیپ

متوسطپوششتاجتراکمیجنگلتودهدرخاکاتیخصوصودرختانیشيروصفاتنیبیهمبستگ0وستیپ

229........................................................................................................................................................................................................وکم

220.........................................................متوسطپوششتاجتراکمبامنطقهدرخاکاتیخصوصنیبیهمبستگ5وستیپ

225 ......................................... کمپوششتاجتراکمبامنطقهدرخاکاتیخصوصنیبیهمبستگ0وستیپ

220..کمومتوسطپوششتاجتراکمبایجنگلتودهدربرگيیغذاعناصرویشيروصفاتنیبیهمبستگ7وستیپ

























1 
 

 فصل اول: مقدمه و کلیات

 مقدمه  -1-1

دهند.زندگیتودهکرهزمینراتشکیلمیدرصدزی34شناختیحدودهابهلحاظذخیرهبومجنگل  

-موجوداتکرهخاکیبهطورمستقیموغیرمستقیمبهپوششگیاهیوجنگلوابستهاست)مهدوی

هایهایزاگرسباقدمتپنجهزارساله،دهاستانکشوررادرامتدادرشتهکوهجنگل(.2937 راد،

کیلومتررا144کیلومتروعرضمتوسط2944زاگرس)شمالغربیوجنوبشرقی(باطولمتوسط

هایزاگرسدرگذشتهبیشازدهمیلیون(.مساحتجنگل2930 گیرد)میرزايیوهمکاران،میدربر

ب بهرهودههکتار تخريبانسانرویطبیعتو فشار افزونجمعیتدنیا افزايشروز برداریبیاست.

تا سالیاندور مساحتاينجنگلرويه کنونسببکاهشفزاينده شده مساحتفعلیاينها است.

شاخهجنگل صورت به بیشتر استکه هکتار میلیون پنج میها )مرویزاد باشد با2930مهاجر، .)

انقراضگونهتخري کاهشمساحتآنها کاهشتنوعبجنگلو نتیجه در جانوریو هایگیاهیو

می مشاهده دنیا اينکهزيستیدر بر علاوه احیایآنباشد، اگرسرعتتخريبجنگلبیشاز شود.

شود،خصوصیاتخاکجنگلنیزتغییرکردهوپوششگیاهیوساختارجنگلدستخوشتغییرمی

(.دريکتودهجنگلی،2974)اسدالهی، تغییراتموجبفرسايششديدخاکشودممکناستاين

يکبومنظامجنگلیراتشکیلمی -درختانهمراهباسايرگیاهانوجانوران،اقلیموخاکمشترکاًًًً

)زرين دهند گونه2934کفش، ترکیب به بستگی جنگل تولید میزان و(. جانوری و گیاهی های

ظیرتابشنورخورشید،دما،آبودردسترسبودنموادغذايیدارد.دسترسیبهفاکتورهایمحیطین

وریمستقیماًًهامیزانبهرهاینیزتحتتأثیرعواملمحیطیقرارداشتهودربیشترجنگلموادتغذيه

مواد دسترسبودن در جذبو ارتباطاستبا در 2)بینکلی غذايی به2330، دسترسی همچنین ،)

غذا بومعناصر در بومسازگانيی درون غذايی عناصر مجدد چرخه کارآيی به جنگلی سازگانهای

هایگیاهی،عناصرغذايیازلاشبرگدوبارهبهخاکبستگیدارد.بوسیلهاينچرخهبعدازمرگبافت

می آزاد معدنیشدن، و تجزيه پساز و ريزیبرگشته لاشه هایتاجپوششدرختانمخزنشوند.

 (.1،2339)لاوتولیندبرگ اصرغذايیدررويشگاههستنداصلیعن

سازگانجنگلیاست،چونقابلیتدسترسیچرخهعناصريکفرآيندکلیدیوتعیینکنندهدربوم 

می حفظ گیاه رشد برای را میعناصرغذايی نشان تحقیقات تولیدکند. و پراکنش فراوانی، دهد

-گونه (.2934)هاشمی، بادسترسیوانتقالانرژیتناسبداردسازگانهادرداخلبوممیکروارگانیسم
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سازیعناصرغذايیوترکیباتهایمتفاوتشاندرلاشبرگتولیدشده،رهاهایدرختیازطريقويژگی

ريزشسالانه(.2،1449کنند)رهاجوغذايیبازیمیشیمیايیلاشبرگنقشاساسیدرچرخهعناصر

تعیین درآن غلظتعناصرغذايی خاکلاشبرگو به سال هر استکه غذايی عناصر مقدار کننده

میزانتجزيهلاشبرگکنترلبرگشتدادهمی کنندهسرعتمیزانعناصرغذايیانتقاليافتهدرشود.

عناص طیفرآيندچرخه است. طريقجذبگیاه از مجدد قابلدسترسبرایاستفاده رغذايی،فرم

بازجذبعناصرغذايیقبلازافتادنبرگيکیازفرآيندهایاصلیحفظعناصرغذايیبوسیلهگیاه

ایمشخصنظامجنگلینیازهایتغذيه(.هرگونهدرختیدربوم1،1449است)ونهرواردنوهمکاران

موردنیازهرعنصردارد.بابررسیمیزانچرخهعناصردرهرگونه،اطلاعاتمناسبیدرموردمیزان

می مقداریکهبهمحیطبازگشتداده شودبدستمیبرایرشدآنگونهو (.2935آيد)فرهادی،

برایحفظحاصلخیزیجنگلدردرازمدت،حفظسرمايهغذايیخاکضروریبودهوبهموازنهمثبت

غذايیمجدداًًتوسطهایطبیعی،کاهشعناصربینورودوخروجموادغذايیبستگیدارد.درجنگل

می جايگزين هوازدگی( و بیولوژيکی تثبیت )بارش، خارجی و داخلی ومنابع )فیشر شود

هایمتعددیوجودداردکهبهعنوانمثالهایجنگلیروشبرایارزيابیرويشگاه (.9،1444بینکلی

ن،گیاهانشاخص،هایخاکوشکلزمیتوانبهاستفادهازتنوعزيستیجانوریوگیاهی،ويژگیمی

بینگروهیسوزنی منحنیبررسیرشد بررسی-هایسنبرگان، تنه، تجزية از بدستآمده ارتفاع

زادآوریطبیعی،استفادهازرشدارتفاعیياحداکثرارتفاع،قطربرابرسینهوتجزيةبرگولاشبرگ

بیتوانبومشناختیاست؛هایارزيا(.تجزيةشیمیايیبرگيکیازروش2973)حسینی، اشارهنمود

درخاک عناصرضروریگیاه غذايیو میزانمواد برگدرختاننشاندهندة موجوددر عناصر زيرا

نشاندادهومی0،2302)چاپمنوپرات است برآنقابلیتجذباينعناصررا علاوه تواندبیانگر(،

(.2973)حسینی، حاصلخیزیرويشگاهباشد

بهترينشیوهنمیمطالعهخاکبهتنهايی لذا سازد؛ آشکار تغذيهدرختانرا تواندنتیجهمطلوبیاز

اطلاعازخصوصیاتشیمیايیبرگمیبرایتعیینموقعیتتغذيه )واتو باشدایدرختانجنگلی،

(.5،2333همکاران
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هد.بعلاوهدهایفقیرازموادمعدنی،ارائهمیاينروشاطلاعاتبسیارجامعودقیقیبويژهدرخاک

خوبی به هم استرا ريشه استفاده مورد که خاکی در موجود معدنی وضعیتکلیجذبعناصر

 (.2972کند)حبیبیکاسب،مشخصمی

درتغذيهگیاهنهتنهاهرعنصربايدبهاندازهکافیدردسترسگیاهقراربگیرد،بلکهايجادتعادلو

ایبرخورداراست.دروضعیتعدمتعادلوباوجودعاملنسبتبینعناصرغذايینیزازاهمیتويژه

در بهبود تنها نه کننده محدود عنصر از غیر غذايی، عناصر ساير نمودن اضافه با کننده، محدود

دهدبلکهممکناستاختلالاتینیزدررشدگیاهبهوجودآيد.ايناختلالوضعیترشدگیاهرخنمی

بايدعامل2عادلعناصرغذايیدرگیاهاست.مطابققانونحداقللیبیگهمخوردنتبیشتربهعلتبه

می بهبود رشد اينعاملاستکه برطرفکردن با تنها شناختو را کننده )ملکوتی،محدود يابد

2973 ملکوتی، و2930؛ متوقفشده گیاه رشد گیاه، غذايیدر عناصر شديد شرايطکمبود در .)

غذا عنصر از بیشتری بافتغلظت در میيی مشاهده سالم گیاه به نسبت گیاه )سامنرهای ،1شود

شناختوضعیتتغذيه2337 در گیاه ارزشکاربردیتجزيه و(. صحیح تفسیر به بستگی ایگیاه

دقیقآندارد.تجزيهعناصربرگ،يکیازابزارهایمهمتشخیصیبرایمطالعهوبهینهسازیتغذيه

هایخاکجهتباشد،حالآنکهتجزيهنمونهکباتوگیاهانچندسالهمیگیاهانمختلف،بهويژهمر

،9دستیابیبهچنینتشخیصی،بهويژهبرایگیاهانچندساله،چندانمفیدوکاربردینیست)چامن

هایحاصلازتجزيهگیاهبايدبهروابطمتقابلوتعادلعناصرغذايینیزتوجه(.درتفسیرداده1443

(.2337نر،نمود)سام

نسبت روشهایتشخیصمطالعه از بینيکی در تعادل عدم يا تعادل تعیین و عناصر دوگانه های

آنهاست،زيرارشدبهینهفقطبهزيادیعناصرغذايیبستگیندارد،بلکهبهتعادلبهینهبینعناصر

0توانبهروشدريسهایعمدهبرایتفسیرنتايجتجزيهگیاهی،میغذايینیزوابستهاست.ازروش

دريسروشیبی نمود. اشاره توصیه( داده)روشتلفیقیتشخیصو تفسیر در ازهمتا هایحاصل

اينروشبراساسفرضیهتجزيهنمونه نهادهشدهاستکهغلظتبحرانیهایگیاهیاست. هايیبنا

هایسادهعناصرایغلظتهایغلظتعناصرغذايیبهجعناصررابهعنوانمبناقراردادهوازنسبت

سازد.گذشتهازهایموجود،متمايزمیگیرد.همینويژگی،اينروشرانسبتبهاغلبروشبهرهمی
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دقیق اينروشبسیار وسیله به شده نتايجتشخیصیارائه روشاين، بیشتر از استتر هایمرسوم

(.2،2333)جونز

شود)جلیلوندوعناصرغذايینیزمدنظرقراردادهمیها،تعادلمیاندراينروشبرخلافسايرروش

 سامنر،2930همکاران، توجهبهدشواری2337؛ با ومشکلاتروش(. هايیهمچونروشغلظتها

،درتفسیرصحیحنتايجتجزيهبرگی،بهخصوصحساسیت9وروشحدکفايت1 بحرانیعناصرغذايی

(.2972روشدريسابداعشد)سجادی،برداریآنهانسبتبهزمانومحلنمونه

خصوصبررسیوضعیتتغذيه روشدريسرویتعدادیازمطالعاتمختلفیدر از استفاده ایبا

گونه نظیر هسانگ.Cunninghamia lanceolata Lamb هایجنگلی 0)ژانگو ،2339،)Tectonia       

grandis L.f  (،5،2330)درچسلوزچPicea gluca Moench (،افرایقندی0،2337)والورثوسامر

(Acer saccharum Marshبیوفیلز( ،)7،2379( نمدار ،)Tillia American L.سفید گنجشک زبان ،)

(Fraxinus americana L. راشآمريکائی و )Fagus grandifolia Enrhجلیلوند( ،3 تدا1442، کاج ،)

(Pinus taeda L.ريچارد و )گريگور ،)3 ،1440 و )علیمحمدی،.Fagus orientalis Lراششرقی)( ،)

)لکزيانوهمکاران،.Platanus sp(وچنار)2935)کیانی،(،.Acer velutinum Boiss(وافراپلت)2939 ،)

(صورتگرفتهاست.2932

هایبلوطغرببااستفادهازنتايجحاصلشدهازایجنگلهدفازاينمطالعهتعیینوضعیتتغذيه

گیریعناصرغذايیموجوددرخاکوبرگدرختانبلوطوکمبودعناصرغذايیدررويشگاهبازهاندا

)غنی(وتعییندريسو تراکمتاجپوششکم)فقیر(نسبتبهرويشگاهباتراکمتاجپوششمتوسط

سهعنصرغذايی دريساصلاحشدهبود.دراينبررسیازمیانعناصرموجوددربرگوخاک،غلظت

برگ در پتاسیم، و فسفر ازنیتروژن، رويشگاه دو در )پايیزه( خزان حال در و )تابستانه( هایسبز

کم)فقیر(،موردتجزيهوارزيابیقرار جنگلطبیعیبلوطايرانی،باسطحتاجپوششمتوسط)غنی(و

رويشگ دو در شده برگذکر خاکو در موقعیتعناصر و بازجذبعناصر همچنین نیزگرفت، اه

محاسبهشد.
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لذادراينتحقیقسعیخواهدشدتابهسؤالاتزيرپاسخدادهشود:

داریوجوددارد؟آيابینغلظتعناصرغذايیدومنطقهاختلافمعنی-2

ایوجوددارد؟آيابینغلظتعناصرغذايیبرگوعناصرموجوددرخاک،دردوتودهرابطه-1

ها)فصلپايیز(درمقايسهبابرگکامل)فصلهنگامريزشبرگچنددرصدازعناصرغذايی-9

يابند؟تابستان(انتقالمجددمی

هایرويشیارتباطآيانسبتدوگانهعناصرغذايیدرخاکوبرگدرختاندردومنطقهباويژگی-0

دارد؟

 فرضیات پژوهش  -1-2

اسطحتاجپوششمتوسط)غنی(وکمبینمقدارعناصرغذايیموجوددربرگوخاکدوتودهب-

 )فقیر(ارتباطوجوددارد.

توانعدمتعادلعناصرغذايیبرگرادردومنطقهفوقباروشدريستعیینکرد.می-

 اهداف پژوهش  -1-3

تعیینوضعیتعناصرغذايیموجوددربرگوخاکرويشگاهموردمطالعه.-

تعادلعناصرغذايیدررويشگاهباسطحتاجپوششکمتوانعدمبااستفادهازروشدريسمی-

)فقیر(رانسبتبهمنطقهباسطحتاجپوششمتوسط)غنی(تعیینکرد.
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 کلیات  –1-4

 نقش تاج پوشش در جنگل -1-4-1

شرايطزيستگاهجنگلمیتاج عواملاصلیتعیینکننده بارخیزیپوششجنگليکیاز در باشدو

-پوششدرختانازطريقايجادسايهدرختانازورودنوربهلايهتأثیرفراوانیدارد.تاجخاکجنگل

عملمی سطحزمینوهایزيرينجلوگیریبه در توزيعنور رطوبتو دما، موجبتغییر آورندو

اقلیممی خرد فرآيندهایبیوشیمیايیدرمتعاقبآنتغییر برایزمانیطولانیبسیاریاز که شود

لايهب جنگلو میستر کنترل را حجتی،2،1441)پرسکات کندهایخاکمعدنی با1447؛ بعلاوه .)

ازتدر واقعانباریاز در پوششمردهوسرانجامهوموسخاکجنگلتولیدگرديده، ريزشبرگ،

) شود،وهمچنینمانعتبخیرخاکخواهدشدشودوخواصفیزيکیخاکاصلاحمیخاکتأمینمی

جنگل2939مصدق، هستند(. مداوم تغییرات معرض در پويا نظامی عنوان به و ها ابراری (

-کنشدن،بادافتادگی،صاعقه،آتشتوانددرنتیجهريشه(.حذفطبیعیدرختانمی1422همکاران،

(.حذف1،2330)اولیورولارسون سوزی،باد،سیل،بهمن،حشرات،شیوعبیماریورانشزمینباشد

بهرهپوششتاج ويژگیهنگام نظر از متفاوت محیطی جنگل، بومبرداری آب،های جريان شناختی،

-(.بوم1441)پرسکات، کنندعناصرغذايیوانرژینسبتبهجنگلمجاورباتاجپوششبستهايجادمی

زيستسامان ناهمگنی افزايش با تغییريافته، وهای حیاتی منابع توزيع و فراوانی تغییر محیطی،

میغیر خاک خصوصیات و عناصرغذايی چرخه تغییر به منجر و گردندحیاتی )آروناچالام

-گردد،نرختجزيهومعدنی(،عناصرغذايیازطريقتجزيهلاشبرگبهخاکبرمی9،1444آروناچالام

(،ماهیتفیزيکیو0،1445ديزوهمکاران)ساريل شدنعناصرغذايیتحتتأثیرشرايطدماورطوبت

-؛ساريل1449ديزواندرسون،(،نوعجنگل)ساريل5،1449ديزواندرسونلاشبرگ)ساريلشیمیايی

 فراوانیارگانیسم1445ديزوهمکاران، ماهیتو )کوکسوهمکارانهایتجزيه(، و0،1442کننده )

اسیدیشدن

دهندهنشانگذاردکه(استوتاجپوششجنگلبراينعواملتأثیرمی1445 ديزوهمکاران،)ساريل

(.1441باشد)پرسکات،اصرغذايیمینخوردهدرچرخهعنپوششدستنقشتاج
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علمتغذيهگیاهیبهبررسیفرآيندهایجذبعناصرغذايیازمحیطونقشاينعناصردرزندگی

هايیازاينعلمکههوبخشپردازد.تغذيهگیاهیيکیازمباحثويژهفیزيولوژیگیاهیبودگیاهمی

-هایفیزيولوژیيابیوشیمیگیاهیمرتبطمیپردازد،آنراباسايرجنبهبهنقشعناصردرگیاهمی

سازد.ازطرفديگر،مباحثمربوطبهفرآيندهایجذبعناصرازمحیطوتوزيعآنهادرگیاه،ازجمله

يکیمباحثاختصاصیتغذيهگیاهیبهشمارمی هایفیزيولوژیگیاهیوتغذيهگیاهازتفاوترود.

ايناستکهدرفیزيولوژیگیاهی،منبععناصرغذايیکمترموردتوجهاست،درحالیکهدرتغذيه

گیاه،فرآيندهایجذبوانتقالمعمولاًًبادرنظرگرفتنمنبعتأمینکنندهعناصر)بهويژهخاک(مورد

،موردppm2444عناصریکهبهمقدارزيادی،معمولاًًحداقل(.2934)جباری، گیردبررسیقرارمی

می گوگرد منیزيمو کلسیم، پتاسیم، فسفر، شاملنیتروژن، گیاهانهستند، عمدتاًًنیاز اينها باشند.

شوند.عناصریکهبهمقدارکمموردنیازندشاملآهن،منگنز،عناصراصلیيادرشتمغذینامیدهمی

مولیب بر، مس، نیکلمیروی، و کلر اغلبدن، و نیازند خیلیکممورد مقدار به اينعناصر باشند.

ازنظرنقشعناصر2934شوند)جباری،عناصرفرعیياعناصربسیارناچیزياريزمغذینامیدهمی .)

-بايدگفتکهعناصرپرمصرفبهطورکلیدرساختمانسلولواندامگیاهیمورداستفادهقرارمی

د نظامگیرند، در حالیکهعناصرکممصرفاصولاًً آنزيموکور در آنزيمفعالیت-هایحیاتیگیاه،

تولیدموفقیتآمیزگیاهانمستلزمخاکمناسبووجودمقدارکافیاز(.2937کنند)سالاردينی،می

بايدبهصورتترکیباتیباشند عناصرغذايینهتنها کهبهعناصرغذايیوقابلاستفادهگیاهاست،

می قرار گیاهان استفاده مورد مقدارسهولت بین تعادل بلکه استآن گیرند، اهمیت حائز نیز ها

2)تاندون پتاسیمجزاصلی2333، فسفرو عناصرنیتروژن، ترينعناصرغذايیگیاهترينوضروری(.

(.1،1449کنند)لودهیالولودهیالباشدکهرشدگیاهرامحدودمیمی
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می محیط در موجود غیرزنده و زنده موجودات شامل ايناکوسیستم از يکجز تنها گیاه باشد.

کهنقشبسیارحیاتیدرزندگیديگرارگانیسم بهعنوانتولیداولیهبازیمیاکوسیستماست، -ها

کند.گیاهانبرایحفظتعادلاکوسیست درختانبهعنواناجزای2333مضروریهستند)زاهدی، .)
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