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 همتا را ... با سپاس ایزد بی

اد که با وکتً های دلاویز و نژ دکتز فرهودی فرسانه جىاب آقایبا تقدیر و تشکر شایستً اس استاد فرهیختً و 

  بودي مهنا پایاندر اتمام واکمال ایه  مو راهنما و راي گشای  نمودعلم پرور  های بلىد ، صحیفً های سخه را  گفتً

 است.

صذشتند، هایشان پدر بزرضوار و مادر مهربانم ،آن دو فرشتً ای که اس خواستً پایان اس سحمات  سپاس بی

گاهی که اکنون در آن  ها سختی کلات و ناملایمات کردند تا مه به جای را به جان خریدند و خود را سپز بلای مش

 . ایستادي ام برسم

 .گزارم سپاس امید بودنم، پسزم  همسزم، اسطوري سندگیم و پىاي خستگیم و اس



 

 چکیذٌ : 

 

دس صٔبٖ ٔقمَٛ ٚ ثب اػشفبدٜ اص  ٞب آٖٔؼبئُ چبِؾ ثشاٍ٘یضی ٚػٛد داس٘ذ وٝ حُ  دس د٘یبی ٔحبػجبر

 .یبثذ ٔیاػشای ایٗ وبسثشدٞب وبٞؾ  ای، صٔبٖ ٞبی چٙذٞؼشٝ دشداص٘ذٜ  اػز. ثب ٔقٕبسی دؿٛاسیه دشداص٘ذٜ، 

ٞبی  سٛاٖ دشداصؿی ثؼیبس ثبلایی سا ٘ؼجز ثٝ دشداص٘ذٜای ٔٛاصی،  ٞبی ٌشافیىی ثب ٔقٕبسی چٙذٞؼشٝ دشداص٘ذٜ

ؿذٜ اػز.  ٌشافیىییشغ یدس وبسثشدٞب ٞب آٖٔٛػت ٌؼششؽ اػشفبدٜ اص  یزلبثّ یٗادٞٙذ.  ٔشوضی اسائٝ ٔی

سا ثٝ ٔٛاصی  ٘ٛیؼی ش٘بٔٝثی ٚ اثضاسٞب ٞبٖ بصث ٌؼششؽ ،ٔٙؾٛسٜ ٌٕٞٝشافیىی  ٞبی ٘ذٜسٛػقٝ اػشفبدٜ اص دشداص

ایٗ افضاس  ػخز سٚی ٘ٛیغ ثش٘بٔٝ وٝ اػز دزیش أىبٖ صٔب٘ی ثبلا، وبسایی ثب ٔحبػجبر .اػزد٘جبَ داؿشٝ 

 یؼی٘ٛ ٔذَ ثش٘بٔٝ، یه وٛدا سٕشوض وٙذ. ثٙذی صٔبٖ ٚ ػبصی ٕٞبًٞٙ ،ٞب آٖ ثیٗ ٚؽبیف سخلیق ٞب، دشداص٘ذٜ

 یٞب نٛاص ثّ یػّؼّٝ ٔشاسج . وٛدا،اػز ٌشافیىی ٞبی دشداص٘ذٜ افضاس دس ساػشبی اػشفبدٜ آػبٖ اص ػخز یٔٛاص

دشداصؽ  اػشفبدٜ اص ٞذف،. دٞذ یاسائٝ ٔ یٔٛاص بسیثؼ یوبسثشد یٞب ٘ٛؿشٗ ثش٘بٔٝ یثشا حبفؾٝ ٔـششن سا ٚ ٘خ

ٛاصی، ٔ-دس ٔحبػجبر دادٜٔحبػجبر ثب حؼٓ ثبلا اػز.  ییوبسا یؾوبسآٔذ دس افضا یحّ ساٜ فٙٛاٖ ی ثٝٔٛاص

سٛاٖ ثٝ حذاوظش وبسایی  ٔی ٞبی حبفؾٝ اػز ٔحبػجبسی ثیـشش اص فّٕیبرٞبی  ثٙذی، وٝ فّٕیبر ٔب٘ٙذ خٛؿٝ

ٔـبثٝ سا دس  یبءاػز وٝ اؿ یآٔبس یُٚ سحّ یٝسؼض یٙذفشا ثٙذی، ؿٝخٛسػیذ.   یىیٌشاف ٞبی  دشداص٘ذٜسٚی 

 ، وبسایی آٖ وبٞؾٔحبػجبرا٘ؼبْ صٔبٖ  ٚ افضایؾ ٞب ثب سؿذ دادٜ ٕ٘بیذ وٝ یٔ یثٙذ ٍٕٞٗ ٌشٜٚ یٞب ٔؼٕٛفٝ

ٚ  یثب اػشفبدٜ اص ٔحبػجبر خغٞب سا  دادٜ ٙذیث ٌشٜٚاػز وٝ  یسىشاس یشٕیاٍِٛس ی،فبص یثٙذ خٛؿٝ یبثذ. ٔی

 ییوبسا یؾٚ افضا یدٞ ٔٙؾٛس ؿشبة ثٝ ػبصی یٔٛاص یثشا ٔٙبػجی ا٘شخبةِزا دٞذ؛  یا٘ؼبْ ٔ ی،سىشاس یٞب ػٕـ

 یؼی٘ٛ ٚ ٔذَ ثش٘بٔٝ یىیٌشاف دشداص٘ذٜاػشفبدٜ اص ثب  یفبص یثٙذ ٔحبػجبر خٛؿٝ یـسؼشیٗ سحمیك، ادس  اػز.

ثب سٚؽ اٍِٛسیشٓ ایٗ ػبصی  دیبدٜ٘شبیغ حبكُ اص . ٌشدد ٔیٔشوضی ثشسػی  ٘ؼجز ثٝ دشداص٘ذٜ ،وٛدا یٔٛاص

 اػز. لبثُ سٛػٟی ثشخٛسداس اص سؼشیـ ،صٔبٖ اػشادٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٔیدیـٟٙبدی 
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 و جذاول هاضکلفهرست 
 

 صفحه                 عنواى
 NvidiaG100 12ٞبی ٌشافیه  دس وبسر SMای اص  ٕ٘ٛ٘ٝ:  1-2ؿىُ 

 NvidiaG100 12 یدس ػش یػ ید یػ ی اصا ٕ٘ٛ٘ٝ:  2-2 ؿىُ

 14 ٞبی ٌشافیىی ولاع فشٔی وٙٛ٘ی افضاس دشداص٘ذٜ : ػخز 3- 2ؿىُ

 18 ٘بٍٕٞٗ : ػشیبٖ ٔحبػجبر 4-2ؿىُ 

 21 ٞبی ٌشافیىی ٘ٛیؼی ثشای ٔحبػجبر دشداص٘ذٜ ٞبی ثش٘بٔٝ ی صثبٖ : سبسیخچٝ 5-2ؿىُ 

 21 : ٔمبیؼٝ سبسیخی اٚع وبسایی ثشحؼت ٌیٍبفلاح ٚ دٟٙبی ثب٘ذ ثشای سؼشیـ 6-2 ؿىُ

 23 ای ٚ دٟٗ ثب٘ذ ػِّٛی ػی دی ٞبی ٌشافیىی، اف ٞبی ػؼشؼٛ دس ٌٌُٛ ثشای دشداص٘ذٜ : ٌشایؾ 7-2ؿىُ 

 25 : ػشیبٖ دشداصؽ دس وٛدا 8-2ؿىُ 

 31 ٘خ ٚ ٌشیذ  ٞب، ثّٛن : ػبصٔبٖ ٘خ 9-2ؿىُ 

 36 ٔشوضی ػبصی دس ػغح دػشٛس دس دشداص٘ذٜ : ٔٛاصی 1-3ىُ ؿ

 SIMD 40ثٙذی فیّیٗ ٚ سٚؽ دشداصؽ  : عجمٝ 2-3ؿىُ 

 44 ٘ٛیؼی ٔقٕبسی وٛدا ٞبی ثش٘بٔٝ ٔذَ : 3-3ؿىُ 

 47 ٞبی ٚسٚدی ثٙذی ٕ٘ٛ٘ٝ خٛؿٝ:  4-3ؿىُ 

 47 ثٙذی ٚػبیُ ٘مّیٝ خٛؿٝ : 5-3ؿىُ 

 49 : ٔقیبس سـبثٝ ثش اػبع فبكّٝ 6-3 ؿىُ

 50 ثٙذی ٞبی خٛؿٝ ثٙذی اٍِٛسیشٓ عجمٝ : 3-7ؿىُ 

 53 ثٙذی ای دس خٛؿٝ ٞبی دشٚا٘ٝ : ٔؼٕٛفٝ دادٜ 8-3ؿىُ 

 62 ٞب : اسسجبط ثیٗ ٔیضثبٖ، دػشٍبٜ ٚ حبفؾٝ ٔـششن دس ا٘شمبَ دادٜ 1-4ؿىُ 

 62 ٌشافیىی ٔشوضی ثٝ حبفؾٝ دشداص٘ذٜ ٞب اص دشداص٘ذٜ : وذ ٔشثٛط ثٝ وذی دادٜ 2-4ؿىُ 

 63 ٞب : وذ ٔشثٛط ثٝ سقشیف ٔشغیشٞب ٚ طبثز 3-4ؿىُ 

 65 ٞب سٚصسػب٘ی ٔشاوض خٛؿٝ وشُ٘ ثٝ: 4-4ؿىُ 

 66 ٞب اص ثذ٘ٝ اكّی ثش٘بٔٝ ٘حٜٛ فشاخٛا٘ی وشُ٘ : 5-4ؿىُ 

 67 : وذ ٔشثٛط ثٝ ٔحبػجٝ صٔبٖ 6-4 ؿىُ

 75 ٞبی اَٚ سٚی دشداص٘ذٜ ٔشوضی ٚ ٌشافیىی صٔبٖ اػشای ٌشٜٚ دادٜ  ای ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛداس ٔیّٝ : 1-5ؿىُ 

 75 ٞبی اَٚ : ٕ٘ٛداس خغی سٚ٘ذ سؼشیـ صٔبٖ اػشا دس ٌشٜٚ دادٜ 2-5ؿىُ 

 76 ٞبی دْٚ سٚی دشداص٘ذٜ ٔشوضی ٌٚشافیىی صٔبٖ اػشای ٌشٜٚ دادٜ  ای ٔمبیؼٝ : ٕ٘ٛداس ٔیّٝ 3-5ؿىُ 

 76 ٞبی دْٚ : ٕ٘ٛداس خغی سٚ٘ذ سؼشیـ صٔبٖ اػشا دس ٌشٜٚ دادٜ 4-5ؿىُ 

 77 ٞبی ػْٛ سٚی دشداص٘ذٜ ٔشوضی ٌٚشافیىی صٔبٖ اػشای ٌشٜٚ دادٜ  ای ٔمبیؼٝ : ٕ٘ٛداس ٔیّٝ 5-5ؿىُ 

 77 ٞبی ػْٛ : ٕ٘ٛداس خغی سٚ٘ذ سؼشیـ صٔبٖ اػشا دس ٌشٜٚ دادٜ 6-5ؿىُ 
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 78 ٌٚشافیىی ٞبی چٟبسْ سٚی دشداص٘ذٜ ٔشوضی ٌشٜٚ دادٜ  صٔبٖ اػشای  ای ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛداس ٔیّٝ : 7-5ؿىُ 

 78 ٞبی ػْٛ : ٕ٘ٛداس خغی سٚ٘ذ سؼشیـ صٔبٖ اػشا دس ٌشٜٚ دادٜ 8-5ؿىُ 

 80 ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ای ٔمبیؼٝ وّی صٔبٖ اػشا سٚی دشداص٘ذٜ ٔشوضی ٚ ٌشافیىی دس دادٜ : ٕ٘ٛداس ٔیّٝ 9-5ؿىُ 

 80 ػذاَٚٞبی ٔٛسد ثشسػی دس  : ٕ٘ٛداس خغی دسكذ افضایؾ وبسایی دس اػشای ٔٛاصی اٍِٛسیشٓ دس داد10ٜ-5ؿىُ 

 72 ػبصی اٍِٛسیشٓ ٌشافیىی دس دیبدٜ :خلٛكیبر دشداص٘ذٜ 1-5ػذَٚ 

 72 ػبصی اٍِٛسیشٓ دس دیبدٜ ٌشافیىی ٞبی دشداصؿی دشداص٘ذٜ : لبثّیز 2-5َ ػذٚ

 75 ٞبی اَٚ ٔشوضی ٚ ٌشافیىی دس ٌشٜٚ دادٜ : ٔمبیؼٝ صٔبٖ اػشای ثش٘بٔٝ سٚی دشداص٘ذٜ 3-5ػذَٚ 

 76 ٞبی دْٚ ٔشوضی ٚ ٌشافیىی دس ٌشٜٚ دادٜ : ٔمبیؼٝ صٔبٖ اػشای ثش٘بٔٝ سٚی دشداص٘ذٜ 4-5ػذَٚ 

 77 ٞبی ػْٛ ٔشوضی ٚ ٌشافیىی دس ٌشٜٚ دادٜ : ٔمبیؼٝ صٔبٖ اػشای ثش٘بٔٝ سٚی دشداص٘ذٜ 5-5ػذَٚ 

 78 بسْٞبی چٟ ٔشوضی ٚ ٌشافیىی دس ٌشٜٚ دادٜ : ٔمبیؼٝ صٔبٖ اػشای ثش٘بٔٝ سٚی دشداص٘ذٜ 6-5ػذَٚ 

 79 ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ٔشوضی ٚ ٌشافیىی دس دادٜ : صٔبٖ اػشای ثش٘بٔٝ سٚی دشداص٘ذٜ 7-5ػذَٚ 
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 اختصاري واژگاىفهرست 

 
Arithmetic and Logic Unit ALU 

Application Specific Lightweight Scheduler ASLS 

Code Division Multiple Access CDMA 

Cell Broadband Engine Cell BE 

Compute Unified Device Architecture CUDA 

Error Correction Code ECC 

Electronic Design Automation EDA 

Electronic Science E-Science 

First In First Out FIFO 

Field Programmable Gate Array FPGA 

Floating Point Unit FPU 

Graphics Performance Characterization GPC 

General Purpose Graphics processing unit GPGPU 

Graphics Processing Unit GPU 

Host Interface Card HIC 

High Performance Computing HPC 

Integrated Circuit IC 

Institute of Electrical and Electronics Engineers IEEE 

Instruction Level Parallelism ILP 

Instruction Per Clock IPC 

Large Hadron Collider LHC 

Model of Computation MoC 

Message Passing Interface MPI 

Multi Threading MT 

Nanoscale Molecular Dynamics NMD 

National Aeronautics and Space Administration NASA 

Open Computing Language OpenCL 

Open Graphics Library OpenGL 

Open Multi-Processing OpenMP 
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Peripheral Component Interconnect Express PCI-E 

Quadrature Phase Shift Keying QPSK 

Remote Memory Access RMA 

Special function unit SFU 

Single Instruction Multiple Data SIMD 

Single Instruction Single Data SISD 

Stream Multiprocessor SMP 
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 رافیکیگهای پردازنده یرو یبیترک یمواز یسینوبا استفاده از مدل برنامه یبندخوشه یهاتمیالگور یدهشتاب 
 مقدمه 

 هقذهه  1-1

وٝ اص كذٞب ٞؼشٝ دشداص٘ذٜ ٚ  ثبؿٙذ یٔ یٔٛاص یبسثؼ ٞبی یؼشٓػ ،1یىیٌشاف ٞبی دشداص٘ذٜ

اص  سش یـػش یبسثبلا، ثؼ یسٛاٖ ٔحبػجبس یُدِ ثٝ ٚ ا٘ذ ؿذٜ یُسٚ٘ذ سـى دس حبَ اػشا ٚ ٞٓ 2ٞضاساٖ ٘خ

ٚ  4دزیش یغٔمب یؼی٘ٛ ثش٘بٔٝ یٞب أشٚصٜ، ٔذَ(. Brodtkorb,2012)ٞؼشٙذ 3یٔشوض یٞب دشداص٘ذٜ

 یذی،ٞب چٙذ ا٘شضاؿ وّ ٔذَ یٗاسائٝ ؿذٜ اػز. ا یٔٛاص یبسثؼ یٞب ٘ٛؿشٗ ثش٘بٔٝ یثشا 5ٙؾٛسٜٔ ٕٞٝ

ٞب دس  ٔذَ یٗطبثز ؿذٜ اػز وٝ ا ٚ دٞٙذ ی٘خ ٚ حبفؾٝ ٔـششن سا اسائٝ ٔ یٞب نٛاص ثّ یػّؼّٝ ٔشاسج

 ٞب آٖ ی ٚ سٛػقٝ ٕ٘ٛدُٜٕ وبٔلا ٔٛفك ف یچٙذ٘خ-یا چٙذٞؼشٝ ٞبی ٌشافیىی دشداص٘ذٜ یؼی٘ٛ ثش٘بٔٝ

 اػز. یشدز ٞؼشٝ أىبٖ ٞبكذ سٚی

 یؼی٘ٛ ثش٘بٔٝ یٞب دس حبَ اػشفبدٜ اص ٔذَ یٚ دا٘ـٍبٞ یكٙقش یٞب دا٘ـٕٙذاٖ دس ؿبخٝ 

خٛد ٞؼشٙذ. ِزا ثٝ ٘ؾش  یمبسیٚ سحم یذیسِٛ یٞب ثٝ ػشفز لبثُ سٛػٝ دس ثش٘بٔٝ یبثیدػش یثشا یٔٛاص

 ٞبی ٌشافیىی دشداص٘ذٜوبساسش  یشیوبسٌ ثٝدس ٔحبػجبر ثب حؼٓ ثبلا  ییوبسا یؾثٟششیٗ ساٜ افضا سػذ یٔ

 اػز. 

ٔذَ  یهاػز. وٛدا  7چٙذٔٙؾٛسٜ یٔحبػجبر ٔٛاص یثشا یذحُ ػذ ساٜ یه، 6وٛدا افضاس ٔیبٖ

 یثشا ٌشافیىی دشداص٘ذٜ یاػز وٝ اص سٛاٖ ٔحبػجبر ٔٛاص یافضاس ٘شْ ییغٚ ٔح یٔٛاص یؼی٘ٛ ثش٘بٔٝ

 ٟشٜث ٞبی ٔشوضی دشداص٘ذٜ یبصسش اص صٔبٖ ٔٛسد ٘ وٓ یبسثؼ یدس صٔب٘ ،یىیٌشافیشٔحبػجبر غ

حُ ٔب٘ٙذ  دزیش، یبعٔم یوبسثشد یٞب اص ثش٘بٔٝ یبسیثؼ یشاخ یٞب . دس ػبَ(Okitsu,2010ٌیشد) یٔ

 ا٘ذ.  اػشا ؿذٜ یچٙذ ثشاثش یـٚ ثب سؼش ٞب دشداص٘ذٜایٗ  یػؼشؼٛ ٚ... سٚ ی،ػبص ٔشست یغ،ٔبسش

 یٗ،ٔبؿ یبدٌیشی ،9یوبٚ ٔب٘ٙذ دادٜ یٔشٙٛف یبسثؼ یٞب ٞب دس حٛصٜ دادٜ 8یثٙذ خٛؿٝ

ٔـبثٝ  یٞب اػز وٝ دس آٖ دادٜ یآٔبس یُٚ سحّ یٝسؼض یٙذافش یثٙذ ٚ... وبسثشد داسد. خٛؿٝ یؿٙبػ یٗصٔ

ثضسي، ثب  یٞب . دس ٔؼٕٛفٝ دادٜ(Tan,2006ؿٛ٘ذ) یٔ یثٙذ ٘بْ خٛؿٝ، ٌشٜٚ ٍٕٞٗ ثٝ یٞب دس ٔؼٕٛفٝ

                                                 
1
 GPU: Graphic Processor Unit  

2
 Thread 

3
 CPU: Central Processor Unit 

4 Scalable 
5 General Purpose 
6 CUDA: Compute Unified Device Architecture

 

7
 Multi purpose  

8 Clustering 
9 Datamining 



 

3 

 رافیکیگهای پردازنده یرو یبیترک یمواز یسینوبا استفاده از مدل برنامه یبندخوشه یهاتمیالگور یدهشتاب 
 مقدمه 

ٚ  یٝثَش ؿذٖ سؼض أش ٔٛػت صٔبٖ یٗاوٝ  یبثذ یٔ یؾافضا یٔحبػجبس یبصٞبیٞب، ٘ خٛؿٝ قذادس یؾافضا

 . دٌشد یٔ یدشداص٘ذٜ ػش یه یٞب سٚ دادٜ یُسحّ

فُٕ  k-meansاػز ٚ ٔقٕٛلا ثٟشش اص  یسىشاس یثٙذ خٛؿٝ یشٓاٍِٛس یه 1یفبص ثٙذی خٛؿٝ

ٚ ٞش ٘مغٝ ٕٔىٗ اػز  ؿٛد یاػشفبدٜ ٔ یبصف یٞب سٚؽ اص ٔؼٕٛفٝ یٗدس ا صیشا (Jain,1998وٙذ) یٔ

ٚػٛد  یبدیص یوبسثشدٞب خٛؿٝ ٔشفبٚر سقّك داؿشٝ ثبؿذ.چٙذ  یبٔخشّف ثٝ دٚ  یزفضٛ یٞب ثب دسػٝ

وبسثشدٞب فجبسسٙذ  یٗ. اوٙٙذ یاػشفبدٜ ٔ یفبص یٞب دادٜ یٍبٜدب یذسِٛ یثشا یفبص یثٙذ داس٘ذ وٝ اص خٛؿٝ

 . یوبٚ ٚ دادٜ یباؿ یقحغ وشدٖ اص ساٜ دٚس، سـخ یش،سلٛ یػبص فـشدٜ ،2یشسلٛ یثٙذ اص لغقٝ

ٔشوض  ییشسغ یُدِ اػشب٘ذاسد اػز ٚ ثٝ 3یٔشثقبر خغب یٗثش ٔذَ وٕشش یٔجشٙ یفبص ثٙذی خٛؿٝ

ٔٛػت  ٞب یظٌیٚ یٗ. إ٘بیذ یٔحبػجبر اػشفبدٜ ٔ یدس سىشاسٞب یىؼبٖ یٞب ٘ذسر اص دادٜ ٞب، ثٝ خٛؿٝ

، یٔٛاص یٞب ٍ٘بؿز ثٝ دشداص٘ذٜػبصی ٚ  ٔٛاصی یثشاایٗ اٍِٛسیشٓ ا٘شخبة ٔٙبػجی وٝ  ؿٛ٘ذ یٔ

 ثبؿذ.  ییوبسا یؾافضأٙؾٛس  ثٝ

 دس ایٗ ثخؾ ثٝ سقشیف ٔؼإِٝ ٚ ٔقشفی ایذٜ خٛد خٛاٞیٓ دشداخز.

 اصلي تحقیق هايلاؤسبیاى له و أتعريف هس  1-2

سب حذی ثٝ وبسایی وّی آٖ دس ٔمبیؼٝ ثب  ٞبی ٌشافیىی دشداص٘ذٜوّیذ ٔٛفمیز دس ٔحبػجبر 

ثؼشٍی داسد. أشٚصٜ، ثب سٛػٝ ثٝ حذاوظش دٟٙبی ثب٘ذ دس سئٛسی ٚ وبسایی  ٞبی ٔشوضی دشداص٘ذٜ

ثیٗ ایٗ دٚ ٚػٛد داسد. سیـٝ ایٗ  (Cook Sh,2013)ٞب، یه فبكّٝ سمشیجبً ٞفز ثشاثشی 4ٌیٍبفلاح

 ٞبی ایٗ دٚ دشداص٘ذٜ اػز.  سفبٚر ٔقٕبسیٞبی فیضیىی ٞش ٞؼشٝ ٚ  فبكّٝ وبسایی دس ٔحذٚدیز

ٚ ثشای اػشای ػشی  ثبؿٙذ ٔیػشیبَ  5٘یٛٔٗ ٚاٖدس ٚالـ یه دشداص٘ذٜ  ٞبی ٔشوضی دشداص٘ذٜ

، ٞبی ٔشوضی دشداص٘ذٜ. یىی اص فٛأُ اكّی وبسایی ا٘ذ ػبصی ؿذٜ ٝ كٛسر سشسیجی ثٟیٙٝٞب ث فّٕیبر

ٌشدد. ٌشایؾ ثٝ  وبسایی ٘یض دٚ ثشاثش ٔی  ،ذٖ فشوب٘غ. ثب دٚ ثشاثش ؿاػز ٞب آٖفشوب٘غ سٚ ثٝ افضایؾ 

 كٛسر ٕ٘بیی ٕٞیـٝ ٚػٛد داسد. سؿذ فشوب٘غ ثٝ

                                                 
1 Fuzzy Clustering 
2
 Image segmentation  

3
 Least square error  

4
 Giga Flops  

5
 VonNeuman 
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 رافیکیگهای پردازنده یرو یبیترک یمواز یسینوبا استفاده از مدل برنامه یبندخوشه یهاتمیالگور یدهشتاب 
 مقدمه 

ٞبی  دشداص٘ذٜٞبی  ایٗ افضایؾ ثٝ دِیُ ٔحذٚدیز ،Brodtkorb,2012))2000ٞشحبَ، دسدٞٝ ثٝ 

ثؼشٍی داسد،  1ثٝ ٔىقت فشوب٘غ ٞبی ٔشوضی دشداص٘ذٜٔشٛلف ؿذ. اص آ٘ؼب وٝ ٔلشف سٛاٖ  ٔشوضی

ای ثٛد. فذْ سٛا٘بیی دس ػشد وشدٖ  چٍبِی سٛاٖ دس حبَ ٘ضدیه ؿذٖ ثٝ سٛاٖ ٔشوض ساوشٛس ٞؼشٝ

ٌیٍبٞشسض ٔشٛلف  4.0٘حٛ ٔؤطش، ٌشایؾ ثٝ سؿذ ٕ٘بیی فشوب٘غ سا دسػز لجُ اص  ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ سشاؿٝ ایٗ

 ٌشایؾ ثٝ اػشفبدٜ اص، ثٝ ػمف وبسایی ػشیبَ ٞبی ٔشوضی دشداص٘ذٜثب ثشخٛسد وشدٖ  صٔبٖ ٕٞٓ٘ٛد. 

 عٛس ٌؼششدٜ ٚ ٕ٘بیی ؿشٚؿ ثٝ سؿذ ٕ٘ٛد.ٝ ث ،ٞبی ٌشافیىی دشداص٘ذٜ

ٞبی  سٛا٘ذ ٔؼشمُ اص ٕٞٝ دیىؼُ اص آ٘ؼب وٝ ٔحبػجٝ سً٘ یه دیىؼُ دس كفحٝ ٕ٘بیؾ ٔی 

اػز.  ٞبی ٌشافیىی دشداص٘ذٜیه سٚؽ عجیقی ثشای افضایؾ وبسایی  2ػبصی دیٍش ا٘ؼبْ ؿٛد، ٔٛاصی

ٞبی  دشداص٘ذٜوبسٌیشی وبساسش  بسایی دس ٔحبػجبر ثب حؼٓ ثبلا ثٝسػذ، ثٟششیٗ ساٜ افضایؾ و ؾش ٔی٘ ِزا ثٝ

 اػز.  ٌشافیىی

ٚ  3وؾ ثشخی اص خلٛكیبر فٙی ٘ؾیش حبفؾٝ دشداص٘ذٜ ٔشوضی ثٝ ِحبػ داسا ثٛدٖ

ٞبی صیبد، سٛا٘بیی ثبلایی ثشای ا٘ؼبْ ٔحبػجبر ػشی سا داسد. ثشفىغ، دشداص٘ذٜ ٌشافیىی ثٝ  ا٘ـقبة

ثؼیبس ٔٙبػت اػز  4ٞبی ثبلایی وٝ دس ا٘ؼبْ ٔحبػجبر ؿٙبٚس داسد ثشای ٔحبػجبر ٔٛاصی دِیُ سٛا٘بیی

  .Brodtkorb,2010))سش ا٘ؼبْ دٞذ سا ثؼیبس ػشیـ ٞب آٖسٛا٘ذ  ٚ ٔی

ٞبی  ٞبیی فشاسش اص ثبصی ٞب دس حٛصٜ ٞبی ایٗ دشداص٘ذٜ ٔٛػت ٌؼششؽ وبسثشد ایٗ ٔٛضٛؿ

ٞبی  صٔیٙٝ ٚ س٘ذس وشدٖ ثبصی غیش اص ٍ٘بؿز دغ ی ؿذٜ ٚ ثشای ا٘ؼبْ وبسٞب ٚ ٔمبكذی ثٝا ب٘ٝسای

سٟٙب ثشای ؿشبة دادٖ ثٝ  ٞبیی وٝ ٘ٝ . وبسثشدٞب ٚ لبثّیزٌیشد ثقذی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ی ػٝا ٘ٝبسای

ٞبیی ثب وبسآیی ثبلا ٔٛطش٘ذ، ثّىٝ دس ا٘ؼبْ ثؼیبسی اص وبسٞبی ػٍٙیٗ ٘یض ثؼیبس  شآیٙذ ایؼبد ٌشافیهف

 . (Tahmasebi,2012)خٛة فُٕ وشدٜ ٚ اص ػشفز ٚ دلز وبفی ثشخٛسداس٘ذ

 ٞبی ٌشافیىی دشداص٘ذٜسب اص دٙغ اثشسایب٘ٝ ػشیـ ػٟبٖ فٕذسب ثٝ دِیُ  لذسر ػٝ

عشاحی ٘ـذ٘ذ، أب ثب ایٗ  5ٞشٌض ثب ٞذف ٔحبػجبر ثب وبسایی ثبلا ٞب دشداص٘ذٜایٗ . (Jin,2011)اػز

ایٗ ثبصاس سا وبٔلا دس دػز  ػبَ 10ٞبی لٛی ثبص وشدٜ ٚ دس وٕشش اص  حبَ ساٜ خٛد سا دس ٔیبٖ دشداص٘ذٜ

 ٌشفشٙذ.
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 رافیکیگهای پردازنده یرو یبیترک یمواز یسینوبا استفاده از مدل برنامه یبندخوشه یهاتمیالگور یدهشتاب 
 مقدمه 

ثب  ٔٙؾٛسٜ ٕٞٝ ٌشافیىی دشداص٘ذٜ، اِٚیٗ 1، ؿشوز ا٘ٛیذیب(Houzet,2009)2006دس اٚاخش ػبَ  

ٞب سا  ٘ٛیغ ٔؼجٛس اػز ثش٘بٔٝ ، ثش٘بٔٝٙؾٛس دػشیبثی ثٝ ثبلاسشیٗ وبساییا٘ذاصی وشد. ثٝ ٔ سا ساٜ G80 ٘بْ

ٞبی  وبس ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ شد. ایٗافضاس ثٟشٜ ثٍی عٛسی ثٙٛیؼذ وٝ ثٝ ثٟششیٗ ؿىُ اص ٔقٕبسی ػخز

ثٙذی  ، صٔبٌٖشافیىی دشداص٘ذٜ-افضاس اص لجیُ اسسجبعبر دسٖٚ ٘ٛیؼی وٝ ػضئیبر ٔقٕبسی ػخز ثش٘بٔٝ

 ؿٛد. ػبصی ٔی  ػبدٜ ،ذٙوٙ ػبصی سا دٟٙبٖ ٔی  ٚؽبیف ٚ ٍٕٞبْ

ٞبی  ٔٙؾٛسٜ ثشای ٘ٛؿشٗ ثش٘بٔٝ دزیش ٚ ٕٞٝ ٘ٛیؼی ٔٛاصی ٔمیبع أشٚصٜ وٛدا یه ٔذَ ثش٘بٔٝ 

. دس حمیمز وٛدا، ٔقٕبسی دػشٍبٜ یىذبسچٝ (TungYang,2011)وبسثشدی ثؼیبس ٔٛاصی اػز

ٞبی  افضاسی ثشای ٔحبػجبر ٔٛاصی حؼیٓ ثب وبسایی ثبلا دس دشداص٘ذٜ اػز ٚ یه دّشفشْ ٘شْٔحبػجبسی 

٘ٛیؼی ثشای  ی ثش٘بٔٝٞب بٖكٛسر سٛاثـ ٔخشّف دس صثٝ وٝ ث ؿٛد ٌشافیىی لذسسٕٙذ ٔحؼٛة ٔی

٘ٛیؼبٖ دس ٘ؼخٝ خبكی اص صثبٖ لذسسٕٙذ ػی وٝ داسای  افضاس لبثُ دػششع اػز. ثش٘بٔٝ ػبص٘ذٌبٖ ٘شْ

سا سٚی  ٞب آٖ٘ٛیؼٙذ ٚ ثقذ اص وبٔذبیُ، لبدس٘ذ  ٞبی خٛد سا ٔی یٕٝ اِ٘ٛیذیب اػز، ثش٘بٔٝضٕ

 .اػشا وٙٙذ ٞبی ٌشافیىی دشداص٘ذٜ

، ٌشافیىی دشداص٘ذٜٞب اص حبفؾٝ اكّی ثٝ حبفؾٝ  ٔشاحُ دشداصؽ وٛدا ثٝ سشسیت وذی دادٜ 

ٞبی  ، ا٘ؼبْ دشداصؽ ٔٛاصی دس ٞؼشٌٝشافیىی دشداص٘ذٜثٝ  ٔشوضی دشداص٘ذٜدػشٛس ا٘ؼبْ دشداصؽ سٛػظ 

ثب (. Cai,2012ثبؿذ) ثٝ حبفؾٝ اكّی ٔی ٌشافیىی دشداص٘ذٜٚ وذی ٘شبیغ اص حبفؾٝ  ٌشافیىی دشداص٘ذٜ

وبسی  ٞبی ٌشافیىی دس دشداصؽ ٔٛاصی دس ایٗ سحمیك ثٝ د٘جبَ یبفشٗ ساٜ سٛػٝ ثٝ سٛا٘بیی دشداص٘ذٜ

ثٙذی دشوبسثشد دس  ٞبی خٛؿٝ اص اٍِٛسیشٓیىی  ػبصی دشداصؽ ٚ ٔٛاصی 2ػٟز سؼشیـ ،ٔٙبػت

 ٞبی داسای ٔحبػجبر ػٍٙیٗ ٞؼشیٓ. وبٚی ٚ سٛػقٝ آٖ ثٝ ػبیش اٍِٛسیشٓ دادٜ

 ؿٛد: ٞبی صیش ٔغشح ٔی وٝ دس ایٗ ساػشب ػؤاَ 

 ذ؟ٙذ دس ٔحبػجبر ثب وبسایی ثبلا ٔؤطش ثبؿٙسٛا٘ ٔی، ٔٙؾٛسٜ ٚاحذ ٕٞٝ ٞبی ٌشافیىی دشداص٘ذٜآیب  (1

 ٔٙؾٛسٜ ٚػٛد داسد؟ ٕٞٝ ٞبی ٌشافیىی دشداص٘ذٜ وبسٞبیی ثشای اػشفبدٜ ثٟشش اص  چٝ ساٜ (2

ٞبی  ثٙذی ثب اػشفبدٜ اص دشداص٘ذٜ ٞبی خٛؿٝ وبسی ثشای دشداصؽ ٔٛاصی اٍِٛسیشٓ آیب ساٜ (3

 ٌشافیىی ٚػٛد داسد؟

                                                 
1
 NVIDIA  

2
 Speedup  
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 سابقه و ضرورت انجام تحقیق 1-3

ثب آٖ ٔٛاػٝ اػز ٔجحض  ذیػذ یٞب بفشٝیثٝ  یبثیوٝ ثـش دس دػش یاص ٔٛضٛفبر ٟٕٔ یىی

ثشٛا٘ٙذ اص دغ  یٔحبػجبس یٞبٗ یٔبؿ ٙىٝیا یاػز. ثشا یىیفّْٛ اِىششٚ٘ بی( ذٜیچی)د ٗیٔحبػجبر ػٍٙ

 یأشٚص  ٞبی ٔشوضی دشداص٘ذٜٚ فشاسش اص  سش یلٛ بسیثؼ یٞب دشداصؿٍش بصٔٙذی٘ ٙذی٘ٛؿ ٔحبػجبر ثشآ ٗیا

 . ثبؿٙذ یٔ

ؿذٜ ثٛد٘ذ أب دس  یعشاح هیدشداصؽ ٌشاف ٔٙؾٛس ثٝ ٌشافیىیٞبی  دشداص٘ذٜدس دٞٝ ٌزؿشٝ 

اػشفبدٜ اص  ،آٖؿذٖ اػز وٝ وبسثشد  ُیدس حبَ سىٕ 1یٛ دی ػی ید یثب ٘بْ ػ یخبك یحبَ حبضش فٙبٚس

اػز  یىیاص ٔحبػجبر ٌشاف شیغ ییٞب دس ثخؾ یىیافلذسسٕٙذ ٌش یٞب ٞؼشٝ یٚ ٔحبػجبس یبسیسٛاٖ فّٕ

 ٜ اػز.وبساسش ؿذ ٞبی ٌشافیىی دشداص٘ذٜٕٞب٘ٙذ وٛدا اػشفبدٜ اص  ییافضاسٞب بٖیثب اثذاؿ ٔ وٝ

 هیخٛد ٘ضد یىیضیف یٞب زیثٝ ٔحذٚد بَیٚ ػش یػّؼّٝ ٔشاسج یدشداصؿ یٞب یٔقٕبس

ٔب٘ٙذ ٌزؿشٝ  ٍشید ،یسٛاٖ ٔحبػجبس ؾیػٛ افضا ٗیثٝ ا (Nvidia,2012)2003وٝ اص ػبَ  ا٘ذ. چٙبٖ ؿذٜ

 . ؼزی٘ شیدز ٞب أىبٖ دشداص٘ذٜٞؼشٝ  فشوب٘غ ولان ؾیثب افضا

فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ  یثشا شیدز بعیٚ ٔم كشفٝ ثٝوبسآٔذ، ٔمشٖٚ  یحّ ساٜ یدشداصؽ ٔٛاص یٞب ؼشٓیػ

اػز وٝ ٘مغٝ لٛر  یضیچ یسٛاص زیخبك ٗیٞؼشٙذ. ا ٙذٜیاوٖٙٛ ٚ آ بصیٔٛسد ٘ یسٛاٖ ٔحبػجبس

 .ؿٛد یٔحؼٛة ٔ ٞبی ٌشافیىی دشداص٘ذٜ یفٙبٚس

ثٝ ؿٕبس  یقیػش بسیثؼ یٞب خٛد دشداص٘ذٜ یٔٛاص یٔذسٖ ثب ٔقٕبس یىیٌشاف یٞب دشداص٘ذٜ

 ٞب شٓیاٍِٛس یػبص بدٜیٚ ػٟز د ؿٛ٘ذ یفشضٝ ٔ یوٕشش یٚ سٛاٖ ٔلشف ٕزیحبَ ثب لٗ یدس ف سٚ٘ذ، یٔ

 وبس اٜس هیٚ...  یٞٛاؿٙبػ بی هیضیٞب ، اخششف ثشخٛسد دس ؿشبثذٞٙذٜ یٞب  ٕٞچٖٛ دشٚطٜ ییٞب ٚ ثش٘بٔٝ

 . سٚ٘ذ یٚ وبسآٔذ ثٝ ؿٕبس ٔ یالشلبد

ثٝ  بصیثذٖٚ ٘ غی٘ٛ ثبؿذ وٝ ثش٘بٔٝ یعٛس یفٙبٚس ٗیا ذیسش وبسثشاٖ، ثب اػشفبدٜ آػبٖ یاِجشٝ ثشا

 یثبس دشداصؿ وبس،ٗ یا یٔٛػٛد ثشا یٞب ثٝ وٕه وشبثخب٘ٝ یىیٌشاف یؼی٘ٛ ثش٘بٔٝ یٞب ٚاػظ یشیفشاٌ

 ٔٙشمُ وٙذ. یىیٌشاف ص٘ذٜثٝ دشدا یٔشوض اص دشداص٘ذٜ یػبدٌ ثش٘بٔٝ خٛد سا ثٝ

                                                 
1
 GPGPU: General Purpose Graphic Processor Unit
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 هافرضیه 1-4

 ٞؼشٙذ. یدشداصؽ ٔٛاص یثشا یثؼشش ٔٙبػج یىیٌشاف یٞب دشداص٘ذٜ (1

وٛدا دس  یٔٛاص یؼی٘ٛ ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ ثش٘بٔٝ یثٙذ خٛؿٝ یٞب شٓیاٍِٛس یدشداصؽ ٔٛاص (2

 اػز. شیدز أىبٖ ٌشافیىی  دشداص٘ذٜ ثؼشش

 كٛسر ٔٛاصی ٚ ثب اػشفبدٜ اص ثٝثٙذی فبصی  اٍِٛسیشٓ خٛؿٝٔحبػجبر  صٔبٖ اػشای (3

 .سش اػز ػشیـ ،ٔشوضی دشداص٘ذٜ٘ؼجز ثٝ  ٌشافیىی دشداص٘ذٜ

 هاهذف 1-5

ٞبی  اٍِٛسیشٓیىی اص ٞذف اكّی دس ایٗ دظٚٞؾ، حلَٛ ٘شبیغ وبساسش ٚ سؼشیـ دشداصؽ 

اٞذاف صیش . ثشای دػشیبثی ثٝ آٖ، اػزٌشافیىی  شش اص سٛاٖ دشداصؿی دشداص٘ذٜثب اػشفبدٜ ثٟ ،ثٙذی خٛؿٝ

 :د٘جبَ خٛاٞذ ؿذ

 .ٞبی ٌشافیىی دس ٔحبػجبر ثب وبسایی ثبلا دشداص٘ذٜاػشفبدٜ اص  (1

  .ٔلشف سٕشوض ثش سٚی دشداصؽ وبسآٔذ ٚ وٓ (2

ٚ  ٔشوضی دشداص٘ذٜ اص صٔبٖ ٞٓٞب  ٘حٛی وٝ ثش٘بٔٝ دـشیجب٘ی اص دشداصؽ ٘بٍٕٞٗ، ثٝ (3

 .ثٟشٜ ثجش٘ذ ٌشافیىی دشداص٘ذٜ

٘ٛیؼی ٔٛاصی وٛدا دس  ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ ثش٘بٔٝ فبصی ثٙذی خٛؿٝ سؼشیـ دشداصؽ اٍِٛسیشٓ  (4

 .ٌشافیىی دشداص٘ذٜ ثؼشش

 کاربردها 1-6

 یٞب ٔٙؾٛسٜ ثب اػشفبدٜ اص ٚاػظ ٕٞٝ یٞبی ٌشافیى دشداص٘ذٜ یب سٛػٝ ثٝ ٌؼششؽ فٙبٚسث

 ؼبدی)ا یعشاح بٖیخٛدوبس ػش یػبص بدٜیٚ د یٔٛاص یؼی٘ٛ اص سٚؽ ثش٘بٔٝ یشیٌ ٚ ثٟشٜ یؼی٘ٛ ثش٘بٔٝ

دس  یىیٌشاف یٞب دشداص٘ذٜ یافضاس ٚ وبسثشد(، أشٚصٜ اػشفبدٜ اص سٛاٖ دشداصؿ ا٘شضاؿ دس ػغح ػخز

فشاٌیشی  ٞب ٔظُ دس ثؼیبسی اص حٛصٜایٗ أش ٔٛػت ؿذٜ سب  .ثبؿذ یٔ شیدز أىبٖ ٗیػٍٙ ٔحبػجبر

ثقذی ٚ حشی  ، آٔبس، ثبصػبصی ػٝخغیػجش ،سلٛیش دشداصؽ اوشـبف ٘فز،، ٔلٙٛفی ٞٛؽ ،ٔبؿیٗ

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%A7%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%A7%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%A7%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%B4_%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%B4_%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D8%B4_%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D8%B4_%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%B1_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%B1_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
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ٞبی سحمیمبسی ٚ كٙقشی سجذیُ  سقییٗ لیٕز دس ثبصاس ػٟبْ ثٝ یىی اص دشوبسثشدسشیٗ صٔیٙٝ

 یداسا یٞب شٓیدشداصؽ اٍِٛس ـیسؼش ٞب دس بسثشد ایٗ دشداص٘ذٜو دس ایٗ سحمیك. (Davendra,2012)ٌشدد

 ؿٛد. ثشسػی ٔی (وبٚی ثٙذی دشوبسثشد دس دادٜ خٛؿٝٞبی  اٍِٛسیشٕٓٞب٘ٙذ ) ذٜیچیٚ د ٗیٔحبػجبر ػٍٙ

 تحقیق نوآوريجنبه   1-7

دس  ٔشوضی دشداص٘ذٜٚ  ٌشافیىی دشداص٘ذٜاص  صٔبٖ ٞٓایٗ سحمیك، اػشفبدٜ  ٞذف ٗیسش ٟٔٓ

ٞب، اص ایٗ سٚؽ اػشفبدٜ  ٔحبػجبر ٘بٍٕٞٗ اػز . ثب سٛػٝ ثٝ فّٕىشد ٔشفبٚر ٞش یه اص ایٗ دشداص٘ذٜ

ػقی ؿذٜ اػز سب یه اٍِٛسیشٓ  ؿذٜ اػز سب ثشٛاٖ اص سٛاٖ ٔحبػجبسی ٞش دٚ دشداص٘ذٜ ثٟشٜ ٌشفز.

 ا٘شخبة ؿٛد. ٔحٛس-ٔحبػجبر وبسثشدیِ

ی ٔحبػجبر دس ثشخی وبسثشدٞب فّٕىشد خٛثی دِیُ حؼٓ ثبلا ثٝ، ثٙذی فبصی اٍِٛسیشٓ خٛؿٝ

ٔحٛس -ایٗ اٍِٛسیشٓ فلاٜٚ ثش ٔحبػجبر یبثذ. دٞذ ٚ وبسایی آٖ دس اػشای ػشی، وبٞؾ ٔی اسائٝ ٕ٘ی

ثٙذی  خٛؿٝػبصی اٍِٛسیشٓ  دیبدٜایٗ سحمیك،  دس ػبصی سا داسد. ٔٛاصیٔٛسد ٘یبص ٞبی  ثٛدٖ، سٕبْ ٚیظٌی

. دس ایٗ سٚؽ ؿٛد ا٘ؼبْ ٔی ٌشافیىی دشداص٘ذٜافضاس  ی اص ػخزٌیش ثٟشٜثب  كٛسر ٔٛاصی ٚ فبصی ثٝ

ٞبی ثب  ِزا دس دادٜ ؿذٜ ٚسش ا٘ؼبْ  كٛسر ػشیبَ، ػشیـ ثٝ ٔشوضی دشداص٘ذٜاػشای ٔحبػجبر ٘ؼجز ثٝ 

 خٛاٞذ ؿذ.ٔٛػت ثٟجٛد وبسایی اٍِٛسیشٓ  ، ایٗ سؼشیـحؼٓ صیبد
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 سحمیمبرٚ ٔمبلار اص عشیك ٔغبِقٝ ، یا ٘ٝبوشبثخثٝ كٛسر دس ثخؾ اَٚ سٚؽ ا٘ؼبْ سحمیك 

ٔغبِت ٔٛػٛد دس ٞبی سحمیمبسی كٛسر ٌشفشٝ ٚ دشٚطٜٚ  ٞب ٘بٔٝ وشت، دبیبٖ، ٞبی فٙی، ٌضاسؽفّٕی

دس  ػذغٚ  ٞبی ٌشافیىی ثٛدٜ ػبصی ثب دشداص٘ذٜ ٔٛاصی دس صٔیٙٝ ی فّٕی ٚ فٙیایٙشش٘شٞبی ػبیز

ٚ سٚؽ ٞبی ٔٛػٛد ٔمبیؼٝ سٚؽػبصی ٚ دیبدٜاص عشیك  آصٔبیـٍبٞیثٝ كٛسر ثخؾ دْٚ، 

٘ٛیؼی  ثٙذی فبصی ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ ثش٘بٔٝ خٛؿٝ سؼشیـ دشداصؽ اٍِٛسیشٓ  ػٟز ثشسػیدیـٟٙبدی 

 ثبؿذ.ٔی ٌشافیىی دشداص٘ذٜ ٔٛاصی وٛدا دس ثؼشش


