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٣َ ظحٛز ضا٤ٟٛبیی  ػٟبة آيبی زَشط ٚحجی٠  ػٟبة آيبی زَشط حؿیٟی ،س ٚحشط٘سیاظ اؾب

َٛبٔ سكُط  ،اٞسز٠٢ ٤سایز ض٠ٞس دط٠غ٢ ضا ثط ؾ٥س٢ زاقش٣ ٠ اظ ٤یچ ١َقكی زض ایٝ ضاؾشب زضیف ١ٟٛٞ

 ٠ ؾذبؼ ضا زاض٘. 

ٝ  ، قهیؿی ٥ٟٚسؼ اٚیٝ ز٠ؾشبٜ ذ١ثٙ،اظ  ٍ  ٥ٟٚدسؼ ١ٞضاٖدسی ٠ زَشدط اث١اٖهلدٕ    ؾدبزر ٞید
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 ٥ٞبیدز ٞیدع  زاٞدف   ٠ ح ظاز٢ندش آيبیبٜ ٤ُٛبضاٜ ْطاٚی زض ٚؼشٛؽ ٚؽ ؾ١ٓٞ١ٜ ٥ٟٚسؾیٝ ٚحشط٘، 

 يسضزاٞی ضا زاض٘. 
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 چکیذُ

ی ٣ٖ اظ دیچیس٢ سدطیٝ ٚؿدب ٕ زض حد١ظ٢   ظٖع سحز ثبضْصاضی ٤بقیط٠اٞیدبیساضی  ثطضؾی زيیى

٤دب، ٚبٟٞدس ض٠ـ   قیط٠اٞیای ٤بی ١ٚػ١ز ثطضؾی دبیساضی ٖطظ٢ض٠ـ ٤بی ؾٟٓی اؾز.قیتدبیساضی 
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 ٤بی ؾٟٓی حٕ ق١ز. ٚكُلار ١ٚػ١ز زض سحٗیٕ زیٟبٚیُی قیت
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 ٤بیزض ق٥طؾشبٜ ٣َ اذیط ٖطظ٢ایٝ سحٗیٕ ثب زض ٞػط ْطنشٝ ظٚیٝ ثبقٟس.ٖحبظ ػٟؽ ٠ ؾبذشبض ٚی

٘ ، اٞؼب٘ ٢ْضخ زاز ٠ ٠ضظيبٜ ا٤ط  بٖیع٤دبی زیٟدبٚیُی اظ  ػ٥دز اٞؼدب٘ آٞ   UDEC اندعاض طنش٣ اؾز. ٞدط

 س.ٞٛبی٤بی ْؿؿش٣، اؾشهبز٢ ٚیاٖٛبٜ

يجٕ اظ سحٗیٕ زیٟبٚیُی ٟٚط٣ً ١ٚضز ٞػط، اثشسا ثبیس ث٣ سحٗیٕ اؾشبسیُی ٟٚطًد٣ دطزاذشد٣ ٠   

حٗیٕ زیٟبٚیُی اٞؼب٘ قد١ز. اظ ػٛٗد٣ ایدٝ    زیٟبٚیُی، س قطایطؾذؽ ثب زض ٞػط ْطنشٝ دبضاٚشط٤ب ٠ 

بیغ ایدٝ  ثٟدسی اقدبض٢ ٞٛد١ز. ٞشد     قدج٣ُ س١اٜ ث٣ ٚیطایی زیٟبٚیُی، قطایط ٚطظی ٠ اثؿبز ٚی قطایط

ٞشبیغ سحٗیٕ زیٟبٚیُی.  -2یُی ٞشبیغ سحٗیٕ اؾشبس -1؛ ْطززثٟسی ٚی ٚطبٖؿ٣ ث٣ ز٠ يؿٛز سًؿیٙ

٠ اؾدشبسیُی   سحز ثبضْدصاضی  R1د٣ٟ٥ ز٤س، ٚیسحٗیٕ اؾشبسیُی ٠ زیٟبٚیُی ٞكبٜ  حبنٕ اظٞشبیغ 

  اؾز.دبیساض زیٟبٚیُی 
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  هقذهِ -1-1

ث٣ ٤ٛیٝ ثبقس، ذیع ٚیی آٖخ، َك١ضی ظٖع٣ٖث١زٜ ثط َٛطثٟس ظٖع٣ٖ َك١ض ایطاٜ ث٣ زٖیٕ ٠ايؽ

ی ایدٝ  ای ثطذد١ضزاض اؾدز. اظ ػٛٗد٣   ٤بی ؾٟٓی زض ایطاٜ اظ ا٤ٛیز ٠یدػ٢ زٖیٕ سبطیط ظٖع٣ٖ ثط ؾبظ٢

٤دب  ٤بی ؾٟٓی اؾز ٣َ ث٣ زٖیٕ ٤١َؿشبٞی ثد١زٜ ایدطاٜ، زض اطدطال ػدبز٢    ٤بی ؾٟٓی، قیتؾبظ٢

٤بی ٚؿسٞی زض ایطاٜ ث٣ ذه١ل زض يبٖدت ٚؿدبزٜ   ٖیٕ ٠ػ١ز غطنیزق١ز. ٤ٛچٟیٝ ث٣ زسكُیٕ ٚی

 ٤ب ذ١ا٤ٟس ث١ز.٤بی ؾٟٓی ٠ قیط٠اٞیقیت ،٤بی ٚؿسٞیؾطحی، ثرف ٥ٚٛی اظ ؾبظ٢

 قثیبى هسئلِ تحقی -1-6

 ٠ ق٥طؾدشبٜ ا٤دط   یقطي یؼبٜزض اؾشبٜ آشضثب ٚؿسٜ ٚؽ ؾ١ٓٞ١ٜ یزدط٠غ٢ زض ٚحٕ ؾب یٝا

 یزثبقس. زض ؾدب  یؾطز ذكٝ ٚ ی٠ ثب آة ٠ ١٤ا یؿشبٟٞٚط٣ً ٤١َ یٍٟٚط٣ً  یٝقس٢ اؾز. ا ٠ايؽ

٠ػد١ز زاضز   َٟؿبٞشط٢ ٚدؽ  ٤عاض سٝ 150 یع ثب غطنیز س١ٖیس ؾبلا٣ٞسكٗ یَبضذب٣ٞ ،ٚؿسٜ ؾ١ٓٞ١ٜ

ؾبظ٢ َبضذب٣ٞ، ٢١َ ن١و اٖصَط ثد٣ ند١ضر    یساضی٠ دب یٟٛیا یاؾز ٣َ ثطا ی٣َ ٚكطل ث٣ ٢١َ ثعضْ

زض حبٖدز   یجساضؾدطح قد   یٝز٤س ایٞكبٜ ٚ یيجٗ ی٤بیزض آ٠ضز٢ قس٢ اؾز. ثطضؾ یٟٛیا ید٣ٗ ٤ب

ظٖعٖد٣   یسحدز ثبضْدصاض   یتقد  یساضیدب یٞب٣ٚ ٚص١َض ثطضؾیبٜاؾز زض دب یساضدب یُیاؾشبس یثبضْصاض

 زٞجبٔ ذ١ا٤س قس.

 اّویت ٍ ضشٍست تحقیق -1-8

٠ ذؿبضر ٞبقی اظ آٜ ثط ٤یچ غ ١سُٟؿدیٟی د١قدیس٢    ا٤ٛیز ١ٚض١ؼ سأطیط ثبض٤بی زیٟبٚیُی

ب قبٕٚ ٞیط٤٠بی زیٟبٚیُی حبنٕ اظ اٞهؼبض٤بی ثعضِ زض ٚؿدبزٜ ؾدطحی ٠ ظٚدیٝ    ٞیؿز. ایٝ ثبض٤

 یثطضؾد  ی،احشٛدبٖ  ی٠ ٚبٖ یػبٞ ٤بییتٚؿئ٣ٗ ٠ آؾ یزثب س١ػ٣ ث٣ ا٤ٛق١ز. ای ٚی٤بی ٟٚط٣ًٖطظ٢

اْدط   ثد١یػ٢ ذ١ا٤دس ثد١ز،    یط٠ اػشٟبة ٞبدص یضط٠ض اٚطی آ٥ٞب َٟشطٔ ٖع٠٘ ن١ضر زض ٠ ٤بٖطظ٢ یٝظٚ
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ٕ ضخ ز٤س ٣َ ؾج١ض ٠ ٚط٠ض اندطاز ٠ػد١ز زاضز. زض ٚؿدبزٜ ثد٣ زٖ     ایٚحس٠ز٠٢ي١ؼ ظٖع٣ٖ زض  ٠ػد١ز   ید

ٝ ٚدسر ٚؿدسٜ، ا   یط١لاٞ یٗیسؿط یعـ،٠ زض ن١ضر ض یٛزي ْٜطا یعارَبضْطاٜ ٠ سؼ٥ ١ٚضد١ؼ   ید

 زاضز. اییػ٠٢ یزا٤ٛ

 ّذف تحقیق -1-6

 یتق یساضیدب ی٠ ثطضؾ یٟبٚیُیز ی٤بیٕاٞؼب٘ سحٗ یٕزلا یٝاظ ٥ٚٛشط یُیْهز ٣َ  یؿشیثب

ٝ اؾز ٣َ زض ا یٝا ی،آضا ی َب٣ٞٚكطل ث٣ َبضذب٣ٞ ٕ ٟٚطًد٣ نًدط سحٗ   ید ٚطثد١ط ثد٣    یُیاؾدشبس  ید

 یٝثبقدس ٠ ٤ٛچٟد   یٚد  یعَك١ض ظٖع٣ٖ ذ یطاٜا ی٣ُٟن١ضر ْطنش٣ اؾز ٠ ثبس١ػ٣ ث٣ ا یتق یساضیدب

زض سب  ضؾسث٣ ٞػط ٚی یضط٠ض یط٠اٞیق یٟبٚیُیز یٕٖصا سحٗ ،اؾز یؿبر زا ٛیسبؾ ءػع یعٞ َبضذب٣ِٞ

 ی٤سل انٗ یٓطث٣ ؾجبضر ز ؛سٞك١ٞث٣ َبضذب٣ٞ  یتثبؾض آؾ ٠ُٟٟٞس  یعـد٣ٗ ٤ب ض ،ن١ضر ثط٠ظ ظٖع٣ٖ

 اؾز.ظٖع٣ٖ  یزض اطط ثبضْصاض یتق یساضیدب یٞب٣ٚ ثطضؾیبٜدب یٝاظ اٞؼب٘ ا

 سٍش ٍ هشاحل اًجبم تحقیق -1-5

  :ٚطح٣ٗ ن١ضر دصیطنش٣ اؾز 4اٞؼب٘ سحًیى زض 

 ٚطبٖت ی٠ ػٛؽ آ٠ض یاٚطبٖؿبر َشبثرب٣ٞ 

 ٗس١ؾدط ٞدط٘ اندعاض     ب اؾشطی١ٞزث یتق یساضیدب یُیاؾشبس یٕسحDIPS  ثد٣   یض٠ـ ؾدسز ٠

UDECٞط٘ انعاض ٍَٛ 
2D  

 ٗث٣ ٍَٛ ٞط٘ انعاض  یؾسز ض٠ـ ثب یتق یساضیدب یٟبٚیُیز یٕسحUDEC
2D   

 ث٣ ٍَٛ ٞط٘ انعاض  یغٞشب ی٠ٕ سحٗ ی٣سؼعUDEC
2D 

 ًبهِسبختبس پبیبى -1-2

 ثبقس:اؾز ٣َ ث٣ ن١ضر ٚرشهط ث٣ قطح شیٕ ٚینهٕ  6ٞب٣ٚ حبضط قبٕٚ دبیبٜ
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 ٞب٣ٚ دطزاذش٣ قس٢ اؾز.نهٕ ا٠ٔ: زض ایٝ نهٕ ث٣ ططح ٚؿئ٣ٗ، ا٤ٛیز، ا٤سال ٠ ؾبذشبض دبیبٜ

٤ب ٠ ٚط٠ضی ثدط ٚطبٖؿدبر يجٗدی اٞؼدب٘ قدس٢ زض      زض ایٝ نهٕ ث٣ ثطضؾی ا١ٞاؼ ْؿیرشٓینهٕ ز٠٘: 

 ق١ز.ی٤بی ؾٟٓی، دطزاذش٣ ٚظٚی٣ٟ سأطیط ظٖع٣ٖ ثط ض٠ی قیت

ٚؼشٛدؽ ٚدؽ ؾد١ٓٞ١ٜ اظ ٖحدبظ      ٚههٕ ٞؿجز ث٣ آقٟبیی ثب ای٣ٞ١ْ نهٕ ؾ١٘: زض نهٕ حبضط ث٣

 ی َبٞد٣ ٚكطل ثد٣ ؾدبذشٓب٢ َبضذبٞد٣    قیط٠اٞی ذه١نیبر غ ١ُٚبٞیُی ؾّٟ قٟبؾی ٚؿسٜ،ظٚیٝ

 ْطزز.آضا ی، سلاـ ٚی

َد٣ ثد٣    ثبقدس ینهٕ چ٥بض٘: ایٝ نهٕ قبٕٚ سحٗیٕ دبیساضی قیط٠اٞی سحز ثبضْصاضی اؾشبسیُی ٚد 

٠UDEC  DIPSٍَٛ ٞط٘ انعاض٤بی 
2D دصیطز.ن١ضر ٚی 

. سحٗیدٕ  ثبقدس یٚد  ی ظٖعٖد٣ سحدز ثبضْدصاض   یط٠اٞیقد  یساضیدب یٕسحٗنهٕ دٟؼٙ: ایٝ نهٕ قبٕٚ 

UDECث٣ ٍَٛ ٞط٘ انعاض زیٟبٚیُی ؾطح قیجساض 
2D، .اٞؼب٘ ذ١ا٤س ْطنز 

 یثؿس یًبرسحً یثطا یك٥ٟبزار٠ د ىیسحً یٝثسؾز آٚس٢ اظ ا بیغٞش ٥ٞبیشبً زض ایٝ نهٕ نهٕ قكٙ:

 ذ١ا٤س قس.اضا ٣ 
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 فصل دوم 2

 هزوری بزسوابق تحقیق 
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 ّبّبی هتذاٍل دس ضیشٍاًیاًَاع گسیختگی -6-1

-1-1-2 ایصفحِ گسیختگی 

ثطای ای٣ُٟ ٖكعـ ؾّٟ ض٠ی یٍ ؾطح ن١ضر ثٓیطز قطایط ٤ٟسؾی ٠ ض٠اثط ظیط ثبیس ثطيطاض 

 :ثبقٟس

قد١ز ثبیدس ثد٣    ٚدی  ْؿدیرشٓی شساز ؾطحی ٣َ ١ٚػدت  اٚشساز نهح٣ ٞبدی١ؾشٓی یب اٚ -اٖم

 زضػ٣ ثب آٜ اذشلال زاقش٣ ثبقس. ±١ٚ20اظار اٚشساز قیت زا٣ٟٚ یب حس٠زاً 

ثبیس زض زا٣ٟٚ قیت غب٤ط قس٢ ثبقس. ایٝ ثسیٝ ٚؿٟدی اؾدز    1اٚشساز نهح٣ ٞبدی١ؾشٓی -ة

 :یٙزاقش٣ ثبق (1-2) شط ثبقس یؿٟی زض قُٕاظ قیت زا٣ٟٚ َٛ ْؿیرشٓی٣َ قیت نهح٣ 

        ( 2-1) 
pf   

 ثبقس.ٚی ْؿیرشٓیقیت نهح٣  pψقیت زا٣ٟٚ ٠  ٣َfψ زض آٜ 

انطُبٌ زاذٗدی ایدٝ ندهح٣ ثبقدس     سط اظ ظا٠ی٣ ثبیس ثعضِ ْؿیرشٓیظا٠ی٣ قیت ؾطح  -ع

 :زاقش٣ ثبقیٙ (1-2) زض قُٕیؿٟی 

( 2-2)  p 

 .زض اٚشساز ٞبدی١ؾشٓی اؾز ظا٠ی٣ انطُبٌ زاذٗی ٣َϕ زض آٜ 

  .[1]َٛشطیٝ ًٚب٠ٚز ضا زاقش٣ ثبقٟس ْؿیرشٓی، نهح٣ 2ی ػبٞجیَٟٟس٢ؾط١ح آظاز -ز

                                                                                                                                    

                                                            
1 Failure Plan 

2 Release Surface 
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 [1]زاضای زض یٍ ؾطح قیت( ٞٛبیی اظ ٖكعـ نهح1٣-2 )قُٕ   

-2-1-2 ایگَُ گسیختگی 

زاض(، ٣َ ُٚٛدٝ اؾدز ز٠   ػ١ز ز٠ نهح٣ ٞبدی١ؾشٓی ١ٚضة )قیتای، ٢١ْ٠ ْؿیرشٓیثطای 

-و ٚدی ٠يشی اسهب ْؿیرشٓیزؾش٣ زضظ٢ ٠ یب یٍ زؾش٣ زضظ٢ ثب یٍ ْؿٕ ثبقس، ضط٠ضی اؾز. ایٝ 

انشس ٣َ ایٝ ز٠ نهح٣ ٞبدی١ؾشٓی ثط١ض ١ٚضة زض ٖج٣ ٠ زا٣ٟٚ قدیت ْؿدشطـ ٠ ٤ٛدسیٓط ضا يطدؽ     

ذط سًبطؽ ػسا ای اظ ؾّٟ زض اٚشساز َٟٟس ٠ ذط سًبطؽ ایٝ ز٠ نهح٣ زض زا٣ٟٚ قیت غب٤ط ٠ ٢١ْ

  ٠ ؾ١ًط ذ١ا٤ٟس َطز.

 قدطط ٠يد١ؼ  ( ٞكبٜ زاز٢ قس٢ اؾز. 2-2ای، زض قُٕ )٤ٟسؾ٣ ٢١ْ ػ٥ز سحٗیٕ ٖكعـ ٢١ْ

 ای ؾجبضسؿز اظ:٢١ْ ْؿیرشٓی

       ( 2-3)   ifi 

قدیت ذدط    iψ زاض زض ػ٥ز ذط سًدبطؽ ز٠ ندهح٣،  ظا٠ی٣ قیت ؾطح قیت ٣َfiψ زض آٜ 

  .[2]٠  [1]ظا٠ی٣ انطُبٌ زاذٗی زض اٚشساز ٞبدی١ؾشٓی اؾز ٠ϕ  سًبطؽ ز٠ نهح٣

 

 

 


