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  چكيده
هاي جداري و كاربري آنها از مهمترين مسائل بنيادين در حفـاري چاههـاي نفـت بـه      رشتهطراحي 

هدف اصلي از طراحي لوله هاي جداري انتخاب لوله هـاي مناسـبي اسـت كـه بطـور      . شمار مي رود
  .تحت شرايط خاص هر چاه و در طول عمر آن چاه مقاوم باشند ،ايمن و در عين حال اقتصادي

از سـوي  . ه لوله گذاري در هر چاه افزون بر هزينه هاي فراوان، امري وقت گير و زمان بـر اسـت  برنام
ديگر اندازه و نوع لوله هاي جداري دقيقاً با شرايط زمين شناسي منطقه و ويژگي هاي درون سازند، 

هـد  تباط اثر مستقيم روي تركيب شيميايي و وضعيت گـل حفـاري خوا  راين ا. ارتباط تنگاتنگ دارد
از آنجا كه هر كدام از عوامل ياد شده همراه با هزينه هاي گزاف و بسيار بالاست، مي توان بـا  . داشت

بررسي تمامي عوامل مربوط و بازنگري در برنامه ريزي ها و طراحي هاي متداول و معمول كه بطـور  
  .  سنتي در مناطق نفت خيز ايران اجرا مي شود، به روش بهينه اي دست يافت

 .مورد بررسي قرار گرفته است آنهاجداري و روشهاي طراحي  انواع رشته هاي در اين پايان نامه ابتدا
براي تعيين محل استقرار لوله هاي جـداري روش جديـدي بـا نـام روش     ات ميداني، عسپس با مطال

اه ارائـه  تعيين محل استقرار لوله هاي جداري با استفاده از مقاومت در برابر ورود سيال بـه درون چ ـ 
  .اعمال شده است) ميدان آغاجاري(ايران جنوب  نفتي شده است و اين روش بر روي يكي از ميادين

چاه ميدان آغاجاري پرداختـه و   7در بخش ديگر اين پايان نامه به بررسي طراحي سنتي موجود در 
شده ها ارائه و طراحي مناسب براي اين چاه همعايب و مشكلات اين طراحي مورد بازنگري قرار گرفت

  .است
با مطالعه فشارها و نيروهاي وارد بر لوله هاي جداري، امكان سنجي حذف يك نوع از لولـه  در نهايت 

ه سازند گچساران مورد بررسي قـرار گرفت ـ  7هاي جداري و ادامه دادن لوله جداري سطحي تا بخش 
 .است
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  فصل اول
  

  مقدمه
  هاي جداري رشتهآشنايي با 



 

 حفاري آشنايي با  -1-1

براي يافتن نفت در يك ناحيه نخست بايد به كمك زمين شناسي و ژئوفيزيك معلوم گـردد كـه آيـا    
پس . ه تشكيل نفتگير را بدهد يا خيرساختمان لايه هاي زمين در ناحيه مورد نظر به شكلي است ك

  .از اخذ نتيجه مثبت كار حفاري آغاز مي گردد
اسـتفاده از متـه   حفر چاه به چند طريق انجام مي شود ، امروزه حفاري چاه هاي نفت و گاز اصولا با 

همچنين در حفـر  . انجام مي شود و روشهاي ديگر نيز در مرحله تحقيق مي باشند هاي دوار حفاري
دستگاه حفاري ضربه اي كه در . اي كم عمق آب از دستگاه حفاري ضربه اي استفاده مي شودچاه ه

فولادي سخت و لبه تيزي كه بـه انتهـاي يـك سـيم      تيغهگذشته بيشتر بكار مي رفت عبارت بود از 
فرو مي رفت و بالا مي آمـد و بـدين ترتيـب     به داخل چاه فلزي بسته شده و به وسيله يك جرثقيل

 ]24[.كرد سوراخ مي زمين را

كلنل دريك اولين چاه نفت امريكا و جهـان را در ايالـت پنسـيلوانيا بـه ايـن طريـق        1859در سال 
متري بـه نفـت رسـيد     23در چاه دريك كه با سيستم ضربه اي حفر گرديد و در عمق  .حفاري كرد

صـله هـاي كمـي    تـدريج و بـه فا  ه براي جلوگيري از ريزش سنگ و ماسه طبقات ، لوله هاي فلزي ب
در مدت زمان كوتاهي بعد از حفر اولـين چـاه روش   . پشت سر مته حفاري بداخل چاه رانده مي شد

لم هاي سـنگيني كـه از   يمتر توسط د 300ضربه اي تا اندازه اي تكميل گرديد و چاه هايي تا عمق 
يسـه هـاي   را بـا ك  رشـته گاهي اوقات اطـراف  . ويزان مي شد حفر مي گرديدآدكل حفاري با طناب 

مملو از حبوبات مي بستند تا حبوبات در مجاورت آب متورم گرديـده و از نفـوذ آبهـاي سـطحي بـه      
بعدها استفاده از مواد منفجره جهت ايجاد روزنـه و شـكاف در داخـل    . طبقات نفت زا جلوگيري كند

دامـه  طرف دهانه چـاه ا ه سهولت بيشتري ب ابه اين ترتيب حركت نفت ب. طبقات نفتي صورت گرفت
ولي دست يافتن به طبقات عميق تر و مخازن سر شار از نفت لزوم بكـارگيري دسـتگاه هـاي    . يافت

براي حفر چاه هاي نفت روش  بيستمتا اينكه از اوايل قرن  .را ايجاب مي كرد پيشرفته تريكاملتر و 
  ]24[.حفاري با مته دوار آغاز شد

متـر و شـبيه تيرهـاي چهارپايـه انتقـال       40 دكل حفاري يك ستون عظيم فولادي به بلندي تقريبا
فشارقوي برق مي باشد و در نقطه اي كه براي حفر چاه توسط زمين شناس تعيين شده است نصـب  

محل نصب دكل را بايد با سيمان زيرسازي كرد تـا در مقابـل دكـل حفـاري و فشـارهاي      . مي گردد
  . وارده مقاومت كند



 

م پيوند شده و در نوك آن سرمته يا تيغـه و در بـالاي آن   بوسيله يك رشته لوله كه به حفاريعمل 
پر است كـه از   6يا  4وسط صفحه دوار يك سوراخ . يك صفحه يا ميز دوار قرار دارد انجام مي گيرد

  .كه اولين قسمت رشته حفاري است مي گذرد 1پهلو 6يا  4يك لوله  آن درون
. انتهاي فوقاني دكل قرار دارد آويزان است اين لوله حفاري توسط يك سيم فلزي به قرقره اي كه در

كمك منجنيق هاي قوي كه روي صفحه حفاري قرار دارند رشته حفاري را بالا ه سيم فلزي مذكور ب
منجنيق دستگاه هاي حفاري كه براي كندن چـاه هـاي عميـق بكـار مـي رونـد       . ين مي كشنديو پا

اي مربوطـه روي پـي مخصوصـي نصـب     تن را دارد و در پشت منجنيق موتوره 500قدرت جابجايي 
  .اسب بخار است 2000تا  1500شده اند و قدرت اين موتورها در حدود 

پر مي بندند و از سوراخ وسط صفحه دوار عبور مي دهنـد   6يا  4سر مته يا تيغه مته را به نوك لوله 
افتد تـا بـدين   صفحه دوار بوسيله زنجيرهاي ارتباط توسط موتورها بكار مي  سپس .زمين برسده تا ب

پر مي چرخد سنگيني آن به مته وارد شود و اين باعث فرورفتن مته و  6يا  4وسيله در حاليكه لوله 
و . پر مي باشـد  6يا  4بايد توجه داشت كه قطر مته بزرگتر از قطر لوله . سوراخ كردن زمين مي شود

ه گل حفاري در آن وجود حفاري و جدار چاه باقي مي ماند ك رشتهپس از حفاري زمين فضايي بين 
  ]24[.خواهد داشت

براي بيرون آوردن خرده سنگهاي تراشيده شده از دل زمين گل مخصوصي يا دوغابي را كه از آب و 
گل حفـاري  . خاك و برخي مواد شيميايي تهيه شده است و آنرا گل حفاري مي گويند بكار مي برند

بخصوصي از هوا و يا كف بجـاي گـل حفـاري     در انواع مختلف آبي و روغني مي باشد و در حالتهاي
  .استفاده مي شود

 قـرار  2پر كه به قرقره دكل آويزان است كاسه گردنده اي بنام تـه لولـه   6يا  4در قسمت فوقاني لوله 
 ـ  6يا  4گل حفاري در حاليكه لوله . دارد درون رشـته  ه پر مي چرخد از درون اين كاسه يا گلوگـاه ب

. حفاري با فشار از داخل رشته حفاري گذشته و به سر متـه مـي رسـد   حفاري تلمبه مي شود و گل 
در اين حالـت  . سر مته هم داراي سوراخ هايي است كه گل با فشار بسيار زياد از آنها خارج مي شود

حفاري و چاه بـه   رشتهگل باعث جدا شدن تراشيده ها از كف زمين مي شود و آنها را از فضاي بين 
گل حفاري غير از بالا آوردن تراشه هاي زمين كاربردهاي ديگري نيز در . سطح زمين حمل مي كند

                                                 
1  - Kelly 
2  - Swivel 



 

علـت اينكـه بجـاي آب از گـل     . ته چاه انجام مي دهند كه عبارتند از خنك كردن و روان كردن مته
ست كه خـرده سـنگهاي حفـاري شـده داراي وزن مخصـوص زيـادي       ا حفاري استفاده مي شود اين

 ـ، ولي زياد آنها را با خود بالا مي آوردهستند و با اينكه گل بعلت سرعت  حـدي  ه گرانروي گل بايد ب
  ]24[ .به سرعت از چاه خارج كند باشد كه بتواند خرده سنگها را با سهولت و

درون صافي مخصوصي كـه شـبيه غربـال اسـت     ه ب، كه خرده سنگها  را از چاه بيرون مي كشد گلي
ز صافي عبور كرده اما خـرده سـنگها روي صـافي    در آنجا خود گل ا ).1سرند لرزان( هدايت مي شود

 ـ باقي مي مانند و گل پس از عبور از صافي در مخزني جمع آوري و از آنجا مجـدداً  داخـل رشـته   ه ب
بدين ترتيب جريان دائمي گل از درون كاسه گردان به داخل رشته حفـاري  . حفاري تلمبه مي شود

  .ه و تا صافي مخزن ادامه پيدا مي كندو سرمته و از آنجا به فضاي بين رشته حفاري و چا
به علاوه . گل حفاري باعث مي شود ستون گل حفاري به ديوار چاه فشار آورد و مانع ريزش آن شود

بدنه چاه را اندود كرده و منافذ آنرا مي گيرد و ديگر آنكه در مواقعي كه مته در اعماق زياد بـه لايـه   
كه گاز يا نفت از منافذ لايه مـذكور كـه ممكـن اسـت     گاز يا نفت مي رسد ستون گل مانع مي شود 

به همين جهت غلظت و وزن گل حفاري بايد بيش . يابد هچاه را نوه درفشار زياد هم داشته باشد ب
وزن گل را مي توان بـا   .از وزن آب و بحدي باشد كه بتواند فشار لايه متخلخل مذكور را خنثي كند

  ]24[ .و يا زياد كردافزودن آب و يا برخي مواد معدني كم 

  جداري هاي رشتهآشنايي با  -1-2
چاه را با ولي بايد گرچه ستون گل حفاري از چاه محافظت نموده و مانع ريزش ديواره هاي آن است 

از  ابتـداي حفـاري،  از در چاههـاي توسـعه اي    معمولاً. تا ديواره آن نريزد نمودلوله هاي آهني آستر 
چـاه پـس از اتمـام    عمـق   كتشاف بدست آمده مي توان فهميـد كـه   روي اطلاعاتي كه از عمليات ا

با توجه به اين معلومات وقتي چاه به لايه مورد نظر رسيد شـروع بـه آسـتر    . حفاري چه ميزان است
فولادين در چاه رانده شده و فاصله بين  رشته) جداري رشته(براي آستر كردن چاه . كردن مي كنند

كه كمي از لبه چاه  رشتهدر قسمت بالاي . الا بوسيله سيمان پر مي شودو ديواره از پايين به ب رشته
بيرون است تعدادي شير بزرگ نصب مي شود و بالاي اين شيرها دستگاه كنترل فـوران نصـب مـي    

 8ن شيرها در زير سكوي حفاري قرار دارند و بهمين علت سكوي حفاري در حـدود  اي يتمام. گردد
نصب اين شيرها خيلي ضروري است زيرا چنانچه مته به لايـه اي بـا   . متري از سطح زمين مي باشد

                                                 
1  - Shale Shaker 



 

كمك ايـن شـيرها   ه فشار زياد برخورد كند مايع موجود در آن لايه شروع به فوران خواهد كرد كه ب
  ]23[ .در چاه بسته شده و از فـــوران مايع جلوگيري مي شود

كه وقتي عمق آن به ميزان پيش  چاه هنگام حفاري به اين طريق است جداري در رشتهنصب نحوه 
بـه كمـك    را و ديواره چاه لولهدر چاه نهاده و فاصله بين  جداري مورد نظر رالوله  ،بيني شده رسيد

وقتي كه ديواره چاه بوسيله لوله محصور گرديـد بـه عمليـات حفـاري     . تلمبه با سيمان پر مي كنند
ه چاه تنگــــتر مي شود و بنابراين در موقع در چاه طبعا دهان رشتهبا كار گذاشتن . ادامه مي دهند

چاه هاي با عمق متوسط كـه در لايـه هـاي    . ادامه حفاري بايد از تيغه مته كوچكتري استفاده شود
اما براي چـاه  . احتياج دارند جداري رشتهحلقه پوشش يا  3تا  2مشخص حفر مي گردند معمولا به 

  ]23[ .نياز است جداري رشتهشتري هاي آزمايشي در لايه هاي نامشخص به تعداد بي

  هاي جداري رشتهلزوم تكميل چاه با استفاده از  -1-3
اما ريزش ديـواره  . در گذشته جهت استفاده از آبهاي زير زميني، انسان ناچار به حفر چاه و قنات بود

  .چاه در حين حفاري و پس از آن يكي از مشكلات موجود در انجام اين عمل به شمار مي رفت
ين راه حل براي جلوگيري از ريزش چاه، اندود كردن ديواره چاه بود، ولي به دليل نداشتن مـلات  اول

. و اندودهاي ضد آب امكان ريزش چاه از بين نمي رفت، واين ريزش فقط كمي به تعويق مـي افتـاد  
در راه حل بعدي سنگ چيني ديواره چاه بود و بعد ها از خشت پخته و حالت گرفته استفاده شد كه 

به طوري كه امروز چاهها و قنواتي يافت مي شوند كه پـس  . زمان خود اقدامي بسيار موفق مي نمود
  .از گذشت ساليان متمادي خشتهاي دور چين آنها هنوز پا بر جاست

در فرآيند حفاري چاههاي نفت و گاز به منظور حفاظت ديواره چاه در مقابل ريـزش و جلـوگيري از   
  .هاي جداري كاربرد غير قابل انكاري دارد رشتهساختار دروني زمين، نصب نفوذ سيالات تحت فشار 

درابتدا آهن معمولي به عنوان جداره استفاده مي شد، ولي امروزه به دليل خوردگي سريع جداره هـا  
  .و ايجاد مشكلات ناشي از آن ، جداره ها از آلياژهاي فولادي توليد مي شوند

در جستجو و . و گاز در سالهاي اخير بسيار پيشرفت كرده است روشهاي جداره گذاري چاههاي نفت
 رشـته كاوش براي نفت و گاز بيشتر، چاههاي عميق تر حفاري شده و همراه بـا آن روشـهاي نصـب    

  .جداري بهبود يافته تا بتوان بر شرايط سخت تري كه در اعماق زمين حاكم است غلبه نمود



 

مهمترين مسائل بنيادين در حفاري چاههاي نفت به  هاي جداري و كاربري آنها از رشتهطراحي 
وظيفه اصلي اين لوله ها پوشش ديواره چاه و ايجاد راهي ايمن براي حفاري . شمار مي رود

  :اهم دلايل به كار گيري اين لوله ها عبارتند از . سازندهاي پايين تر مي باشد
  .)سيال و غيره از نظر فشار سيال، سازند نوع( جدا كردن زونهاي  متفاوت  -
  .كنترل سازند هاي پر فشار براي جلوگيري نفوذ سيال آنها به درون چاه و فوران چاه  -
  .پايداركردن چاه در مقابل ريزش سازند هاي سست به درون چاه و از دست دادن چاه -
  .جدا كردن زونهاي توليدي از زونهاي غير مولد -
  .جلوگيري از هرزروي گل حفاري -
  .از آلوده شدن آبهاي شيرين سطحيجلوگيري  -
 .جدا ساختن سيالات هيدروكربوري از آب سازندهاي بالايي و زيرين -

 .كنترل فشار سازندهاي مختلف و جلوگيري از ريزش لايه هاي ناپايدار -

فراهم كردن وسيله اي براي متصل ساختن وسايل سر چاهي و دستگاه هاي كنترل كننده  -
 .برداريفوران و شير هاي بهره 

ايجاد قطرهاي معين و كنترل شده در چاه براي ساير عمليات نظير نصب دستگاه هاي درون  -
  .چاهي براي بهره برداري

هاي جداري، ضرورتاً با ويژگي هاي زمين شناسي مخازن و ميادين  رشتهاصولا طراحي و اجراي 
كه تغييرات ليتولوژيك  در مناطق نفت خيز جنوب و جنوب عرب ايران. نفتي بايد هماهنگ گردد

از . سازندها در جهات جانبي و قائم شديد است، اهميت اين هماهنگي به مراتب بيشتر مي باشد
جمله ويژگي هاي زمين شناسي در اين مناطق تغييرات فشار سازندي به علت تفاوت هاي 

خاب گردد كه با رار پاشنه لوله جداري به گونه اي بايد انتاستقبه طوري كه محل . ليتولوژيك است
به همين دليل تعيين عمق . تغيير سيستم گل حفاري، مشكلي در عمليات حفاري ايجاد نشود

هاي جداري با نظر و پيشنهاد بخش زمين شناسي تعيين مي  رشتهمناسب در چاه براي برنامه 
ورد كه عدم رعايت ضوابط لازم و برنامه ريزي نا هماهنگ مشكلات زيادي را به وجود خواهد آ. شود

به هم ريختن فشار مخزن، فوران جاه، آتش سوزي و به دنبال آن از بين رفتن دكل و تأسيسات 
 رشتههاي جداري و كاربرد هاي آنها و روش طراحي  رشتهلذا شناسايي . حفاري از آن جمله است

  .هاي جداري نقش مهمي در مطالعات حفاري دارد



 

  هاي جداري رشتهاستفاده از  تاريخچه -1-4
فوت و قطر داخلي  20ميلادي لوله هاي جداري چاههاي نفت معمولاًبه طولهاي  1920بل از سال ق

اغلب تغيير در واحد وزن طول لوله با تغيير دادن قطر داخلي . اينچ ساخته مي شدند 5/15تا  3بين 
دندانـه  بنابراين مي توانستند اتصـالات  . لوله انجام مي گرفت و قطر خارجي ثابت نگه داشته مي شد

دار مشخص را بر روي هر اندازه از لوله، عليرغم متفاوت بودن وزن و ضخامت ديواره مـورد اسـتفاده   
  .قرارگيرد

اتصالات در آن زمان شيب دار و به صورت مخروطي بود و شيب آنها 
8
. اينچ در هر فوت طول بـود  3

دندانه در ايـنچ   8البته چند اندازه بزرگ با . ينچ بودنددندانه در هر ا 14ويا 5/11، 10رزوه ها داراي 
هـاي   رشـته انجمن نفت آمريكـا اسـتانداردهايي بـراي انـدازه      1920در دهه . نيز ساخته شده بودند

در اين استانداردها قطر خارجي لوله ها به عنـوان مرجـع اسـتاندارد    . جداري و رزوه آنها تعيين كرد
همچنين مواد لولـه هـا را بـر اسـاس درجـه      . هم اين امر بر قرار است اندازه لوله تعيين شد كه هنوز

فولاد استاندارد كرده و شيب رزوه ها 
4
عـدد در هـر ايـنچ     8اينچ در هر فوت و تعـداد دندانـه هـا     3

  .تعيين شدند
سالهاي اخير معـادل   در. استانداردهاي نفت انجمن آمريكا امروزه در تمام دنيا به كار برده مي شوند 

متريك آنها نيزتعيين شده و همراه با عميق تر شدن چاهها و بالاتر رفتن فشار چاهها لوله هاي مواد 
  ]23[.داراي درجه فولاد بالاتر و دندانه هايي با اشكال پيشرفته به بازار عرضه شده اند

  جداري رشتهمعرفي كاربردهاي نوين  -1-5
  داريهاي ج رشتهحفاري با  -1-5-1

عمليات حفاري يكي از بخش هاي پرهزينه صنعت نفت است و شركت هاي بزرگ نفتي تمام سـعي  
ايـن  . حـداقل هزينـه انجـام شـود     خود را به كار مي گيرند تا عمليات حفاري در شرايط ايمن و بـا 

شركت ها براي رسيدن به اين هدف در تلاشند از روش ها و فناوري هايي استفاده كنند تـا زمـان و   
اسـت كـه توانـايي     1هـاي جـداري   رشـته روش حفاري با  هزينه ها به حداقل برسد كه يكي از آنها

مي برد و هزينه حفاري و تكميـل چـاه را در مجمـوع     حفاري در چاه ها و مقاطع مشكل دار را بالا
پارامترهاي اقتصادي، تجاري و علمي ثابت كرده كه اين شيوه منافع و مزاياي قابـل   .كاهش مي دهد

                                                 
1  - Drilling with Casing 



 

كاهش هزينه ها، كاهش زمان و حل مشكلات حفاري نسـبت بـه روش رايـج     از نظر قبول تري را
  .كنوني داراست

در اين شيوه لوله هاي جداري به جاي لوله هاي حفاري به كار گرفته مي شود و پس از حفاري هـر  
  .مقطع بدون وقفه قابل ملاحظه اي پشت لوله هاي جداري سيمانكاري مي شود

، لوله جداري، همواره در نزديك ترين نقطه به مته قراردارد و براي نقـاطي كـه ديـواره    در اين روش
  .چاه پايداري مناسبي ندارد يا احتمال هرزروي گل در آنها بالاست، بسيار مفيد خواهد بود



 

  

  

  

  

  فصل دوم

  

  

  هاي جداري رشتهآشنايي با انواع 



 

  كليات -1- 2

،  16-25جنس فولاد آلياژي مي باشد كه در سه گروه طولي ، لوله اي بسيار مقاوم از 1لوله جداري
براي ثابت و پايدار شدن اين لوله . فوت، در چاههاي نفت و گاز استفاده مي شود 25-34يا  48-34

 ]23[). 1- 2شكل(ها در چاه، فاصلة آنها با ديوار چاه را با سيمان پر مي كنند

  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

  ] 2[ه هاي جداري در چاهنمايي از قرار گرفتن لول: 1-2شكل

  :هاي جداري پنج وظيفه مهم زير را بر عهده دارند رشتهبه طور كلي  

  .جلوگيري از فروشتگي و ريزش چاه - 1
جلو گيري از آلوده شدن سفره هاي آب زير زميني توسط سيالات لايه هاي پايين تر و  - 2

 .سيالات حفاري 

 .جداسازي سازند هاي پر فشار از كم فشار - 3

 0شدن توليد از اعماق و لايه هاي مختلف امكان پذير - 4

 .)جداري توليد رشته(ايجاد يك مسير جريان براي سيالات توليد شده از مخزن - 5

هاي  لولههاي جداري،رده بندي  رشتهجداري و كاربرد آنها،مشخصات فني  رشتهفصل انواع در اين 
 .جداري و چگونگي اتصال آنها مورد بررسي قرار مي گيرد

                                                 
1 - Casing 

  لوله جداري

 سيمان



 

  شته هاي جداريانواع ر - 2- 2

. هدف از حفر چاه دستيابي به لايه هاي زيرزميني، به منظور ارزيابي و بهره برداري از آنهاست
به . استفاده از لوله هاي جداري، فراهم كردن تسهيلات لازم اجرايي در راستاي اهداف فوق است

لف معرفي مي هاي جداري بر حسب موقعيت قرار گرفتن در چاه تحت عناوين مخت رشتهطور كلي 
  :شوند

  1هادي رشته -
  2درايو رشته -
  3جداري سطحي رشته -
  4جداري مياني رشته -
  5جداري توليد رشته -
  6آستري رشته -

محل و موقعيت سكوي حفاري، پايداري : هاي فوق مرتبط با شرايط زير است رشتهكاربرد هر يك از 
ند هاي زير زميني در منطقه، جنس و ، منابع آبهاي زير زميني، ساز)آبرفتي(و جنس طبقات سطحي

  ... عملكرد سازندهاي زير زميني بويژه از نظر فشار و سنگ شناسي و 

ها را مي توان تا عمق هاي مختلف راند، يك يا بيشتر از آنها را به خاطر شرايط زمين  رشتهاين 
 رشتهمي توان  همچنين. جداري مياني را به كار برد رشتهحذف كرد و همچنين دو يا سه رشته از 

هاي جداري  رشتهنمونه كاملي از راندن  2-2در شكل. هاي جداري را به صورت آستري در چاه راند
ها را بطور  رشتهدر ادامه فصل هر يك از اين . و آستري  و مغزي در يك چاه نفت نمايش داده است

 ]4و2[ .داگانه بررسي مي كنيمج

                                                 
1 - Conductor Pipe 
2 - Drive Pipe 
3 - Surface Casing 
4 - Intermediate Casing 
5 - Production Casing 
6 - Liner 



 

            
  هاي جداري نصب شده در چاه رشتهانواع : 2-2شكل

  جداري هادي رشته -1- 2- 2

در عمليات حفاري خشكي لايه هاي سطحي معمولاً از آبرفت هاي سست و ناپايدار و يا خاك 
چنانچه سيال حفاري در اين لايه ها كنترل و مهار نشود، با ايجاد . كشاورزي تشكيل شده است
در لايه هاي زير دكل موجبات تخريب و يا رانش سكوي  1وشستگيحفره هاي بزرگ حاصل از فر

بنابر اين لازم است به طريقي لايه هاي . بتوني و متعاقباً حركت يا كج شدن دكل حفاري خواهد شد
سطحي در اطراف چاه در مقابل تخريب و فروشستگي هاي احتمالي، تقويت شده و از وقوع هر گونه 

  .آوردخطرات بعدي جلوگيري به عمل 

به منظور جدايش خرده سنگ  2علاوه بر مورد فوق، براي هدايت سيال حفاري به روي سرند لرزان 
ها، لازم است كه گل برگشتي تا سطح ظرف زير سرند، بالا بيايد، تا از آنجا بتواند به تانك هاي 

  .جمع آوري گل، سرريز گردد و اين دومين كاربري مهم لولة جداري هادي است

يش مي آيد كه ضمن حفاري لايه هاي نزديك به سطح زمين به آبهاي سطحي آرتزين و مواردي پ
يا جريان گاز برخورد نمايد كه مي بايست همراه با سيالات حفاري اين سيالات را به نقطه اي دور از 

                                                 
1- Wash piping 
2- Shale shaker 

 يانيميجدار رشته

 ديتوليجدار رشته

 ديتوليآستررشته 

 يهاديجدار رشته

 يسطحيجدار رشته



 

جهت رفع كليه . جلوگيري نمود... دستگاه حفاري هدايت نمود و از ايجاد مشكل و آتش سوزي و 
  .هادي استفاده مي شود رشتهزها از اين نيا

تا ) فوت 20(اينچ متغير است و عمق نصب آنها ازحدود شش متر 42تا  9 8/5از  رشتهاندازه اين 
اينچ شروع به  36در صنعت نفت ايران براي چاههايي كه با قطر . مي باشد) فوت 1000(متر 305

اينچ  26و براي چاههايي كه با قطر  اينچ استفاده مي شود 42هاي هادي  رشتهحفاري مي شوند از 
 رشتهدر كليه چاههاي دريايي . اينچ استفاده مي شود 30هاي  رشتهشروع به حفاري مي شوند از 

  .اينچ به كار مي رود 42هادي 

كه روي سكوي بتني ساخته شده  1سلرهاي هادي در ايران معمولاً ابتدا در وسط  رشتهبراي نصب 
ها  رشتهسپس . مي شود تا به لايه اي سخت و قابل اطمينان برسد است، توسط حفار چاهكي حفر

هادي از روش هاي عادي  رشتهامكان دارد براي نصب . گذاشته شده و اطراف آن سيمان مي شود
  ]4و2[ .هاي جداري نيز استفاده شود رشتهحفاري و راندن 

تفاده مي كنند و لوله اغلب از روش شمع كوبي اس ،در چاههاي دريايي و در محيط هاي مردابي 
در ايران مرسوم . هاي سرصاف و فاقد دندانه به كار برده شده و لوله ها به هم جوش داده مي شوند

هادي از كف حوضچه  رشتهجداري سطحي،  رشتهچنان است كه پس از نصب و سيمان كاري 
  ]4و2[ .سيماني بريده مي شود

رده و بعد از حفر لايه هاي سست ابتدايي در حفاري خشكي حفر چاه را از سطح زمين شروع ك* 
ولي در حفاري هاي دريايي يا مردابي، براي اينكه به بستر . جداري هادي را نصب مي كنيم رشته

دريا يا مرداب برسيم و حفاري را شروع كنيم، بايد آب دريا يا مرداب را مهار كنيم و نياز به لوله اي 
 رشتهدرايو را قبل از  رشتهلذا ابتدا . به درون چاه شوداست كه مانع از ورود آب دريا يا مرداب 

هادي را انجام مي دهد، ولي از نظر اندازه بزرگتر از  رشتههادي قرار مي دهند كه همان وظايف 
براي مهار لايه هاي (هادي رشتههنگامي كه به بستر رسيديم، در ادامه با نصب . هادي است رشته
، حفر چاه را )ي حفاظت از منابع آب شيرين از آلودگيبرا(جداري سطحي رشتهو سپس ) سست

  .ادامه دهيم

                                                 
1 -Cellar 


