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  :چكيده 

از يكسو پيشرفت  .سيم با سرعت زيادي رو به افزايش استهاي حسگر بيكاربرد شبكه

آنها  اندازه شدن كوچك و هزينه كاهش عملكرد، در بهبود باعث كه ،حسگرها ساختفنĤوري 

شده است و از سوي ديگر استفاده از مزاياي شبكه هاي پيشا، نظير راحتي و هزينه كمتر اجراي 

 هاي حسگردر شبكه .كنندهاي سنتي استفاده از اين فنĤوري را ترغيب ميآنها نسبت به شبكه

-هاي حسگر بيشبكه بكارگيريها محدود است اين محدوديت يك مانع عمده منبع انرژي گره

نامه الگوريتم مسيريابي ارائه شده كه سبب هاي نظارت محيط است، دراين پايانسيمي در سيستم

هاي لايه دسترسي به رسانه انتقال و درنتيجه افزايش طول عمر كاهش مصرف انرژي در پروتكل

در مرحله  .هاستروي گرهشامل دو مرحله براي ساختن درخت پوشا الگوريتم اين  .شودشبكه مي

شود و در مرحله دوم اين درخت تصحيح ساخته مي )ايستگاه پايه(اول يك درخت پوشا با ريشه 

دهد كه هنگامي سازي نشان مينتايج شبيه .متر برسيشعابنهاي كم اشود تا به درختي با گرهمي

هاي راديويي گيرنده كه فاصله زماني بين رخدادها نسبت به دوره تناوب روشن و خاموش شدن

% 80تا حدود  SPTنسبت به روش معتبر طول عمر شبكه را  است پروتكل پيشنهاديها زياد گره

  .دهدافزايش مي
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  :فصل اول

 ي حسگر بي سيم و كاربرد هاي آنشبكه ها 1
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 مقدمه  1-1

به خصوص با توجه به  .اندتوجه جهاني را به خود جلب كرده سيم اخيراًهاي حسگر بيشبكه

-پيشرفت بزرگي در زمينه اين شبكه )MEMS(تكثير و رواج سيستم هاي ميكرو الكترومكانيكال 

ن پردازشـي و محاسـباتي محـدودي دارنـد و در     ها كوچكند و تـوا حسگراين . ها حاصل شده است

مي توانند محيط را حس كرده ،  هاي حسگر اين گره. رهاي قبلي كم قيمت هستندمقايسه با حسگ

  .پردازش يا ارسال كنند ها راآن مقادير را اندازه گيري و پس از جمع آوري اطلاعات

ه ، حافظه، منبع تغذيه و هاي كوچكي هستند كه با حسگر، پردازندحسگرهاي باهوش وسيله

هاي متنوعي از انواع حسگرهاي حرارتـي، مكـانيكي ،   گونه. انديو و يك بكار اندازنده تجهيز شدهراد

از آنجـايي كـه ايـن     .ها متصل نمودبيولوژيكي، شيميايي، نوري، مغناطيسي را مي توان به اين گره

هـا را بـه   ها مشكل است آني به آنوسايل داراي حافظه اندكي هستند و در بسياري موارد دسترس

در  .دنفرستبهاي خود را به سمت يك مركز جمع آوري داده اند تا دادهسيستم راديويي مجهز كرده

به عنوان منبع كمكي مي توان از سيستم هايي كـه   .ترين منبع انرژي استري اصليتها بااين گره

  .]1[ورشيدي بهره گرفت هاي خكنند از قبيل سلولانرژي محيط را جمع آوري مي
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سيم نوعاً يا بدون زيرساخت است يا خيلي زيرساخت مشخص قبلـي  يك شبكه حسگري بي

نوع بدون ساختار متشـكل از   .بدون ساختار و با ساختار ،دو نوع شبكه حسگر بي سيم داريم .ندارد

در . نـد احسگر است كه به صورت پيشا با هم مرتبط هستند و در يك منطقه پخـش شـده   اديتعد

  .باشدها زياد تعداد گره مخصوصا اگراين دسته نگهداري و مديريت شبكه كار مشكلي است 

تـر اسـت   هـا سـاده  رو نگهداري و مديريت گـره ها كمتر است و از ايندر دسته دوم تعداد گره

هاي حسـگر  شبكه .گيرندكه از پيش تعيين شده است قرار ميهاي مشخصي ها در مكانچون گره

. شـود هـاي سـنتي ديـده نمـي    هـا در شـبكه  مشكلاتي مخصوص به خود دارند كه اكثر آن سيمبي

محدوديت منابع به خصوص انرژي، برد كوتاه راديويي، پهناي باند كم، تـوان محـدود محاسـباتي و    

نوع طراحي شبكه وابستگي مستقيم با نوع كاربرد و محيطي دارد كه  .پردازشي از اين قبيل هستند

هنگامي كه محيطي داشته باشـيم كـه نتـوان بـه راحتـي بـه آن        .دارد قرار مي گيردشبكه در آن 

همچنـين توپولـوژي در بسـياري از     .دسترسي داشت معمولاً از نوع شبكه پيشا استفاده مي كنـيم 

حسگرهاي  .كندها را با مشكل روبرو ميها غير مشخص است و همين مسئله ارتباط بين گرهمحيط

سيم به ما اين امكان را خواهند هاي حسگر بيسيم در قالب شبكهصرفي و بيكوچك با توان كم م

ريزي و مديريت آن اطلاعات داد تا محيط فيزيكي اطرافمان را با دقت زيرنظر بگيريم و براي برنامه

  .كافي داشته باشيم

هـاي متفـاوت   سيم از لحاظ سخت افـزاري داراي قلمـرو وسـيعي بـا توانـايي     حسگرهاي بي

قدرتمند، با تجهيزات بي  PCاين محدوده از سيستم هاي  .باتي ، ارتباطي و حسگري هستندمحاس

هاي كوچك ميكروكنترلري هاي كم مصرف، با پردازندهتا گره IEEE 802.11سيم با پهناي باند بالا 

گسـترش يافتـه    ISMدر بانـد  MHz 966و MHz433در محـدوده  و راديوهاي با پهناي باند كـم و 

IEEE 802.15.4(Zigbee) ،Bluetoothسـيم ماننـد   هـاي بـي  ين سـاير تكنولـوژي  همچن ـ. است
  ،

يك مسئله اساسـي بـراي    .هاي حسگري هستندسيم سلولي با برد بالا جزيي از شبكهتجهيزات بي

هاي موجـود در  از آنجا كه گره. ها مديريت مصالحه بين پردازش محلي و ارتباطات استاين شبكه



 

كنند پس يك منبع محـدود انـرژي بـراي انجـام     م معمولا با باتري كار ميسييك شبكه حسگر بي

دسته وسيعي از كارها در اختيار داريم حال با توجه به شرايط بايد تصميم بگيريم كه آيا اطلاعـات  

را پردازش كرده و سپس ارسال كنيم يا اينكه آنها را به صورت خام ارسال كنيم در شرايط متفاوت 

  .]2[ها ممكن است مزيتي خاص داشته باشدروشهركدام از اين 

و هـا تعريـف   هـاي زيـادي بـر اسـاس آن    يك نمونه از حسگرهاي بي سيم كه كارها و پروژه

 Intelو بـا همكـاري شـركت      UC Berekeley است كـه در دانشـگاه     MICA.اجرايي شده است

  .ساخته شده است

  )1-1(شكل

  

  

  

 Atmel  ،132سـاخت شـركت    ATMEGA 128Lي بيت ـ 8اين وسيله از يك ميكروكنترلر 

بـا فركـانس كـاري      kbps  19,2كيلوبايـت، حافظـه فلـش و يـك راديـوي      512كيلوبايت حافظه 

MHz433 وMHz 966 باتري سايز  وتشكيل شده است و در حالتي كه دAA   به آن متصل كنـيم

كند كـه ايـن زمـان را     هاي صرفه جويي توان كار ميروز بدون استفاده از تكنيك 6تا  5در حدود 

  .]2[جويي افزايش دادهاي صرفهيا چند سال با استفاده از تكنيك توان  تا چند ماهمي

انواع مختلفي از حسگرها از جمله حسـگرهاي نـوري، حرارتـي، مغناطيسـي، شـتاب سـنج،       

كـه   NesCبوسـيله برنامـه    MICAكنند، يـك گـره   هماهنگ شده و كار مي MICAبا ... رطوبت، 

OSمشخصـات   1-1در جدول.كندسيستم عامل سبك است استفاده مي يكMICAz   آورده شـده

  .است

 يم ساي از حسگرهاي بينمونه): 2- 1(شكل 


