
 

 

 

 

   

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  



 

 

 

 

ی  پدر و مادرم     .....برا

  ....که شمع وجودشان روشنی راهم بود و هست

ی خواهرم    ....و برا

  .....که سرافرازيش فخر من است

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ل است بی آنکه پس از او آخری آنکه پيش از او اولی باشد، آخر است بیسپاس خدايی را که او

های توصيف کنندگان از وصفش از ديدنش فرو مانده و انديشه های بينندگانخدايی که ديده.باشد

آفريدگان را به قدرت خود پديد آورده ، و ايشان را بر خواست خود خلق فرموده، . اندعاجز شده

ن ساخته و در راه محبت خود برانگيخته است   . آنگاه در طريق اراده خود روا

ی ايشان مشق کردم و مفتخر   پوردکتر يعقوب فتحیاستاد راهنمای بزرگوارم ،   که در محضر استاد

ی ايشان که در محضرشان  علم آموختم و   دکتر حميد حاجی قنبرجناب آقای . شدم به شاگرد

ب ، مديريت محترم گروه حشره شناسی که همواره در جهت دکتر علی اصغر طالبیجناب آقای .  اد

که پدرانه راهنمای من   محرمی پوردکتر سعيد پيشبرد کمی و کيفی علمی گروه در تلاش اند و 

که در   دکتر بهرام ناصریاز جناب آقای . بودند و افتخار شاگرديشان مايه فخر من خواهد بود

طزاحی و  انجام آزمايشات  راهنمايی ام کردند و زحمت داوری اين پايان نامه را کشيدند، قدردانی 

  . کنممی

ن تحصيل سپاسگزارمبخاطر همراهی مهندس موسی زادهاز جناب آقای  جناب . هايشان در طول دورا

در طول انجام پايان نامه همواره راهنمای من بودند و در انجام مراحل  مهندس امين صدارتيانآقای 

ی از .شان دارمام کردند صميمانه متشکرم و آرزوی توفيق و  روزی برای ايشان و خانوادهمختلف يار

 .نيز صميمانه متشکرم پور و  آزاده فرازمند ، رجا کيان سميرا فراهانیس ها مهندسرکار خانم
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  چکیده

آفتی با دامنه میزبانی و قدرت پراکنش  Spodoptera exigua (Hübner)کرم برگخوار چغندر 
جمعیت  رشد و مثل تولید جدول زندگی، جدول پارامترهاي آزمایشگاهی، شناسی زیست. بالاست

S. exigua     روي ده رقم کلزا شاملSarigol، SLM ،RGS ،Hayula420 ،Opera، Okapi، 
Licord ،Modena ،Zarfam  وTalayeh درجه سلسیوس،  25±1، در اتاق رشد و شرایط دمایی

ساعت تاریکی مورد بررسی قرار  8ساعت روشنایی و   16درصد و دوره نوري  60±5رطوبت نسبی 
 طول میانگین بیشترین. ثبت شدTalayeh رقم  لاروي روي رشد دوره طول ترین لانیطو. گرفت

کامل کرم  حشرات عمر طول بین میانگین. بدست آمد Talayehرقم  روي از بلوغ نیز قبل دوره
 در زندگی به امید. (P<0.05)برگخوار چغندر روي ارقام مختلف کلزا اختلاف معنی دار مشاهده شد 

 ،Sarigol، SLM ،Hayula420 ،RGS ،Opera، Okapiارقام  کامل روي اتحشر ظهور زمان
Licord ،Modena ،Zarfam  وTalayeh 93/14، 74/15، 82/14، 95/17، 29/14 ترتیب به ،

و کمترین مقادیر این  بیشترین .به دست آمدروز  53/22 و 59/21، 17/21، 04/21، 53/24
روي رقم  پرهباروري شب ناخالص نرخ. ثبت شدHayula420 و Okapi پارامتر به ترتیب روي ارقام 

Okapi جمعیت افزایش ذاتی نرخ. بیشترین مقدار را ثبت کردrm  205/0±005/0 به ترتیب، 
001/0±298/0 ،004/0±238/0 ،005/0±270/0 ،002/0±247/0، 002/0±288/0 ،
   R0 تولید مثلنرخ خالص و  205/0±005/0 و  006/0±243/0، 004/0±210/0، 003/0±254/0

 ،05/274±700/34 ،68/201±285/21  ،50/326±977/12، 79/195±418/19به ترتیب نیز 
987/12±88/185 ،125/20±48/336، 415/17±67/230، 921/20±93/209 ،
 و ترینطولانی میانگین. بدست آمد روي ارقام مذکور 98/148±285/16و  034/31±25/308

با . ثبت شد  Hayula420و   Talayehارقام روي ترتیب به پرهشب نسل هر زمان مدت کوتاهترین
  SLM ،RGS003مقاوم و  Zarfam وSarigol ،Talayeh، Modenaتوجه به نتایج کسب شده ارقام 

تحت عنوان ارقام حساس  Hayula420و  Opera ،Licordنیمه حساس و سه رقم   Okapi و
  .شوندمحسوب می

، کلزا، دموگرافی، پارامترهاي زیستی، جدول تولید مثل،  Spodoptera exigua :هاي کلیديواژه
 پارامترهاي تولید مثلی و پارامترهاي رشد جمعیت
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 پس کشاورزي مهم محصول سومین و بوده جهانی تجارت در ارزش با محصولات از روغنی هايدانه

این محصولات علاوه بر دارا بودن ذخایر غنی ). 1379 ک،مال( آیندمی حساب به غلات و گوشت از

نیز  هاي گیاهی به جاي گوشت واستفاده از پروتئین. باشدهاي چرب، حاوي پروتئن نیز میاسید 

هاي روغنی جدیدي چون کلزا، به بازارهاي جهانی، سبب اهمیت روز افزون این معرفی دانه

- روغنی در سطح جهان مطرح می در این میان کلزا به عنوان یکی از گیاهان  .استمحصولات شده

پس از روغن خرما که است درصد روغن  40از  حاوي بیش (.Brassica napus L)کلزا دانه . باشد

هاي گیاهی رتبه سوم و همچنین رتبه پنجم را در بین محصولات وغن سویا در بین روغنو ر

روغن کلزا به صورت فراوان به عنوان روغن سرخ . داراست پنبهاقتصادي پس از برنج، گندم، ذرت و 

در بین تمامی روغن هایی که امروزه . کردنی، روغن سالاد و در تولید مارگارین استفاده می شود

دانه  کنجاله باقیمانده  .می باشد عدارند روغن کلزا داراي کمترین میزان اسیدهاي چرب اشبا وجود

گیاه کلزا به عنوان  امروزه ).1385به نقل از فرزین و همکاران، (  استنیز سرشار از پروتئین کلزا 

و  روغنی براي کشت در شرایط آب و هوایی کشور مورد توجه قرار گرفته است یک گیاه مناسب

   .کشت این محصول در اکثر نقاط رایج می باشد

 Spodoptera exigua (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae)علمی  نام با چغندر برگخوار کرم

 به بیش از آن لاروهاي کهبا پراکنش جهانی است  (Goh et al., 1991)  هاي متعددمیزبان داراي 

 گرچه چغندر برگخوار کرم  .(Heppner, 1998) زنندمی خسارت خانواده 31 از گیاهیگونه  60

 ،فراهانی( خسارت وارد می کندنیز روي سویا  ولی شود می محسوب چغندر مهم آفات از یکی

1387(.  

 ایجاد و عملکرد کاهش باعث تواندمی انبوه جمعیت در و است کلزا برگخوار آفات از پرهشب این

این آفت را از تمامی مزارع ) 1384(یان و همکاران کیهان .)1386ابراهیمی،( شود اقتصادي خسارت

 زیرین سطح از جمعی دسته صورت به پره شب این لاروي سن اولین .اندکلزاي ایران گزارش کرده
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 را برگ هايبخش بیشتر و شده پخش مزرعه در لاروها بالاتر سنین در و کنندمی تغذیه ها برگ

  .گذارند می باقی را هارگبرگ فقط و داده قرار مورد تغذیه

، عمده ترین روش کنترل است ه ترین و ساد با روش شیمیایی، سریع   S. exiguaاز آنجا که کنترل 

کنند که آلودگی  تولیدکنندگان محصولات کشاورزي به منظور کنترل آفت از این روش استفاده می

هاي بسیار موثر وشیکی از ر. محیط زیست، مسمومیت مزمن و مقاوم شدن آفات را به دنبال دارد

 با همراه آفات تلفیقی مدیریت در که مقاوم ارقام .و مفید غیر شیمیایی استفاده از ارقام مقاوم است

 شوندمی محسوب IPMاساسی  اجزاي از گیرند، می قرار استفاده مورد آفت کنترل هاي روش دیگر

 کاست آفات علیه شیمیایی سموم طتوس شده اعمال فشار شدت از توان می ارقام این از استفاده با و

 Panda) داد کاهش را شیمیایی سموم به نسبت آفت توسط بروز مقاومت احتمال ترتیب بدین و

and Khush, 1995). در آنها که است شده سبب که مقاوم ارقام مهم هاي ویژگی از IPM  جایگاه

 از محدودي گروه یا و خاص کلیدي آفت یک براي بودن تخصصی بهتوان ویژه داشته باشند می

 متوالی، هاينسل طی آفت روي مقاومت بیشتر تاثیر آن تبع به و تجمعی خاصیت بودن دارا آفات،

 معمول روشهاي سایر با تلفیق قابلیت نهایت در و بالا نسبتاً پایداري و زیست محیط با سازگاري

   .(Horne, 1988)اشاره نمود  IPMسیستم  در کنترل

تأکید بر خودکفایی در تولید محصولات  در بخش کشاورزي که هاي کلانسیاستبا توجه به 

هاي روغنی و تأکید بر درصدي خرید دانه 32هاي روغنی ، رشد استراتژیک کشاورزي از جمله دانه

سلامت غذایی در بعد ارتقاي کیفی غذا، افزایش تولید دانه هاي روغنی کلزا براي کاهش اسیدهاي 

هاي خوراکی ، افزایش مبارزه بیولوژیک ، افزایش تولید محصولات ارگانیک و چرب ترانس در روغن

با بهره گیري از روش هاي مناسب و  می توان ؛)1387، ، بی نامبی نام(کاهش مصرف سموم شیمیایی دارد 

نه تنها نیاز جمعیت کشور به روغن خوراکی را در الگوي تغذیه تامین نمود سازگار با محیط زیست، 
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هاي نسبی موجود در برخی از مناطق علاوه بر تامین نیاز ه امکانات بالقوه و مزیتبلکه با توجه ب

  .داخلی حضوري فعال در بازار جهانی نیز داشته باشد

روي ارقام    S. exiguaپرهشب مقایسه ویژگی هاي دموگرافیک  زمینه ي تحقیقی در  تا کنون

تحقیق می تواند به عنوان دستاورد  اطلاعات بدست آمده از این. صورت نگرفته است کلزامهم 

ارزیابی  تحقیق این انجام از هدف .جدید در برنامه هاي کنترلی تلفیقی این آفت مفید واقع شود

با استفاده از پارامترهاي  کرم برگخوار چغندر مقاومت آنتی بیوزي ارقام مختلف کلزا نسبت به

  .استدموگرافی 
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  کلزا روغنی دانه گیاه هايویژگی :اول بخش  1- 2

  کلزا  1- 1- 2

و در  rape  ،oileseed ،rapa ،  rappi ، rapeseed تحت عنوان هاي  .Brassica napus L کلزا

  هاي زرد از خانواده کلزا عضویست با گل. شودیاد می  Canolaمورد گروه خاصی از ارقام

Brassicaceae و راستهBrassicales   که از نام لاتین براي شلغمrapum  یا rapa  برگرفته شده و

  .)1381شیرانی راد و دهشیري، (در انگلیسی ثبت شد  14بار در قرن  اولین

  مشخصات ارقام مهم تجاري کلزا در ایران 2- 1- 2

  : )1383، بی نام(ها به شرخ ذیل می باشد تفاده در آزمایشمشخصات ارقام مورد اس

:Sarigol  منشاء آن آلمان، داراي تیپ رشد بینابین، متحمل به سرما، مقاوم به خوابیدگی، متوسط

درصد، وزن هزار دانه آن  43تا  41روز، میزان روغن دانه آن  210تا  190رس با طول دوره رشد 

غیرشالیزار شمال و مناطق گرم و خشک  ت آن عمدتاً در اراضیگرم، و جایگاه زراع 8/3حدود 

  .جنوب کشور است

Opera : منشاء این رقم سوئد، داراي تیپ رشد پائیزه، مقاوم به سرما، دیر رس با طول دوره رشد

گرم و مناسب  3/4وزن هزار دانه آن حدود  درصد، 45-42روز، میزان روغن دانه آن  260-280

  . باشدو معتدل سرد میکشت در مناطق سرد 

Okapi : منشاء این رقم فرانسه، داراي تیپ رشد بینابین، مقاوم به سرما، متوسط رس با طول دوره

گرم و  3/4وزن هزار دانه آن حدود  درصد، 45-43روز، میزان روغن دانه آن  240- 230رشد 

  .باشد مناسب کشت در مناطق سرد و معتدل سرد می

Licord : آلمان، داراي تیپ رشد پائیزه، مقاوم به سرما، دیر رس با طول دوره رشد  این رقممنشاء

گرم و مناسب  2/4وزن هزار دانه آن حدود  درصد، 43-40روز، میزان روغن دانه آن  260-280

  .باشد کشت در مناطق سرد و معتدل سرد می
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Talayeh  :م به خوابیدگی، حساس منشاء آن آلمان، داراي تیپ رشد پائیزه، متحمل به سرما، مقاو

درصد،  42تا  40روز، میزان روغن دانه آن  250تا  240به تاریخ کاشت، دیررس با طول دوره رشد 

تن دانه در هکتار را داراست و جایگاه زراعت  3 -6گرم، پتانسیل تولید  4وزن هزار دانه آن حدود 

 . آن عمدتاً در دو اقلیم سرد و معتدل سرد کشور است

 SLM :مقاوم به کم آبی، دیر رس با طول  ء آن آلمان، داراي تیپ رشد پائیزه، مقاوم به سرما،منشا

گرم  5/4درصد، وزن هزار دانه آن حدود  46تا 45روز، میزان روغن دانه آن 250تا  240دوره رشد 

  . باشد و مناسب کشت در مناطق سرد و معتدل سرد می

Hayula420: راي تیپ رشد بهاره، مقاوم به خوابیدگی، زود رس با منشاء اولیه این رقم کانادا، دا

 2/3وزن هزار دانه آن حدود  درصد، 43-40روز، میزان روغن دانه آن  170-160طول دوره رشد 

- گرم رسیدن آن یکنواخت و مناسب کشت در شالیزارهاي شمال و مناطق گرم جنوب کشور می

  .باشد 

 Zarfam  : رشد پائیزه، مقاوم به سرما، دیررس با طول دوره رشد منشاء این رقم ایران، داراي تیپ

گرم و مناسب  3/4وزن هزار دانه آن حدود  درصد، 45- 43روز، میزان روغن دانه آن  250-270

 . استکشت در مناطق معتدل سرد با بهار گرم 

Modena  :ه منشاء آن از دانمارك، داراي تیپ رشد پائیزه، متحمل به سرما، دیر رس با طول دور

درصد، کم توقع و داراي پتانسیل تولید  45تا  43روز، میزان روغن دانه آن  280تا  260رشد 

  .تمطلوب و جایگاه زراعت آن در مناطق سرد کشور اس

  

  

  

  



 

 

8 

 

  میزان تولید کلزا در ایران و جهان 3- 1- 2

تولیدي  با بوده است  میلادي دراختیار کشور کانادا 2008مقام اول تولید کلزا در جهان در سال 

ایران نیز با تولید . تن و چین و هند مقام هاي بعدي را در اختیار دارند 12642900بالغ بر 

  ).(Ananymous, 2010تن مقام شانزدهم جهان را کسب کرده است  390000

سال  این آن در عملکردهکتار ،  91493حدود  1387-88 زراعی سطح زیر کشت کلزا در سال

  ).1389الفبی نام، (است تن بوده  156042میزان تولید آن و  رمکیلوگ 1710برابر زراعی 

هزار هکتار در کشت  755هزار هکتار به  200براساس برنامه پنجم توسعه سطح زیرکشت کلزا از 

  . )1جدول(و دیم افزایش خواهد یافتآبی 

  1392-1388 هاي هاي روغنی سال ساله تولید دانه 5برنامه  - 1-1 جدول

نام 

  محصول
  لسا

  سال اول

87-88  

  سال دوم

88-89  

  سال سوم

89-90  

  سال چهارم

90-91  

  سال پنجم

91-92  

  کلزا

  755000  640000  525000  395000  250000  سطح زیرکشت

  2094  2047  1920  1787  1587  متوسط عملکرد

  1581000  1310080  1008000  705865  398900  تولید دانه

 

Oplinger et al. (1989) آفات و  ،تاریخچه، موارد استفاده، خاستگاه، پراکنش  رهمطالعاتی دربا

  . ها و سایر موارد در خصوص کلزا انجام داده استبیماري

  چغندر برگخوار کرم  2- 2

اولین   Spodoptera exigua (Hübner)با نام علمی (Beet Armyworm)  کرم برگخوار چغندرقند

در  ه ویژهدر سراسر کشور ب این آفت .است گزارش شدهدر ایران توسط افشار  1317بار در سال 

آفات درجه اول چغندر محسوب می  ءمی شود، به شدت شیوع دارد و جز کشت مناطقی که چغندر

 ).1389ب نام،بی( معروف استدر به نامهاي محلی لهه، رهه و یا خنج  د وگرد
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ك تیز بنظر رسیده و از منظر بالایی گرد و از منظر پهلویی نو کرم برگخوار چغندرقندهاي تخم

شکل (ها مایل به سبز تا سفید استرنگ تخم. داراي خطوط است که تا دو انتها کشیده شده است

 روي مواردي در و هم روي برگ کنار چندردیف صورت به را هاتخم ماده پره هايشب) . الف- 2-1

خارج  شکم انتهاي از که ظریف سفیدي هايکركاي از با لایه دهند ومی قرار برگ پشت در هم

 تدریج به ).الف-1- 2شکل ( دهداي و یا کرکی میبه توده تخم نمایی پنبه پوشانند کهشود میمی

شدن  نزدیک نشان از   این تیرگی  شده که تیره هاتخم رنگ شودمی تخم سپري جنینی دوره که

 ) ب-1-2شکل .(شوندمی مشاهده تخم پوسته زیر در جوان و لاروهاي باشدمی تفریخ زمان به

- مرتبه پوست پنج لاروي زندگی دوره در پره برگخوار چغندردهد شبمطالعات نشان می

متر بوده، سبز تیره تا میلی 1-2، طول بدن لارو سن یک. کندمی )الف-2-2شکل (اندازي

خاکستري رنگ و داراي کپسول سیاه رنگ است و به صورت دسته جمعی از از بافت پارانشیم 

 )ب- 2-2شکل (دوم سن مرحله لارو در بدن عمومی رشد .)الف-2-2شکل (کند غذیه میها تبرگ

-2-2شکل (سوم سنین لاروي .است و سبز رنگ بزرگتر اول سن به نسبت آن اندازه و شده بیشتر

 از قبلی سن به نسبت بدن قطر و طول ششم و )ذ-2-2شکل (پنجم ،)د-2-2شکل (چهارم ،)ج

لاروهاي سنین بالاتر  . شودبه همین نسبت کپسول سرنیز بزرگتر می .است برخوردار رشد بیشتري

 به بسته گاهی ولی است روشن سبز طوریکه به. باشندهمچنین داراي تنوع رنگی بیشتري نیز می

  . شوندمی دیده هم سیاه حتی و تیره قهوهاي رنگهاي به و انبوهی، محیط تغذیه، شرایط

 بزاق کمک به و شده خاك وارد )الف-3-2شکل (شفیره پیش سپري شدن سنین لاروي، از بعد

 .گرددمی) ب-3-2شکل ( شفیره به تبدیل جا همان در و سازدمی گلی خاك گهواره داخل در خود

تیره  حشره کامل ظهور زمان شدن نزدیک با و زمان مرور به و است روشن قهوهاي رنگ به شفیره

  .شوندتر می
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 به و متمایل بزرگتر آنها تاي دو که دارد وجود شفیره ها شکم انتهاي در مانند خار زائده عدد چهار

  .گرفته است قرار بزرگتر خارهاي موازات در و کوچکتر دیگر تاي دو و بوده شکم سمت

 در نیمه جفتگیري مادهسوراخ در که بدین ترتیب است نر و ماده هايشفیره در جنسی تفکیک 

 آخر برآمدگی ماقبل دو بین جنسی نرسوراخ هايشفیره در ولی داشته قرار آخر ماقبل بند جلویی

  .است گرفته قرار

 تا 15 باز هايبال با بدن وعرض میلیمتر 12 تا S. exigua 10چغندر  برگخوار کامل طول حشره 

- ریشک داراي حاشیه در و تیره روشن تا قهوهاي جلویی هايبال. )4-2شکل ( است مترمیلی 22

 یا نارنجی رنگ به شکل دایرهاي یکی دو لکه، داراي جلویی هايبال وياست که ر کوتاهی هاي

 اطراف. است بال میانی ناحیه در که شکل دیگري لوبیایی و گرفته قرار بال قاعده در که آجري

 روشن رنگ به عقبی هايبال .باشدمی متقاطع و خطوط موجدار داراي جلویی بال زمینه و هالکه

 و سینه .باشدمی رنگی سیاه باریک نوار داراي حاشیه در و هاي تیرهبالرگ با خاکستري به مایل

 از ماده شکم حشرات. ها فرم نخی داردشاخک .است شده پوشیده ايپرزهاي قهوه از حشره شکم

 شکم نر حشرات در ولی سوراخ است داراي آنها شکم انتهاي و باشدمی نرها از بزرگتر زیر نماي

  .وجود ندارد واضحی سوراخ آنها شکم انتهاي و شودمی دیده باریک

         
  ب                           الف

 تفریخ هاي در حالتخم -هاي تازه گذاشته شده        بتخم -الف         S. exiguaدسته تخم   - 1- 2شکل   



 

 

11 

 

  
  ج                                 ب                           الف            

  
  ذ                                 د           

                                     
  ب  لفا  

  
  

                              
  ب  الف                   

  

  

 سن پنج -)ذ(  سن چهار ، -)د(  سن سه،-)ج( سن دو،  -)ب( سن یک، - )الف( سنین مختلف لاروي،  - 2- 2شکل 

 سطح شکمی شفیره - ب                      ، سطح پشتی- الف                     3- 2شکل 

 بال بسته  -بال باز                 ب -الف          حشره کامل   4- 2شکل 


