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 چىیسُ

ضا ظینط هنَاز هرشلن       137ی ضازیَایعٍسنَح ؾنعیَم  چكوِ زض ایي دبیبى ًبهِ سوبم  هطاحل آظهبیفزض 

ی ی هكرهی اظ چكوِ ثبثز وطزین ٍثب سغییط يربهز هبزُضا زض فبنلِ NaI(Tl)ؾبظلطاضزازُ، آقىبض

ی فَسَالىشطینه ًونَزین. ٍؾنذؽ    گیطی ؾُح ظیط للِالسام ثِ اًساظُ MCAی هَضز ًظط سَؾٍ ؾبهبًِ

یح قطایٍ آظهبیف ضا قجیِ ؾبظی وطزُ ٍ ًشبیح حبنل اظ ذطٍخی وس ضا ثنب ًشنب   C4MCNPسَؾٍ وس

ًشبیح حبنل ًكبى زاز زض نَضسی وِ سطویت هنَاز هنَضز آظهنبیف     حبنل اظ آظهبیف همبیؿِ وطزین.

ًشنبیح حبننل اظ آظهنبیف ٍ ذطٍخنی ونس سَافنك       ى زض ذهنَل  افز ًوبیی قبض فَسَهكرم ثبقس، 

 ای ثبقس.سَاًس اؾبؼ وبض ؾُح ؾٌح ّؿشِ. ٍ ایي ایسُ هیذَثی ثب یىسیگط زاضًس



 فصل اٍل:

 

 

 

 

 

 

 

کليبتی دز هَزد زٍضْبی سطح سٌجی
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                    ضٍقْبی ؾُح ؾٌدی ولیبسی زض هَضز فصل اٍل :

 [2]هقدهِ 1-1 

گیطی اظ دبئیي هرعى سب گبظ یب ثربض یب هبزُ زیگطی وِ هَضز اًساظُ هَازگیطی اضسفبع ؾُح ؾُح ؾٌدی یب اًساظُ

ٍ وٌشطل ؾُح هبیؼبر حشی زض   ایي ؾُح ؾٌدی  ّبی ثؿیبضی اظًوًَِ.ضٍی آى ضا دَقبًسُ اؾز سؼطی  هیگطزز

سؼسازی زض ظیط ثِ ... وَلط آثی ٍ ,ؾُح هرعى ثٌعیي ٍؾیلِ ًملیِ گیطیاًساظًُظیط .گطززظًسگی ضٍظهطُ اؾشفبزُ هی

 قسُ اؾز ؾٌدی زض نٌؼز اقبضُّبی ضایح اضسفبعسىٌیه اظ

 (Floater level meter)[2]سطح سٌج ضٌبٍزی يب فلَتسی  1-1-1

ٍضی هَاز زض ؾُح هبیغ ٍ ًوبیف ایي گیطی ؾُح هبیؼبر اؾشفبزُ اظ ذبنیز غََِسطیي ضٍقْبی اًساظُلسیوی اظ

ثِ   اضسفبع  افعایف  ثب، ّبّبی ایي ؾُح ؾٌحًوًَِ زض ثطذی  .ثبقسهی  زٌّسُطار ثِ ووه اسهبل ثِ یه ًكبىیسغی

وِ  اضسفبػیزض  سَاًسهی ، گَی زض ٍؾٍ آى سؼجیِ قسُ اؾز نثب لبثلیز سحط ایّبی قٌبٍضی وِ هیلِگَی یٍؾیلِ

سَخِ ثِ . زض ًوًَِ ّبی زیگط ثب سب اظ ذطٍج هبزُ ثِ هرعى خلَگیطی قَز قَز، ؾَئیچ ایناًشربة وطزُاظلجل 

هیشَاًٌس زض وٌبض ؾُح هرعى لُؼبر فلعی ضًگی وِ قجیِ ثِ  گیطًسذبنیز هغٌبَیؿی وِ ثطای گَی زض ًظط هی

اظ ًمبٌ يؼ   .ٍيؼیز ؾُح ضا ًوبیف زٌّس ، قسُ اًس ضا سغییط ٍيؼیز زٌّس ٍ ثِ ادطاسَضطُ زض وٌبض ّن چیسُووط

  ثِ نَضر لحظِ ثِ لحظِ ثِ اسبق وٌشطل اؾز ایي ضٍـ ًساقشي ذطٍخی الىشطًٍیىی خْز اضؾبل ٍيؼز ؾُح

 :[2]ایپسُ سطح سٌج  1-1-2

ایي هىبًیعم  . ثیكشط زض هَاضزی ًظیط هربظى هَاز غصائی ٍ هَاز خبهسی ًظیط هبؾِ ٍ ... وبضثطز زاضز ایدطُ ؾُح ؾٌح

فلعی وِ زائوبً زض حبل گطزیسى اؾز هگط ظهبًی وِ  یاظ یه دطُ اؾزسكىل قسُ ،وٌسوِ وبهلاً هىبًیىی ػول هی

دطُ ثبػث هیكَز هَسَض اظ هحَض ذَز سغییط ٍيؼیز ثسّس ٍ هیىطٍؾَئیچی ضا  . ضؾیسى هَاز ثِضؾٌسهَاز ثِ دطُ هی

ٍ ًساقشي ذطٍخی  ّباظ ًمبٌ يؼ  ایي ضٍـ سویعوطزى هساٍم دطُ. سحطیه وطزُ ٍ ذطٍخی لاظم ضا ثسّس

 لحظِ اؾز ثِ اضؾبل ٍيؼیز ؾُح ثِ نَضر لحظِالىشطًٍیىی خْز 
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                    ضٍقْبی ؾُح ؾٌدی ولیبسی زض هَضز فصل اٍل :

هاي خازنيسطح سنج 1-1-3 
[2]

 

آیس ثط اؾبؼ ذبنیز ذبظًی وِ هؼوَلا ثیي ؾُح هرعى ٍ گًَِ وِ اظ اؾن آًْب ثط هیػولىطز ایي لَل هشطّب ّوبى

ثبقس ذبنیز زی ثبقس . ّط چمسض همساض هَاز ثیي الىشطٍز ٍ ؾُح هرعى ثیكشط الىشطٍز ؾٌؿَض ثطلطاضهیكَز هی

الىشطیه ذبظى ثیكشط قسُ ٍ ثط اؾبؼ آى هیشَاى ذطٍخی هشٌبؾت ثب اضسفبع هرعى ثِ زؾز آٍضز . اظ ؾُح ؾٌدْبی 

 .ثطای هَاز دَزضی ٍ گطاًَل یب دطن زض هرعى اؾشفبز هیكَزفمٍ  ذبظًی

 [2]ّبی هقبٍهتیسٌج سطح 1-1-4

گیطی اضسفبع ؾٌدْب ثطای اًساظُثبقس.ایي ؾُحط)ضئَؾشب(هیؾٌدْب ثطاؾبؼ ذبنیز همبٍهز هشغیػولىطزایي ؾُح

 لطاض         گیطز.ثطضٍی ؾُح هبیغ زضایي هربظى گَی قٌبٍضیهبیغ زضٍى هربظى ؾَذز اسَهجیل هَضزاؾشفبزُ لطاضهی

بثدب                    اضسفبع هبیغ زضٍى هرعى هحل گَی ثطضٍی ضئَؾشبخطیثبسغی وٌس.ی ضئَؾشبػول هیزاضزوِ ایي گَی هبًٌسلغعًسُ

وٌس.ٍایي ثب سغییط همبٍهز خطیبى الىشطیىی گصضًسُ اظ هساضسغییطهی،ٍ قسُ ٍهمبٍهز هشغییطی ضازضهساضلطاضهی زّس

   ایي ؾُح ؾٌح فمٍ ثطای هربظى ثب اضسفبع هحسٍز وبضایی زاضز. گیطی ؾُح هبیغ اؾز.خطیبى هشغییط اؾبؼ اًساظُ

 ایّستِ  سٌج سطح بزکاسبظ  1-2 

ّب وِ ثسٍى وؿطی اظ فَسَى .وٌسهی ػجَض tای ثِ يربهزاظزضٍى هبزُ 0 ی فَسَى ثِ قسرٌّگبهی وِ یه ثبضیىِ

 ّبّبی دطاوٌسُ ًكسُ ٍّسایز آىثب اًشربة ایي فَسَى .اؾز     ثطاثط وٌسهی زضٍى هبزُ ػجَض ّیچ ثطّوىٌكی اظ

  فَسَالىشطیه  وٌفثطّنفَسَوبسس   ّبی آظازالىشطٍى ّب ثبفَسَىایي ، فَسَ وبسس یه لاهخ فَسَالىشطیهثِ ؾوز 

10اظ ووشطظهبًی  زض ، ٍزازُ اًدبم
 9

َسَالىشطیىی فی ایي خطیبى اًساظُ وٌٌس.هی  فَسَالىشطیىی سَلیس  خطیبى  ثبًیِ 

  ضا یب يربهز هبزُ  ٍ  اضسفبع  سَاىضٍی ایي خطیبى هی اظ اؾز.هشٌبؾت       ّبی دطاوٌسُ ًكسُ ثبهبًٌس فَسَى

 ّب زاضای ذهَنیبر ظیط اؾز                                                     ؾٌحؾٌح ًؿجز ثِ زیگط ؾُح. ایي ؾُحثسؾز آٍضز

لحظِ گعاضـ زّس ٍ ثط اؾبؼ ًظط  ثِ سَاًس ٍيؼیز ؾُح ضا لحظِهیذطٍخی یه خطیبى الىشطیىی اؾز وِ  -1

                                                                             بػی ؾَئچ قَز.وبضثط زض ّط اضسف

ّبی ّب ، هحیٍهربظى ؾَذز ًفشىف ,ّبی شٍة فلعارًظیط وَضُ هحیُْبییسَاى زض ؾٌح هیاظ ایي ؾُح -2
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                    ضٍقْبی ؾُح ؾٌدی ولیبسی زض هَضز فصل اٍل :

سَاًس اظ َطیك اسبق وٌشطل ٍيؼیز ضا زض ذبضج اظ هحیٍ هرعى وٌشطل اًفدبضی ٍ اؾیسی اؾشفبزُ وطز. ٍ وبضثط هی 

 وٌس                                                                                                              

 



 

 :دٍمفصل  1

 

 طيف سٌجی گبهب

ٍ 

 دزهبدُ گبهب یضاتلاف اًس
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 ؾٌدی گبهب ٍ اسلاف اًطغی گبهب زض هبزَُی فصل دٍم:

 [1]هقدهِ 2-1

الىشطٍ هغٌبَیؽ زض ًظط گطفز ٍ ّن ثِ نَضر شضاسی ثِ ًبم   اهَاج  ػٌَاى  ثِ  ّن  سَاىهی  ضا x بهب ٍ گ دطسَّبی

ای اؾز ثب قًَس ٍ فَسَى ثِ نَضر شضُهكرم هی υ یب ثب ثؿبهس ٍ  ثب ََل هَج   فَسَى .اهَاج الىشطٍ هغٌبَیؽ

  ذَال هَخی فَسَى .اؾز     اًطغی   زاضای ٍ وٌسخطم ؾىَى نفط ٍ ثبض نفطوِ ثب ؾطػز ًَض حطوز هی

زض  گیطی ََل هَج یب فطوبًؽ اؾز.ی اًساظُضٍز وِ ثط دبیِثِ وبض هی  دبییي -اًطغی یطیْبی گفمٍ ثطای اًساظُ

زض  ًظط هی ثبقس. هَضزّبی آى ثِ نَضر شضُ ثط اؾبؼ ثط ّوىٌف فَسَى آقىبضؾبظی ،حبلز ولیزیگط هَاضز زض 

  ذَاّین  ًفَش سبثف زض هبزُ ی ٍغاًط  اسلاف  ثِ ی زض آقىبضؾبظغهسّبی شذیطُ اًطایي فهل يوي ثطضؾی 

 دطزاذز

 [1]ی اًسضی دز آضكبز سبشهدّبی ذخيس2-2ُ

،آظاز یب ی آقىبض ؾبظ ّب ثب هبزُقًَس وِ ثط اثط ثطّوىٌف ذَز ایي فَسَىهیّبیی آقىبض ّب سَؾٍ الىشطٍىفَسَى

-دطاوٌسگی، اظ اثط فَسَالىشطیه اًسی آقىبضؾبظ ػجبضر ّبی فَسَى ثب هبزُهْوشطیي ثطّوىٌف . قًَسهی دطاوٌسُ

زض آقىبض ؾبظ  ذَز ضای غّب اًطزض ایي ثطّوىٌف ّبی سَلیس قسُّب یب دَظیشطٍىالىشطٍى سَلیس ظٍج. وبهذشَى ٍ

هشٌبؾت ثب  غٍلشب اضسفبع سخ. زّسِ ػجَض دطسَ ضا ًكبى هیو وٌٌسسَلیس هی غی آى یه سخ ٍلشبشذیطُ وطزُ ٍ زض ًشیدِ

فطٍزی   فَسَى  یغهشٌبؾت ثب اًط غثطای ایٌىِ ثفْوین آیب ایي سخ ٍلشب  ی شذیطُ قسُ زض آقىبض ؾبظ اؾز.غایي اًط

 .آیسیف هیغچِ ثط ؾط اًط ٍ   وٌسهی فَسَى چگًَِ ثطّوىٌف اؾز یب ذیط ثبیس ثجیٌین

 MeV022/1  [1]ی تَسط فَتًَْبی ثب ضاًس یذخيسُ  3 -2

 اظ َطیك اثطفَسَالىشطیه یب وبهذشَى ثطّوىٌف اًدبم زّس  سَاًسهی  فمٍ  MeV022/1 E  ثب  فَسَى

                                                                                          [1]اثسفَتَالكتسيك2-3-1

فشَالىشطٍى   اوٌَى  ضا  وِ آى الىشطٍى  یه  ٍ  قَزهی  ًبثَز  فَسَى، زّس  ضخ  فَسَ الىشطیه  ثطّوىٌف اگط

یه   زض  الىشطٍى  ثطز . قَزظبّط هی ، اؾز  اسن  ثِ  الىشطٍى  ثؿشگی  یغاًط  Bوِ ، (E-Bی ) غاًط  ثب  ًبهینهی

ی غی اًطسَاى ثب اَویٌبى فطو وطز ّوِآًمسض وَسبُ اؾز وِ هی، یه ثلَض ؾَؾَظى یب یه ًیوطؾبًب یب خبهس
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 ؾٌدی گبهب ٍ اسلاف اًطغی گبهب زض هبزَُی فصل دٍم:

فمٍ   اؾز  هوىي  الىشطٍى، ثطّوىٌف ذیلی ًعزیه زیَاضُ ضخ زّس اگط. قَزالىشطٍى زض آقىبضؾبظ شذیطُ هی

وٌین وِ زض ػول فطو هی . اؾز  ون اهب احشوبل چٌیي ضٍیسازی، آقىبضؾبظ شذیطُ وٌسیف ضا زض غثركی اظ اًط

( الىشطٍى  ثؿشگی یغ)اًطBی ثِ اًساظُ غقَز. ایي اًطزض آقىبضؾبظ شذیطُ هی  فَسَالىشطٍى ّب  یی ول ّوِغاًط

ضٍیساز   دؽ اظ آیس.یه  Bی غچِ ثط ؾط اًط اؾز وِ حبل ایي دطؾف هُطح فَسَى فطٍزی اؾز. یغاًط  اظ  ووشط

10حسٍز   زض هسر ظهبًی، فَسَالىشطیه یدسیسُ
8-

هحل ذبلی زضًٍی  ثیطًٍی ثِ  ثبًیِ الىشطٍى اظ لایِ ّبی اسوی 

  )ّطگبُ قس.  گؿیل ذَاّس  ُغاٍ  الىشطٍى  یه  یب  Xطسَ د یه الىشطًٍی  زًجبل ایي گصاض  ثِ. هی افشس  فطٍ

ثِ  آى یغاًط وِ، وٌسهی سبثكی گؿیل ثطٍز  سطای دبییيدَؾشِ  ثِ  ثبلاسط ایدَؾشِ اظ  اسن  یه  زضٍى  الىشطًٍی

اسن یب یًَی وِ   قَز وِ زض آىُ ثِ فطایٌس ثسٍى سبثكی گفشِ هیغاثط اٍ اؾز ( ٍاثؿشِ زٍ دَؾشِ یغاًط اذشلاف

ضا ثب  زاذلی یدَؾشِ ذبلی خبی، اؾز قسُ یًَیسُ زاذلی یدَؾشِ ّبیالىشطٍى  اظ یىی زازى  زؾز  اظ  ثب دیكبدیف

-ی ذبضخی ضا ثِ ثیطٍى هیدَؾشِ ّبیالىشطٍى اظ ٍ ّوعهبى یىی زیگط وٌسدط هی ذبضخی یدَؾشِ الىشطٍى یه

-ی یًَف اسنّبیف زضثبضُسَاًؿز آظهبیف1925ُ وِ زض ؾبل غیطاٍدی الىشطٍى آظاز زض ایي فطایٌس ثِ افشربض .فطؾشس

 >2=قَزُ ًبهیسُ هیغاٍ الىشطٍى، زضؾشی سؼجیط وٌس ثِ  xاثط اثط سبثف دطسَّبی  ظًَى ض ٍ وطیذشَى،آضگَى، ّبی ًئَى

ثب  یبووشطkeV100حسٍز یغثب اًط xدطسَ .ضا زض آقىبضؾبظ شذیطُ ذَاّس وطز یفغاًط یّوِ ًیع ُغاٍ لىشطٍىا

ی ذبلم ایي ًشیدِ. آٍضزهیاحشوبل ظیبز زٍثبضُ ثطّوىٌف فَسَالىشطیىی اًدبم زازُ ٍ الىشطٍى زیگطی ثِ ٍخَز 

 زض آقىبضؾبظ شذیطُ هی قَز. یعًفطٍزی  گبهبییغی ثؿشگی( اًطغ)اًطBآى اؾز وِ ثرف  زضدیّبی دیثطّوىٌف

10ی هطسجِ ظهبًی اظ ی ایي ضٍیسازّب زضّوِ
8-

10حسٍز  غچَى سكىیل سخ ٍلشب زّس.ثبًیِ ضخ هی 
6-
-ََل هی ثبًیِ  

 یؼٌی  یغاًط ثرف  زٍ ّط، وكس

 =E-B ی فَسَالىشطٍىغًطا 

=B ی دطسَغًطاx 

 هشٌبؾت اؾز ثب ایي سخ ِ اضسفبع، ووٌٌسز هیوزض سكىیل سخ قط

E=(E-B)+B  (ی فَسَى فطٍزیغاًط) 
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 ؾٌدی گبهب ٍ اسلاف اًطغی گبهب زض هبزَُی فصل دٍم:

وٌس سخ حبنل اضسفبػی زاضز وِ  فَسَالىشطیه ثطّوىٌف  یدسیسُ  َطیك اظ  فَسَى اگط گیطینلصا ًشیدِ هی

 فطٍزی  یشضُ یغاًط ثب اؾز هشٌبؾت

 [1]کبهپتَىیپديدُ 2-3-2

قَز. فَسَى هی زازُ الىشطٍى ثِ اٍلیِ  ثطذَضز زض فَسَى یغاًط اظ وؿطی فمٍ، زّس ضخ وبهذشَى دطاوٌسگی اگط

 قَز ٍهی  شذیطُ  آقىبضؾبظ زض الىشطٍى یغاًط ثطز.هی ذَز ثب ضا یغاًط یثمیِ  وِ آیسهی  ثَخَز ًیع ایدطاوٌسُ

 ّوىٌف ثط  احشوبل  ًسّس. اًدبم یب زّس اًدبم ثطّوىٌف زٍثبضُ ؾبظ آقىبض زضٍى زض اؾز  هوىي  دطاوٌسُ  فَسَى

 ؾبذشِ  آى اظ  آقىبضؾبظ وِ ایهبزُ ٍ دطاوٌسُ فَسَى یغاًط، اٍل وٌفثطّن  هحل، آقىبضؾبظ یثبًَیِ ثِ اًساظُ

آقىبضؾبظ  یاًساظُ آًىِ هگط، زاضز ٍخَز آقىبضؾبظ اظ دطاوٌسُ فَسَى  فطاض قبًؽ ّویكِ قَز ثؿشگی زاضزهی

-هی  وبهذشَى اثط  اظ .فطٍزی فَسَى یغاًط اظ ووشط یغاًط ثب اؾز هشٌبؾت سخ اضسفبع نَضر ایي زض . ثبقس ثعضي

 یكیٌِث یغاًط ایي همساض وِاؾز      ی ثیكیٌِ همساض سب نفط یگؿشطُ زض دسیسُ ایي ّبیالىشطٍى یغاًط وِ زاًین

 . یسآهی ثسؾز ظیط یضاثُِ اظ

(2-1)                                                     =E- 
 

1 2  0 
2

⁄
 TMax   

 MeV511/0; 0ٍ  فطٍزی فَسَى یغًطا E، ضاثُِ ایي زض
 ثطّوىٌف اگط ًشیدِ زض اؾز. الىشطٍى ؾىَى طمخ 2

 نَضرثطّوىٌف ّیچ 0     )هشٌبؾت ثب   0  ثیي قسُ ایدبز ّبیسخ اضسفبع، ثبقس وبهذشَى دطاوٌسگی

 قس ذَاّس ((سَظیغ1-2ی )ضاثُِ     ی ی ثیكیٌِغ)هشٌبؾت ثب اًط     سب، ًگیطز(

 ٍ وبهذشَى ّبیثطّوىٌف یًشیدِ زض ضا یغاًط سه فَسَى یه َی  ًگبقز چگًَگی3-2سب1-2قىلْبی

 زّس.هی ًكبى فَسَالىشطیه
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 ؾٌدی گبهب ٍ اسلاف اًطغی گبهب زض هبزَُی فصل دٍم:

 

 >1=ی )َی  چكوِ(غاًط سه گبهبیآل ایسُ َی ( 1-2ضكل)

 

 

 

 > 1=آقىبضؾبظ زض آهبضی ذیعّبی ٍ افز غیبة زض1 -1قىل یچكوِ اظ حبنل سخ اضسفبعَی  : 2-2ضكل

، ًكبى سآل ثبقایسُی سه اًطغی ضا، زض نَضسی وِ لسضر سفىیه آقىبضؾبظ َی  گبهبی یه چكوِ 1-2قىل

 اظ ثؼًی وٌسهی سَلیس ضا 2-2قىل یقسُ گیطیاًساظُ  َی  MCA زؾشگبُ زض یغاًط سه یچكوِ  ایيزّس.هی

 انلی یللِ زض سطسیت ایي .ثِ قًَسهی ثجز،  0 اًطغی ثب هشٌبؾت،  0   بًبلو زض وِ ٌٌسوهی سَلیس ّبییفَسَى،  سذْب

  اظ ِو ضا َی  دیَؾشِ ثرف  وبهذشَى ّبیالىشطٍى قًَس.هی ؾْین، قَزهی ًبهیسُ"اًطغی-سوبم"یللِ ِو،َی 

 وِ وبهذشَى دیَؾشبض اًشْبی وٌٌس.هی  سَلیس اؾز هكَْض بهذشَىو ؾشبضدیَ ِث ٍ زاضز ازاهِ  CC  بًبلو سب نفط وبًبل

  زاضای آقىبضؾبظی ّیچ چَى اؾز. 1-2 یهؼبزلِ ثب قسُ زازُ یغاًط ثب ّورَاى قَزهی ذَاًسُ وبهذشَى یلجِ

 َیفی قطایٍ ثْشطیي زض ثَز رَاّسً 2-2 قىل هُبثكلُؼأ  قسُ گیطیاًساظُ َی ، ًیؿزآلایسُ سفىیه لسضر

 .آیسهی سؾزث  3-2 قىل  بًٌسه
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 ؾٌدی گبهب ٍ اسلاف اًطغی گبهب زض هبزَُی فصل دٍم:

 

 

 >1=وٌٌسللِ ٍ دیَؾشبض وبهذشَى ضا دْي هی ،ّبی آهبضیٍ ذیع . افز 1-2گیطی قسُ حبنل اظ قىل َی  اضسفبع سخ اًساظُ 3-2ضكل 

-هیضخ  اؾز  طفشِگثط زض ضا آى وِ حفبظی یهبزُ زض یب آقىبضؾبظ ؾُح ًعزیه ذیلی وبهذشَى ثطّوىٌف بّیگ

قىبضؾبظ آ زض دطاوٌسُ فَسَى یژاًط فمٍ  ٍ ٌسو فطاض  الىشطٍى  وِ زاضز ٍخَز ظیبزی احشوبل نَضر ایي زض زّس.

-زضخِ ٍ یب ثِ انُلاح دؽ180ی، وِ هطثٌَ ثِ دطاوٌسگی سحز ظاٍیِدطاوٌسُ فَسَى یژاًط وویٌِ. قَز شذیطُ

 . یسآهی ثسؾز ظیط یضاثُِ اظدطاوٌسگی اؾز،  

 (2-2                                                      )     
 

1 2  0 
2

⁄

  

قَز.ایي للِ ّبی گبهب زیسُ هیزض َی  2-2ی ی ًؿجشأ دْي ٍ وَچىی هشٌبؾت ثب اًطغی زازُ قسُ ثب ضاثُِللِ گبّی

قًَس ثجز هی"اًطغی-سوبم"یضج اظ للِبوِ ذ ،ّب(. وؿطی اظ قوبضـ3-2ًبهٌس)قىل ی دؽ دطاوٌسگی هیضا للِ

                 ی آقىبضؾبظ زاضًس.ثِ اًطغی گبهب ٍ اًساظُثبقٌس، ثؿشگی ی وبهذشَى هیی آًْب هطثٌَ ثِ دسیسُوِ  ّوِ
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 ؾٌدی گبهب ٍ اسلاف اًطغی گبهب زض هبزَُی فصل دٍم:

 ًؿجز يطیت دطاوٌسگی وبهذشَى ثِ يطیت سًؼی  ول یؼٌی) ّط چِ اًطغی گبهب ووشط ثبقس،

 
قَز. لصا (، ووشط هی 

ف قًَس، ٍ ثِ ایي سطسیت،  ثری سوبم اًطغی ثجز هیوؿطثعضگشطی اظ شضار ثطّوىٌف فَسَالىشطیه وطزُ ٍ زض للِ

 ّطچِ زاضز. ثؿشگی ّن آقىبضؾبظ یاًساظُ ثِ بهذشَىو دیَؾشبض یاًساظُ زٌّس.دیَؾشبض وبهذشَى ضا وبّف هی

                     >    1=اؾز ثیكشط ثبًَیِ وبهذشًَی ّبیثطّوىٌف احشوبل ثبقس شطگثعض آقىبضؾبظ

 >MeV022/1  =1 ثب فَتًَْبی تَسط یضاًسیذخيسُ 2-4

 زّس. ضخ اؾز هوىي ّن ظٍج سَلیس، بهذشَىو ٍ فَسَالىشطیه ّبیدسیسُ ثط ػلاٍُ، ثبقس   MeV022/1 اگط

 یغًطا MeV022/1ِ و هؼٌب ایي ثِ قَز.هی طظبّ دَظیشطٍى-الىشطٍى ظٍج یه ٍ قَزهی ًبثَز فَسَى ظٍج سَلیس زض

 ثب اؾز ثطاثط دَظیشطٍى-الىشطٍى ظٍج ول یغاًط قس. ذَاّس سجسیل  ظٍج  ؾىَى خطم ثِ

 (2-3     )                                               MeV 022/1 =E- +Te
+  Te

-                       

022/1     ثب هشٌبؾت ّبییسخ، ًشیدِ زض ٍ قَزهی شذیطُ آقىبضؾبظ زض شضُّطزٍ  یژاًط -هی َلیسس    

                                            آیس؟هی یژًطا  MeV022/1ؾط ثط چِ وِ اؾز هُطح دطؾف يای حبل قَز

 یيح زض اٍلبر ثؼًی .ضؾسهی ثطزـ دبیبى ثِ ٍ قسُ ٌسو، سخ سكىیل ظهبى اظ َسبّشط، ووَسبُ ظهبى زض دَظیشطٍى

-سَلیسبهبگزٍ غبلجبٍ قسُ ًبثَز زٍ ّط، ؾذؽ زَقهی یتوسط اسوی الىشطٍى یه ثب ضاّف(ثیكشطزضدبیبى)ٍلی حطوز

                                                               اؾز. ّوطاُ سازّبییذض ثب ًبثَزی گبهبّبی ایي ؾطًَقز .ّؿشٌسMeV511/0  یغاًط زاضایوسام  ّط ِو، قَز هی

 ظیط یغاًط ثب هشٌبؾت اضسفبع ثب سذی نَضر ایي زض قَز.هی شذیطُ ؾبظ آقىبض زض ًبثَزی بهبیگ زٍ ّط یغاًط -1

 قس ذَاّس سَلیس

=E022/1(+022/1- E  ) 

 سكىیل (MeV022/1-Eی )غاًط ثب هشٌبؾت اضسفبع ثب سذی نَضر ایي زض وٌٌس.هی فطاض ًبثَزی بهبیگ زٍ ّط -2

 قَزهی

 قَزهی سكىیل طظی یغاًط ثب هشٌبؾت  سذی ٍ وٌسهی فطاض ًبثَزی ّبیفَسَى اظ یىی -3

MeV511/0-E;MeV511/0+MeV022/1-E 


